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多 次 元 空 間 計 量 に よ る ユ ー ザ •コ ン テ ク ス ト 対 応  
イ ベ ン ト 情 報 抽 出 •配 信 シ ス テ ム の 構 成

柏 木 裕 希  佐 々 木 史 織  清 木 康

慶應義塾大学環境情報学部〒252-0805神奈川県藤沢市遠藤5322 

慶應義塾大学政策•メディア研 究 科 〒 252-0805神奈川県藤沢市遠藤5322 

E -m a i l : t  t {t l0227hk, sashiori, kiyoki} @ sfc.keio.ac.jp

あ ら ま し 本稿では，ユーザの物理的状況や嗜好に適したイ ベ ン ト 情報を抽出 •配信するシ ス テ ム を 提案する. 

本方式は，ユーザが過去に参加したイ ベ ン ト 情報や現在の時間や場所といった状況をユーザ • コ ン テ ク ス ト として 

用い，多次元空間からの統合的分析により各ユーザに合ったイ ベ ン ト を 抽出する .また抽出されたイ ベ ン ト 情報を 

最適に配信する方法についても議論する.本方式により，私たちが有意義なイ ベ ン ト 選択を行うことができ，新た 

な発見をすることができる情報環境の実現を目指す.

キーワード多次元空間計量，コンテクスト分析，イベント情報

1. は じ め に

イ ン タ ー ネ ッ ト が 発 達 し ネ ッ ト 空 間 が な く て は な  

ら な い も の と な っ た 近 頃 ， リ ア ル 世 界 で 行 わ れ る イ べ  

ン ト に 改 め て 注 目 が 向 け ら れ て い る . イ ベ ン ト と は 本  

稿 に お い て は ， ス ポ ー ツ の 試 合 や 音 楽 コ ン サ ー ト . ラ  

イ ブ ， ミ ュ ー ジ カ ル 等 を 指 す . 人 々 は ， さ ま ざ ま な 感  

覚 的 も し く は 物 理 的 な 要 因 に よ っ て イ ベ ン ト に 参 加 す  

る . そ の 要 因 は イ ベ ン ト に 参 加 す る 人 そ れ ぞ れ で あ り ， 

ど の イ ベ ン ト に 参 加 す る 傾 向 が あ る の か は 一 概 に 定 型  

化 し づ ら い も の で あ る .
日 本 で は 週 末 に も な る と ， 各 地 で あ ら ゆ る 種 類 の イ  

ベ ン ト が 開 催 さ れ て い る . 私 た ち は 注 目 し て い る イ べ  

ン ト に 関 し て は 事 前 に そ の イ ベ ン ト に 行 く こ と を 決 め  

て ス ケ ジ ュ ー ル に 組 み 込 み ， そ れ に 合 わ せ た 行 動 を と  

る . し か し な が ら ，週 末 に た ま た ま 時 間 が 空 い た 場 合 ， 

そ の 時 間 を 使 っ て 近 く の イ ベ ン ト に 参 加 す る こ と は ほ  

と ん ど な い だ ろ う . そ れ で は ， な ぜ イ ベ ン ト に 参 加 し  

な い の だ ろ う か . そ れ は ， そ の 時 リ ア ル タ イ ム に 近 く  

で ど の よ う な イ ベ ン ト が や っ て い る か と い う 情 報 を 入  

手 す る こ と が 困 難 で あ る か ら だ . イ ベ ン ト 情 報 を 入 手  

す る た め に は ， ア ー テ ィ ス ト や チ ー ム の ペ ー ジ に ア ク  

セ ス し た り ， 会 場 に 問 い 合 わ せ た り と い う 手 段 が 一 般  

的 と な っ て い る .
そ こ で ， 本 研 究 に お い て は ， 上 記 の 課 題 を 解 決 す る  

た め に ，. イ ベ ン ト が 持 っ て い る 多 次 元 空 間 か ら ， ユ ー  

ザ の 物 理 的 状 況 と 嗜 好 に 合 っ た イ ベ ン ト を 効 果 的 に 抽  

出 し そ の 情 報 を 伝 え る シ ス テ ム を 提 案 す る .

本 研 究 の 目 的 は 下 記 2 点 が 挙 げ ら れ る .
( 1 )  あ ら ゆ る 事 象 に 適 し た イ ベ ン ト を 抽 出 す る シ ス テ  

ム の 提 案

( 2 )  抽 出 結 果 を リ ア ル タ イ ム な 情 報 と し て 配 信  

こ れ ら の 目 的 が 満 た さ れ る こ と で ， 私 た ち は 日 々 の

生 活 に お い て よ り 効 率 的 な 行 動 を す る こ と が で き る と  

同 時 に ， 今 ま で 機 会 の な か っ た 情 報 に 触 れ る こ と が で  

き ，さ ら に は そ れ ら を 通 じ て 新 た な 発 見 が 生 ま れ ，人々 

の 行 動 の 活 性 化 を 引 き 起 こ す こ と が 可 能 と な る .

2 . イ ベ ン ト 情 報 抽 出 シ ス テ ム の 手 法  

2 . 1 シ ス テ ム 基 本 構 造

本 シ ス テ ム は ， ユ ー ザ の 物 理 的 状 況 か ら の 情 報 の 絞  

り 込 み ， ユ ー ザ や イ ベ ン ト の 特 性 か ら の 情 報 抽 出 ， そ 

し て 抽 出 さ れ た 情 報 の ユ ー ザ へ の 提 供 の 3 つ の サ ブ シ  

ス テ ム か ら 構 成 さ れ る . （図 1)
ま ず ，（1 )当 時 点 で の 時 間 以 降 の イ ベ ン ト の み を 対 象  

と し ，（2)ユ ー ザ の 場 所 と 会 場 の 場 所 を 比 べ て 物 理 的 に  

行 く こ と が 可 能 な イ ベ ン ト の み に 絞 る • そ し て ， （3) 
そ れ ら の イ ベ ン ト の 中 か ら ユ ー ザ の 嗜 好 に 適 し た イ べ  

ン ト を 抽 出 す る . 分 析 方 法 は イ ベ ン ト 類 似 度 の 分 析 と  

ユ ー ザ 類 似 度 の 分 析 に そ れ ぞ れ 分 か れ ， 複 合 的 に 分 析  

を行 い ユ ー ザ に 適 し た イ ベ ン ト を 抽 出 す る . （4 )以 上 の  

プ ロ セ ス に お い て 抽 出 さ れ た データをマトリックスと  

し て 表 す と と も に ， マ ッ プ 上 に 抽 出 さ れ た イ ベ ン ト の  

会 場 の 場 所 を 表 不 す る .

nm

Vlsuallxe Output.
....... 兵 、 Extracted event data

ベ 、' 、ンン v為：::r v スぱ w and the details with a map

図 1 シ ス テ ム 基 本 構 造
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2 . 2 本 シ ス テ ム の 特 徴

本 シ ス テ ム は ユ ー ザ の 物 理 的 状 況 や 求 め て い る 嗜  

好 的 条 件 か ら ， 各 ユ ー ザ に 適 し た イ ベ ン ト を 抽 出 す る  

も の で あ る . ま た ， そ れ ら の 抽 出 さ れ た デ ー タ を リ ア  

ル タ イ ム に ユ ー ザ に 対 し て 視 覚 的 に 情 報 を 提 供 す る も  

の で あ る .
本 シ ス テ ム の 特 徴 は 以 下 の 3 点 で あ る .

( 1 )  対 象 デ ー タ が 動 的 で 属 性 が 多 様 で あ り ， か つ ア ー  

テ ィ ス テ ィ ッ ク な 対 象

( 2 )  リ ア ル タ イ ム に 情 報 提 供 を 行 う

( 3 )  多 次 元 デ ー タ を 複 合 し て ダ イ ナ ミ ッ ク 情 報 と し て  

扱う

以 下 に て ，こ れ ら 3 つ の 特 徴 に つ い て 詳 細 に 述 べ る .

2.2.1対象データが動的で属性が多様であy .かつアー 

ティスティックな対象

情 報 抽 出 • 推 薦 の 研 究 成 果 [1 ][2 ][3 ][4] は 多 く 世 間 に  

公 表 さ れ て お り ， ま た 実 際 の マ ー ケ テ ィ ン グ に 役 立 っ  

て い る 例 も 少 な く な い . こ れ ら の デ ー タ は 協 調 型 フ ィ  

ル タ リ ン グ を 主 と し た レ コ メ ン ド ア ル ゴ リ ズ ム に よ り  

あ る 種 型 に は ま っ た 形 で 行 わ れ ， そ れ が そ の ま ま 良 質  

な 結 果 と し て 反 映 す る こ と が で き る .
一 方 で ，本 シ ス テ ム で 扱 う イ ベ ン ト 情 報 は 必 ず し も  

定 型 に 沿 っ た 形 で 情 報 抽 出 を す る こ と の で き な い 対 象  

で あ る . ジ ャ ン ル や 出 演 者 等 の 属 性 に 加 え ， そ れ ぞ れ  

の イ ベ ン ト で ユ ニ ー ク で あ る 開 催 日 時 や 会 場 ， そ し て  

特 徴 を 示 す タ グ 等 動 的 で か つ 多 様 な 属 性 が 存 在 す る . 
ま た ， 人 が イ ベ ン ト に 参 加 す る と い う 選 択 は 極 め て 感  

覚 的 な 要 素 が 強 く ， 一 概 に ど の イ ベ ン ト に 行 く の か と  

い う の は 定 め る こ と が 難 し い . こ う し た ， 動 的 で 属 性  

が 多 様 で ， 感 覚 的 要 素 の 強 い ア ー テ ィ ス テ ィ ッ ク な デ  

一 夕 を 本 シ ス テ ム で は 対 象 と す る .

2.2.2リアルタイムに情報提供を行う
イ ベ ン ト 情 報 が 蓄 積 ざ れ て い る サ イ ト は あ る 分 野  

に 絞 っ た も の や 特 定 の 地 域 に 絞 っ た も の ， で き る だ け  

多 く の イ ベ ン ト を 網 羅 す る も の ま で 様 々 な も の が 存 在  

し て い る [7 ][8] . そ れ ら の サ イ ト は 日 付 や 場 所 ご と に 分  

か り や す く 表 示 さ れ て い る も の も 多 く イ ベ ン ト 情 報 を  

調 べ る こ と に は 適 し て い る が ， ユ ー ザ の 状 況 や 嗜 好 を  

分 析 し て イ ベ ン ト を 提 案 し て く れ る も の と は 言 い 難 い .
本 シ ス テ ム で は 現 在 の 時 間 • 場 所 を 基 に し た 「今 か  

ら 行 け る イ ベ ン ト 」を 抽 出 す る こ と が で き る の で ，人々 

が 空 い た 時 間 で よ り 流 動 的 に ， 新 し い 発 見 が で き る よ  

う な 機 会 を 提 供 す る こ と が で き る .

2.2.3多次元データを複合してダイナミック情報とし 

て扱う

本 シ ス テ ム で は 対 象 デ ー タ と し て 大 き く 分 け て 2 つ ， 

イ ベ ン ト の 情 報 と ユ ー ザ の 状 況 を 扱 う • な ぜ な ら イ べ  

ン ト に 参 加 す る た め に は こ れ ら 2 つ の 要 素 が 交 互 に 絡  

み 合 っ た う え で 最 終 的 に 決 断 が な さ れ る か ら で あ る .
本 シ ス テ ム は 刻 一 刻 と 移 り 変 わ る 時 間 や 場 所 等 の  

ユ ー ザ コ ン テ ク ス ト と イ ベ ン ト の 特 徴 デ ー タ を 複 合 的  

に融 合 さ せ る こ と で ， ユ ー ザ に 対 し て 最 適 な イベント 

を提 案 す る .

ま た ， ユ ー ザ が 自 分 自 身 の 好 み に よ り ダ イ ナ ミ ッ ク  

に 条 件 を 操 作 が で き る 手 法 の 提 案 を す る .

2 . 3 基本方式  

2.3.1実現プロセス

本 シ ス テ ム は ユ ー ザ の 位 置 や 時 間 と い う 物 理 的 情  

報 と 嗜 好 情 報 等 の 多 次 元 空 間 か ら ， ユ ー ザ に 合 っ た イ  

ベ ン ト を 抽 出 し 提 案 す る も の で あ る が ， 丨まじめにその 

実 現 プ ロ セ ス に つ い て 示 す . 本 シ ス テ ム は 以 下 の 手 順  

で 実 現 す る .
S T E P 1: 対 象 デ ー タ の 決 定  

STEP 2 : 対 象 デ ー タ の 整 形

STEP 3 : 時 間 と 地 理 的 空 間 情 報 か ら の イ ベ ン ト の 抽 出  

STEP 4 : 状 況 デ ー タ と 特 徴 デ ー タ を 組 み 合 わ せ た イ べ  

ン ト の 抽 出

STEP 5 : 抽 出 イ ベ ン ト の 視 覚 化

以 下 の 節 で は ，そ れ ぞ れ の S T E P 3-5で 行 う 詳 細 な 計  

算 方 式 に つ い て 述 べ る .

2.3.2時間計算基本方式

本 シ ス テ ム は ユ ー ザ が 将 来 に 参 加 す る イ ベ ン ト を 推  

薦 す る も の で あ る の で ， 過 去 の イ ベ ン ト は 抽 出 結 果 の  

対 象 外 と す る .
時 間 計 算 プ ロ セ ス に お い て は ， イ ベ ン ト の 時 間 情 報  

に つ い て は 開 演 時 間 を 基 に 計 算 を す る . そ れ は 開 演 時  

間 や 終 演 時 間 が 定 義 さ れ て い な い デ ー タ が あ る こ と と ， 

多 く の イ ベ ン ト に お い て 開 演 時 間 に 合 わ せ て 来 客 す る  

人 が 多 い こ と が 理 由 で あ る ，

タ イ ム ス タ ン プ 型 の デ ー タ で “現 在 （ユ ー ザ が 設 定 し  

た ）時 刻 S 開 演 時 刻 ” の 計 算 式 を 用 い た ， こ れ に 適 さ な  

い イ ベ ン ト は 抽 出 イ ベ ン ト と し て す ベ て 除 外 す る .

2.3.3地理座標計算基本方式

本 シ ス テ ム に お い て は ， 以 下 の 計 算 方 式 を 用 い て ニ 

点 間 の 距 離 を 計 算 す る .

距離distance

^現在地緯度 -対象地緯度Y f現在地経度-対象地経度' 

0.0111 ノべ 0.0091

0.0111 と 0 .0 0 9 1 に つ い て は ， 日 本 に お い て は 緯 度 1 
度 当 た り 平 均 111km， 経 度 1 度 当 た り 平 均 9 1 k m によ 

る も の で ， 本 計 算 式 に あ て は め る と k m 単 位 と し て ニ  

点 間 の 距 離 を 算 出 す る こ と が で き る .
本 計 算 式 を S Q L関 数 と し て 定 義 し ，原 則 と し て 現 在  

地 （も し く は 設 定 し た 場 所 ）と イ ベ ン ト が 行 わ れ る 会 場  

間 の 距 離 を 計 算 す る .

2.3.4イベント類似度計量方式

特 徴 デ ー タ に 関 す る 計 量 方 式 は 2 種 類 あ り ， そ れ は  

イ ベ ン ト 類 似 度 計 量 方 式 と ， ユ ー ザ 類 似 度 計 量 方 式 で  

あ る .
イ ベ ン ト 類 似 度 計 量 方 式 は ， 例 え ば 何 か の イ ベ ン ト  

を 問 い 合 わ せ と し て 発 行 し た 時 に ， そ の 問 い 合 わ せ 条  

件 の イ ベ ン ト に 近 い イ ベ ン ト を 抽 出 す る . 近 い イ ベ ン
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ト と は ジ ャ ン ル や タ グ が 一 緒 も し く は 相 関 の 強 い ジ ャ  

ン ル で あ っ た り ， イ ベ ン ト に 参 加 し て い る 人 の 相 関 性  

の 強 い も の ， さ ら に は 会 場 の 収 容 人 数 や 場 所 か ら 判 断  

し た り す る 等 の 方 法 が あ る .

2 . 3 . 5 ユ ー ザ 類 似 度 計 量 方 式

ユ ー ザ 類 似 度 計 量 方 式 は ， ユ ー ザ 同 士 の 特 徴 の 近 さ  

を 判 断 す る も の で あ る . 対 象 と な っ た ユ ー ザ に 対 し て  

参 加 し て い る イ ベ ン ト が 近 い ユ ー ザ を 抽 出 し ， そ の 抽  

出 さ れ た ユ ー ザ が 参 加 し た こ と の あ る イ ベ ン ト か ら 対  

象 と な っ た ユ ー ザ に 対 し て イ ベ ン ト を 提 案 す る . ユ ー  

ザ 相 関 に つ い て は ， そ れ ぞ れ の ユ ー ザ の オ ー ダ デ ー タ  

か ら 判 断 し ， イ ベ ン ト 類 似 度 計 量 方 式 も 合 わ せ て ， 総 

合 的 に 判 断 す る .

2 . 3 . 6 統 合 計 量 方 式

統 合 計 量 方 式 は 上 で 述 べ た 4 っ の 方 式 を 統 合 し イ べ  

ン ト を 抽 出 す る も の で あ る . 時 間 と 地 理 座 標 を 複 合 し  

て こ れ か ら 行 く こ と の で き る イ ベ ン ト を 絞 り ， そ の 絞  

っ た イ ベ ン ト の 中 か ら イ ベ ン ト 類 似 度 計 量 方 式 ま た は  

ユ ー ザ 類 似 度 計 量 方 式 ま た は そ の 両 方 を 用 い て ， ユ ー  

ザ の 嗜 好 に 合 っ た イ ベ ン ト を 総 合 的 に 抽 出 す る . そ れ  

ぞ れ の 計 量 方 式 に お い て は 都 度 ， 重 要 視 す る 条 件 を 変  

更 す る こ と に よ っ て ， よ り ユ ー ザ に 合 っ た イ ベ ン ト を  

抽 出 す る こ と が で き る . 統 合 計 量 方 式 は 本 シ ス テ ム の  

イ ベ ン ト 抽 出 プ ロ セ ス に お け る 最 終 段 階 で あ る .

2 . 3 . 7 抽 出 結 果 出 力 方 式

上 で 述 べ た イ ベ ン ト の 抽 出 方 式 に お い て 抽 出 さ れ た  

イ ベ ン ト は ， S Q L上 で の も の で あ り ， 一 般 ユ ー ザ が 容  

易 に 用 い る こ と は 困 難 で あ る .
抽 出 結 果 出 力 方 式 に お い て は そ れ ら の 抽 出 さ れ た イ  

ベ ン ト を ウ ェ ブ ブ ラ ウ ザ 上 で 視 覚 的 に 提 案 す る も の あ  

る . 本 方 式 に お い て は Google Maps A PI[10 ]を 用 い て ， 

マ ッ プ 上 に 現 在 地 （も し く は 設 定 し た 場 所 ）と と も に ， 

抽 出 さ れ た 複 数 の イ ベ ン ト 情 報 を そ の 会 場 の 座 標 に お  

い た マ ー カ と と も に イ ベ ン ト 情 報 を 配 置 す る . Google 
Maps A P Iの コ ー ド は JavaScriptと し て 設 定 し ， ウ ェ ブ  

ブ ラ ウ ザ に 表 示 す る 形 は HTML, S Q L と の 連 携 は PHP 
で そ れ ぞ れ 行 う .

3 . 実 現 方 式

3 . 1 基 本 デ 一 タ 構 造

本 シ ス テ ム に て 使 用 す る デ ー タ は ，プ レ イ ガ イ ド 「 e 
+ (イ ー プ ラ ス ）[6]」の 運 営 会 社 で あ る 株 式 会 社 エ ン タ テ  

イ ン メ ン ト プ ラ ス か ら 提 供 を 受 け た も の で あ る . 主 に  

用 い る デ ー タ テ ー ブ ル と し て イ ベ ン ト デ ー タ ， 会 場 デ  

一 夕 ， そ し て ユ ー ザ の イ ベ ン ト チ ケ ッ ト オ ー ダ デ ー タ  

が あ る . ま た ， こ れ ら 3 つ に 付 随 し た 形 で イ ベ ン ト の  

タ グ 情 報 と ジ ャ ン ル 情 報 ， 会 場 の エ リ ア 区 分 情 報 と 都  

道 府 県 区 分 情 報 ， オ ー ダ の ス テ ー タ ス 区 分 情 報 を 用 い  

る （図 2 ) .す べ て の デ ー タ は オ ー プ ン ソ ー ス の オ ブ ジ ェ  

ク ト 関 係 デ ー タ ベ ー ス 管 理 シ ス テ ム で あ る  

PostgreSQL[9]に デ ー タ ベ ー ス と し て 格 納 し て お り ，

SQ Lに 対 し て 問 い 合 わ せ を 発 行 す る こ と で デ ー タ を 抽  

出 す る •以 下 ，そ れ ぞ れ の デ ー タ ベ ー ス 定 義 を 述 べ る .

※ 本 稿 に お い て は ユ ー ザ I D やイベント名称は権利上，加工 

したうえで提示する .また，その他一部のデータについても 

加工 •修正した後のデータを提示しているが，分析に使用す 

るデータはすべて生のデータである .

図 2 基 本 デ ー タ 構 造 （シ ス テ ム E R 図）

3 . 1 . 1 イベントテーブル

イ ベ ン ト テ ー ブ ル の 構 造 と デ ー タ 例 は 表 1 の 通 り で  

あ る • イ ベ ン ト 数 は 計 1 7 7 ,7 2 9デ ー タ が 本 テ ー ブ ル に  

存 在 す る . 本 テ ー ブ ル に は イ ベ ン ト 名 称 の 他 ， そ の イ  

ベ ン ト の 開 場 • 開 演 • 終 演 時 刻 や 出 演 者 情 報 等 が 含 ま  

れ て い る .
属 性 t a g _ i d は 1 つ の レ コ ー ド 内 そ れ ぞ れ に タ グ  

ID(数 量 制 限 な し ）が 配 列 と し て 格 納 さ れ て い る . タ グ  

数 は 計 3 6 ,9 3 6 デ ー タ 存 在 す る .

表 1 イ ベ ン ト テ ー ブ ル の 構 造

厲性名 属 性 の 意 味 デ 一 々 型

イ ベ ン ト の で integer
enam el イ ベ ン ト 名 称 ！ Text
enam«2 イ ベ ン ト 名 称 2
showopen time 開 演 時 間 Time

会 場 の ® Text
show—date 開演日 Date

:磐 演 :& 一 . : Iiiteger
show_sub—code 公 演 サ ブ コ ー ド Integer
卿  _d © o rニtim e 麗 播 嫌 賺 Time ■
end_time 終 演 時 間 Text
aetor ：： 出 讓 者 Text
tag_id タグ Text[J

3 . 1 . 2 会 場 テーブル

会 場 （venue)テ ー ブ ル で は イ ベ ン ト が 行 わ れ る 表 2 に 

示 す 通 り 各 会 場 の 情 報 を 格 納 し て い る . 会 場 と は ラ イ
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ブ ハ ウ ス や 競 技 場 ， 劇 場 等 の イ ベ ン ト が 行 わ れ る 施 設  

や 場 所 を 指 し ， 日 本 全 国 各 地 計 10,808 の デ ー タ が 存 在  

す る .
属 性 area_codeで は 全 国 を 1 0 区 分 し た 地 域 を セ ッ ト  

し ， 属 性 prefecture_codeで は 4 7 都 道 府 県 を セ ッ ト し

計 8 つ の テ ー ブ ル を リ レ ー シ ョ ン す る こ と が で き ， 

複 数 の 条 件 を 加 え て 問 い 合 わ せ を 発 行 す る こ と が 可 能  

で あ る . こ れ ら の テ ー ブ ル と ダ イ ナ ミ ッ ク に 移 り 変 わ  

る ユ ー ザ の 情 報 を そ れ ぞ れ リ レ ー シ ョ ン さ せ 複 合 さ せ  

た 結 果 が イ ベ ン ト 情 報 抽 出 シ ス テ ム と し て 成 立 す る こ  

と に な る .

表 2 会 場 テ 一 ブ ル の 構 造

厲 性 ず 属 性 の 意 味 デ ー タ 蹲

vemie__id 会 場 の 10
vname 会 場 名 称 Text
area一code エ ；；アコ一丨 r  - '
prefecture code 都 道 府 県 コ 一 ド  Integer
muoicipaiity 市 区 町 村 名 Texl
house—num 港 地 そ の 他 Text
capacity 収 容 人 数

.t於备你你欲炉
longitude 経 度 Double precision
latitiwle 線 度

stationl 最 寄 り 駅 1 Text
$t3tion2 鍛 窬 り 駅 2 Text
stations 最 寄 り 駅 3 text

3.1.3オーダテーブル

本 シ ス テ ム に お い て 最 も 重 要 な 対 象 デ ー タ の 一っが 

オ'— ダ （order)テ 1— ブ ル で あ る . オ ' — タ と は 「e + 」 にお  

い て 実 際 に チ ケ ッ ト が 注 文 さ れ た も の で あ る . order 
テ ー ブ ル の デ ー タ 例 を 表 3 に 示 す . 本 デ ー タ は 主 に 年  

間 一 定 回 数 以 上 オ ー ダ の あ る ユ ー ザ の オ ー ダ を 対 象 と  

し ， 期 間 は 2010- 0 8 - 0 1 〜 2 0 1 3 -0 7 -3 1 の 3 年 間 で ， テ 

一 ブ ル に 格 納 し て い る オ ー ダ 数 は 約 4 0 0 万 で あ る .
本 テ ー ブ ル で は 属 性  s h o w _ c o d e と 属 性  

show_sub_codeに よ っ て eventテ ー ブ ル と リレーション 

す る こ と が で き る .
属 性 big_genreと 属 性 m ed_genreで は そ れ ぞ れ の イ  

ベ ン ト に ユニークに付 与 さ れ て い る イ ベ ン ト の ジ ャ ン  

ル を 表 す • ジ ャ ン ル は 大 ジ ャ ン ル と そ れ に 連 な る 中 ジ  

ャ ン ル を 合 わ せ た 形 で 計 1 1 9 存 在 す る . 属 性  

order_statusに お い て は statusテ ー ブ ル で 定 義 す る オ ー  

ダ の 状 況 を 設 定 し て い る . 本 オ ー ダ テ ー ブ ル に お い て  

は 予 め statu sで 発 券 も し く は 発 券 状 態 ま で 至 っ て い る  

オ ー ダ の み を 絞 っ て 格 納 し て い る .

表 3 orderテーブルデータ例

show
code

show  
sub co  
de

namel name2 b ia a 
enre

med
aenre

34483 3 柔道大会A 2010 400 404

51833 51 球団A 主催試 
合

在京球団 A 
x 在阪球団 
A

400 401

3977 115
5 0 代男性ソ

ロ ア ー テイス

卜 A
N U L L 100 101

order st  
atus

o rde r  da 
te

con tro l
num

num sh 
eets

to ta l  ch 
arge

user i 
d

36 2010-MM 
-DD 562051 1 2700 aaa

36 2011-
MM-DD 581622 1 1900 bbb

36 2012-
MM-DD 589727 1 8000 cc c

4 . 実験結果とその検証 

4 . 1実験概要

実 験 の 最 終 目 的 は ユ ー ザ に 最 も 合 っ た イ ベ ン ト を  

抽 出 す る た め の 手 法 を 見 出 す こ と で あ る . 本 実 験 に お  

い て は そ れ ぞ れ の 実 現 方 式 に つ い て 実 際 に デ ー タ を 用  

い て 実 証 を 行 い ， そ の 実 現 性 を 検 証 す る . 本 稿 に お い  

て は （1 ) 時 間 と 地 理 座 標 の 関 係 性 ， （2)イ ベ ン ト 類 似 度  

計 量 実 験 ， （3 )ユ ー ザ 類 似 度 計 量 実 験 ， （4 ) 統 合 シ ス テ  

ム 実 験 の 4 パ タ ー ン の 実 験 検 証 を 行 う . 以 下 に て そ れ  

ぞ れ の 実 験 を お こ な う が ， 4 パ タ ー ン の 実 験 検 証 の 中  

で も 異 な っ た 条 件 を 用 い た 実 験 を 行 い 実 現 性 の 検 証 を  

行 ぅ .

4 . 2実 験 1 : 時間と地理座標の関係性

最 初 の 実 験 は ユ ー ザ の 時 間 . 座 標 と イ ベ ン ト の 行 わ  

れ る 開 演 時 間 • 会 場 座 標 か ら ， ユ ー ザ が 物 理 的 に 行 け  

る こ と が 可 能 な イ ベ ン ト を 抽 出 す る も の で あ る . 本 シ  

ス テ ム に お い て は 対 象 デ ー タ が す べ て 過 去 の も の で あ  

り， リ ア ル タ イ ム 時 刻 で ユ ー ザ の 状 況 を 設 定 す る の が  

難 し い の で ， 以 下 を 仮 想 ユ ー ザ の 状 況 と し て 設 定 し ， 

こ の デ ー タ を 用 い て 実 験 を 行 う .

User: Kashiwagi
Date: 2012-12-23
Time: 14:50:00
Location: 35 .690921，139.700257(新 宿 駅 )

4.2.1イベントの開演時間•座標からのイベント抽出
現 在 の ユ ー ザ の 座 標 と イ ベ ン ト の 開 演 時 間 を 考 慮 に  

含 め て イ ベ ン ト 抽 出 を 行 う • こ こ で は ， ユ ー ザ は 平 均  

20km/h(0.333km/min)で 移 動 で き る も の と し て 計 算 を  

行 い ，本 実 験 で は 現 在 地 か ら 1 5 分 以 内 に 行 け る も の を  

対 象 と す る . サ ン プ ル ユ ー ザ の 状 況 と イ ベ ン ト の 開 演  

時 間 • 座 標 か ら の イ ベ ン ト 抽 出 結 果 が 表 4 の 通 り で あ  

る .

4 . 3実 験 2 : イベント類似度計量実験

本 実 験 に お い て は イ ベ ン ト と い う コ ン テ ン ツ を べ  

ー ス と し た ， そ の 類 似 度 を 計 量 し ， ユ ー ザ に 対 し て 適  

し た イ ベ ン ト を 抽 出 す る 方 式 を 検 証 す る . こ こ で は ユ  

一 ザ に 視 点 を お か な い イ ベ ン ト の み を 対 象 と し た 実 験  

で あ る の で ， あ る イ ベ ン ト を ク エ リ ー と し て ， そ の イ  

ベ ン ト に 近 い イ ベ ン ト を 抽 出 す る . 本 実 験 に お い て は  

イ ベ ン ト の 近 さ を 測 る 検 証 と し て （1)ジャ ン ル ，（2 )イ べ  

ン ト 参 加 者 ，（3)複 合 的 な 条 件 か ら の 3 つ の パ タ ー ン を  

用 い る .
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表 4 サンプルユ ー ザ の 状況とイベントの開 

演 時 間 •座 標 か ら の イ ベ ン ト 抽 出 結 果
e n a m e l enam e2 s h o o p en vn a m e d is

w _d _ t im tan
ate e ce

在京交響楽 特別演奏会A 2012 15:0 Bunkamura 2
団 A -12- 0:00 オ一チヤ一ド .74

23 ホ一ル
在 京 バ レ エ 2012 Xmas 2012 15:3 ゆうぼうと 6
団 A 公演 -12- 0:00 ホ'— ノレ .61

23
ビジュアル NULL 2012 15:3 渋谷REX 3
系バンドA ■12- 0:00 .03

23
ビジュアル系 ビジュアル系フ 2012 15:3 高 田 馬 場 2
バンドB エス -12- 0:00 AREA .05

23
海外男性アー NULL 2012 16:0 パシフイコ 2
亍イス卜A -12- 0:00 横 浜 国 立 2.0

23 大ホ ー ル

4.3.1ジャンルを用いたイベント類似度計量

イ ベ ン ト 類 似 度 を 測 る 最 初 の 実 験 は ジ ャ ン ル を 用 い  

た も の で あ る . ジ ャ ン ル は そ れ ぞ れ の イ ベ ン ト に 付 与  

さ れ て い る も の で あ る が ， こ こ で は 中 ジ ャ ン ル で 2 つ 

以 上 の イ ベ ン ト に 参 加 し て い る 人 を 抽 出 し ， そ れ ら の  

ジ ャ ン ル の み を 配 列 と し て 持 つ . そ し て そ の 配 列 に 対  

し て 統 計 解 析 向 け の プ ロ グ ラ ミ ン グ 言 語 R 言 語 に お い  

て ア プ リ オ リ ア ル ゴ リ ズ ム [1 1 ]を 実 行 す る こ と で ， そ 

れ ぞ れ の ジ ャ ン ル 間 の 相 関 の 近 さ を 抽 出 す る [5] . 以 下  

に ， そ の 例 を 示 す .

① ジャ ン ル ’’野 球 ’’に 参 加 し た こ と の あ る ユーザ

_ 表 5 野球(401)” とのジャンル相関結果

lhs rhs support confidence
1 {4 0 1 }  => {1 0 1 } 0 .0 3 0 8 8 0 .3 1 2 9
2 {4 0 1 }  => U 〇2 } 0 .0 1 4 4 6 0 .1 4 6 5
3 {4 0 1 }  => {4 0 2 } 0 .0 1 2 1 2 0 .1 2 2 8
4 {4 0 1 }  => {3 0 1 } 0 .0 1 1 9 0 0 .1 2 0 6
5 {4 0 1 }  => {1 2 8 } 0 .00881 0 .0 8 9 3

表 5 は 中 ジ ャ ン ル “野 球 ” の 野 球 ジ ャ ン ル を 対 象 と  

し Confidence値 の 昇 順 に 並 べ た も の で あ る . l h s は 対  

象 の デ ー タ と な る 条 件 部 を 表 し ， r h s は 抽 出 デ ー タ と  

な る 結 論 部 を 表 す • Confidence値 と は 信 頼 度 と も 呼 び  

ル ー ル 間 の 結 び つ き の 強 さ を 表 し ，Support値 と は 支 持  

度 と も 呼 び ル ー ル 同 士 の 相 関 を 表 す . こ こ で は 最 低 限  

の 信 頼 性 を 担 保 す る た め に 最 小 Support値 を 0 . 0 1 と指 

定 し た . こ う し て み る と ，“野 球 ” ジ ャ ン ル に 近 い ，ジャ 

ン ル は 10丨 の ジ ャ ン ル で あ る “J-POP/ 邦 楽 ポ ピ ュ ラ  

一 ’’ で あ る こ と が 分 か る .

② ジ ャ ン ル “野 球 ” ， “ J - P 0 P / 邦 楽 ポ ピ ュ ラ ー ” の 両  

方 に 参 加 し た こ と の あ る ユ ー ザ

表 6 “野球(401)” &  “J-POP/ 邦楽ポピュラ

(101)” とのジャンル相関結果

lhs rhs support confidence
1 {1 0 1 ,4 0 1 }  => {1 0 2 } 0 .0 0 6 4 2 0 .2 0 7 9
2 { 1 0 1 ,4 0 1 } - >  (1 2 8 ) 0 .0 0 3 3 5 0 .1 0 8 7
3 {1 0 1，4 0 1丨=> { 3 〇U 0 .0 0 2 9 7 0 .0 9 6 2
4 {1 0 1 ,4 0 1 }  => {1 2 5 } 0 .0 0 1 9 7 0 .0 6 4 0
5 {1 0 1 ,4 0 1 }  => (4 0 2 ) 0 .0 0 1 9 6 0 .0 6 3 5

表 6 で は ， 条 件 を ジ ャ ン ル “野 球 ”， “ J-P 0 P / 邦 楽  

ポ ピ ュ ラ ー ” の イ ベ ン ト 2 つ に 参 加 し た こ と の あ る ユ  

一 ザ が 他 に ど の よ う な ジ ャ ン ル の イ ベ ン ト に 行 っ て い  

る か を 表 し て い る • こ こ で は ， 1 0 2 の ジ ャ ン ル “邦 楽  

ロ ッ ク ”や 1 2 8 の ジ ャ ン ル “ フ ェ ス テ イ バ ル ”が Support 
値 の 上 位 と な っ て い る . あ る 程 度 の サ ン プ ル 数 を 確 保  

し た う え で 複 数 の ジ ャ ン ル 条 件 を 指 定 す る こ と が で き  

る と ， よ り 類 似 度 の 信 頼 性 も 深 く な る こ と を 期 待 す る  

こ と が で き る .

4.3.2イベントへの参加者からのイベント類似度計量

本 実 験 で は ， 各 ユ ー ザ の オ ー ダ デ ー タ を 用 い て ， 単 

純 に イ ベ ン ト g 体 の 相 関 を 分 析 す る . 所 謂 「こ の イ べ  

ン ト に 行 っ た こ と の あ る 人 は こ の イ ベ ン ト に 行 っ て い  

ま す 」 と い う も の を 抽 出 す る も の で あ る .
こ こ で は 属 性 show_codeが 男 性 ア カ ペ ラ グ ル ー プ A 

を 指 す 1 1 6 3 を 対 象 と し て ， 男 性 ア カ ペ ラ グ ル ー プ A 
の イ ベ ン ト に 参 加 し て い る 人 が ， 他 に ど の よ う な イ べ  

ン ト に 参 加 し て い る の か を 抽 出 す る . そ の 結 果 が 表 7 
の 通 り で あ る .

表 7 show code”1163”とのイベント類似度計量
lhs rhs support confidence

1 {1 1 6 3 } => {1 9 2 7 0 } 0 .1 5 6 7 4 6 0 3 0 .1 6 9 3 4 6 2 0
2 {1 1 6 3 } => {3 9 7 7 } 0 .0 6 6 4 6 8 2 5 0 .0 7 1 8 1 1 3 6
3 {1 1 6 3 } => {3 7 6 } 0 .0 6 3 4 9 2 0 6 0 .0 6 8 5 9 5 9 3
4 {1 1 6 3 } => {3 6 2 9 } 0 .0 5 7 5 3 9 6 8 0 .0 6 2 1 6 5 0 6
5 {1 1 6 3 } => {1 2 5 7 0 } 0 .0 5 1 5 8 7 3 0 0 .0 5 5 7 3 4 1 9

本 実 験 は 1 1 6 3 が 存 在 す る ト ラ ン ザ ク シ ョ ン の み を  

対 象 と し て ア プ リ オ リ ア ル ゴ リ ズ ム を 適 用 し て い る . 
抽 出 さ れ た 結 果 の そ れ ぞ れ の 名 称 は 1 番 目 か ら “音 楽  

フ ェ ス A”，“5 0 代 男 性 ソ ロ ア ー テ ィ ス ト A ”，“ 5 0 代男  

性 ソ ロ ア ー テ ィ ス ト B ”，“4 0 代 男 性 ソ ロ ア ー テ ィ ス ト  

A ”， “音 楽 フ ェ ス B ” の 順 で あ り ， 男 性 ア カ ペ ラ グ ル  

ー プ A と そ れ ぞ れ に お い て 相 関 が 強 い こ と が 分 か る .
こ れ よ り ， 男 性 ブ カ ペ ラ グ ル ー プ A (1163)に 参 加 し  

て い る ユ ー ザ に 対 し て は 将 来 に 行 わ れ る 上のイベント 

を 抽 出 す る と 適 し て い る 可 能 性 が 高 い こ と が 期 待 さ れ  

る .

4.3.3複合的要素からのイベント類似度計量

こ こ で は 要 素 を 複 合 的 に 計 量 す る こ と で よ り 適 切 で  

詳 細 条 件 か ら の イ ベ ン ト 類 似 度 を 抽 出 す る 実 験 を 行 う . 
今 回 サ ン プ ル イ ベ ン ト と し て 以 下 の デ ー タ を 用 い て ， 

サ ン プ ル イ ベ ン ト の ジ ャ ン ル で あ る “野 球 ” に 相 関 の  

強 い ジ ャ ン ル “J - P 0 P / 邦 楽 ポ ピ ュ ラ ー ” を 対 象 と し ，

“ J - P 0 P / 邦 楽 ポ ピ ュ ラ ー ” の 中 で サ ン プ ル イ ベ ン ト  

に 相 関 の 強 い イ ベ ン ト を 抽 出 す る .

show—code: 16107
enamel: 在 京 球 団 B
ename2: 【公 式 戦 】 在 京 球 団 B X 在 京 球 団 A
big—genre: 4 0 0 (ス ポ ー ツ ）

m edgenre: 401(野 球 ）
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表 8 “J-POP，邦楽ポピュラー (101)” の中 

でサンプルイベント（16107)f >相関結果

lh$ rhs support confidence 抽出イベント

1 {1 6 1 0 7 }
= > {1 2 9 8 7 } 0 .0 7 4 6 1 8 1 0 0 .0 7 4 6 1 8 1 0 ポップスグルー  

プ A

2 {1 6 1 0 7 }
- > { 3 7 6 } 0 .0 5 4 0 5 4 0 5 0 .0 5 4 0 5 4 0 5

5 0 代男性ソロァ 

一 テ イ ス ト B

3 {1 6 1 0 7 }
- > { 1 2 2 6 3 } 0 .0 4 0 5 4 0 5 4 0 .0 4 0 5 4 0 5 4 4 0 代男性デュオ

4 {1 6 1 0 7 }
= > 1 5 4 7 4 } 0 .0 2 8 2 0 2 1 2 0 .0 2 8 2 0 2 1 2 3 0 代女性ソロァ 

一テイスト

5 {1 6 1 0 7 }  
=> {8 7 6 4 } 0 .0 2 6 4 3 9 4 8 0 .0 2 6 4 3 9 4 8 音 楽 フ ェ ス G

サ ン プ ル ユ ー ザ が 参 加 し て い る イ ベ ン ト の ジ ャ ン  

ル す べ て に 適 合 す る ユ ー ザ は 3 人 存 在 し た . こ の 中 か  

ら さ ら に 近 い ユ ー ザ を 測 る た め に 以 下 の 計 算 式 を 対 象  

ユ ー ザ が 保 有 し て い る そ れ ぞ れ の ジ ャ ン ル に 適 用 し ， 

そ の 和 を も っ て ユ ー ザ の 相 関 の 強 さ を 測 る .

対象ユ ー ザ の 同 ジ ャ ン ル 数 x 対象ユ ー ザ に 一致する同ジ ャ ン ル 数 

抽出ユ ー ザ の 参加イベント数

表 1 0 ユーザ相関を測るための計算結果

125 304 401*2 402*2

表 1 0 の 計 算 結 果 よ り G U s e rlと G U ser2が 同 順 で 並  

ん だ が ， 総 イ ベ ン ト 参 加 数 の 少 な さ か ら ， こ こ で は  

G U s e r lが サ ン プ ル ユーザに最 も 近 い ユーザで あると  

判 断 し ， こ こ で イ ベ ン ト 類 似 度 計 量 方 式 等 を 用 い な が  

ら ， 最 も 近 い ユーザの嗜 好 に 合 っ た イ ベ ン ト を 抽 出 す  

る こ と で ， サ ン プ ル ユーザにイ ベ ン ト を 提 案 す る ，

4.4.3参加イベントからのユーザ類似度計量

対 象 ユーザが参 加 し た イ ベ ン ト と 同 じ も し く は 同 等  

の イ ベ ン ト に 参 加 し た こ と の あ る ユーザを見 つ け 出 し ， 

よ り 多 く の 同 じ イ ベ ン ト に 参 加 し て い る ユーザを最も 

近 い ユーザとみ な す 実 験 が 参 加 イ ベ ン ト か ら の ユーザ 

類 似 度 計 量 実 験 で あ る .
サ ン プ ル ユ ー ザ は “23，133,6724,6733，16107,70211”

の コ ー ド が 振 ら れ て い る イ ベ ン ト に そ れ ぞ れ 参 加 し て  

お り ， こ れ ら と 同 じ コ ー ド の イ ベ ン ト に 参 加 し て い る  

ユ ー ザ を 抽 出 す る • し か し な が ら ， イ ベ ン ト の 開 催 日  

を 考 慮 し な い で 抽 出 す る と ユ ー ザ の 現 在 の 嗜 好 に そ ぐ  

わ な い 可 能 性 が 出 て き て し ま う の で ， 最 新 の イ ベ ン ト  

か ら 一 致 す る ユ ー ザ を 絞 り 込 ん で い く 形 で イ ベ ン ト を  

抽 出 す る . ま ず ， 直 近 で 参 加 し て い る 2 つ の イ ベ ン ト  

6 7 2 4 と 7 0 2 1 1に 参 加 し て い る ユ ー ザ は サ ン プ ル ユ ー ザ  

を 含 め な い と 計 6 名 い る . こ の 中 か ら 同 じ 要 領 で 直 近  

の イ ベ ン ト か ら 参 加 し て い る も の が 同 じ ユ ー ザ を 絞 っ  

て い く と ， 表 1 1 の 通 り “70211,6724,6733,16107” のイ 

ベ ン ト に 同 じ く 参 加 し て い る 3 名 に 絞 ら れ る . ' 同 じ イ  

ベ ン ト に 参 加 し て い る ユ ー ザ を こ れ 以 上 絞 る こ と は で  

き な い の で ， サ ン プ ル ユ ー ザ に 最 も 近 い ユ ー ザ は ， 抽 

出 ユ ー ザ の 中 で 最 も 参 加 し て い る イ ベ ン ト 数 が 少 な い  

S U ser2と す る .

表 11 show_code “70211，6724,6733,16107” のす

ベてのイベントに参加しているユーザとその

内訳
user show code

SUserl 702 J M  994$,16107,42196,6724,6733,6633,1060
SUser3 40515,93542,51833.70211J  4896,70209.90092,91583

,15084,!9949,66722,80882，14917,12302,16107,6722, 
88563,6?39.51431,6724,6752,6714,6844.6733,6750 

SUser6 14896,51833,70211,90092,16246,12620,16107,51431
,6?24,671 S,6?39,6750,6733 ________________________

サ ン プ ル ベ ン ト に 参 加 し て い る 人 の 中 で “J -P O P /  
邦 楽 ポ ピ ュ ラ ー ” の イ ベ ン ト に も 同 時 に 参 加 し て い る  

人 を 対 象 と し た デ ー タ 数 は 1 7 0 2 で あ っ た . 表 8 の 抽 出  

結 果 を 見 る と ， サ ン プ ル 数 が 少 な い た め に ， Support 
値 と Confidence値 が 同 値 に な っ て し ま っ て い る が ，少 

な か ら ず と も 相 関 の 強 い イ ベ ン ト が あ る こ と が 分 か る .

4.4実験 3 : ユーザ類似度計量実験 

4.4.1実験概要とサンプルユーザの設定

イ ベ ン ト 類 似 度 は 多 く の 人 が 参 加 し て い る イ ベ ン ト  

を 抽 出 す る 相 関 分 析 を 用 い る の で ， 動 員 数 が 多 い 人 気  

の イ ベ ン ト が 多 く 抽 出 さ れ ， な か な か 新 し い 発 見 が 得  

ら れ る と い う 目 的 の 達 成 ま で 持 ち 込 む こ と は 難 し い . 
そ こ で ， 対 象 ユ ー ザ に 近 い ユ ー ザ を 新 た な 対 象 ユ ー ザ  

と す る こ と で ， そ の ユ ー ザ が 参 加 し て い る イ ベ ン ド の  

特 徴 か ら ， 今 後 参 加 す る 可 能 性 の 高 い イ ベ ン ト を 抽 出  

し， そ の 抽 出 さ れ た イ ベ ン ト を 元 の 対 象 ユ ー ザ に 対 し  

て 提 案 す る と い う 手 法 を 取 る .
最 初 に ， ユ ー ザ 類 似 度 計 量 実 験 を 行 う た め ， サ ン プ  

ル ユ ー ザ を そ の 参 加 し た イ ベ ン ト と と も に 設 定 す る . 
な お ， 参 加 し た イ ベ ン ト は 実 際 の デ ー タ に 即 し た も の  

を一 部 修 正 し た も の で あ る .

4.4.2ジャンルからのユーザ類似度計量

ジ ャ ン ル か ら の ユーザ類 似 度 で は 同 じ ジ ャ ン ル の イ  

ベ ン ト に 参 加 し て い る 回 数 が 多 い ユーザを対 象 ユーザ 

に 近 い ユーザとみ な し て ， そ の 抽 出 さ れ た ユーザが参 

加 し て い る イ ベ ン ト の 傾 向 を 結 果 と し て 抽 出 す る .
サ ン プ ル ユーザが参 加 し て い る イ ベ ン ト の ジ ャ ン ル  

は “ 125,304,401*2 ,402*2” で あ り ， こ れ ら の ジ ャ ン ル  

の イ ベ ン ト に よ り 多 く 参 加 し て い る ユーザを抽 出 す る . 
表 9 は 4 つ の ジ ャ ン ル す べ て に 参 加 し た こ と の あ る ユ  

一 ザ の 内 訳 で あ る .

表 9 “125,304,401,402”すべてのジャンルのイ 

ベントに参加したことのある ユ ー ザ の 参加イ

___ ________ベントジャンノレの内訳_____________
user id med 写enre
GUserl 101*2,125,201，304,401，402*2 (計 8)
GUser2 〗25*2,20ド8.204*2,205,304*6,3 *9.40P  13,402* 12

,408*2,411，507*2 <計 58)

GUser3 101*3, !2S*8,127*S,203,301 *4,304^2,316*11,401,40
：■,； ' 2*2 ( I f  3 %  ■ ：  ̂ ： ;

2

m
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4 . 5 実 験 4 : 統 合 シ ス テ ム 実 験

統 合 シ ス テ ム 実 験 と し て ， 以 下 の 物 理 的 状 況 ， ユ ー  

ザ 類 似 度 計 量 実 験 で 用 い た サ ン プ ル ユ ー ザ を 仮 想 ユ ー  

ザ と し て ， こ れ か ら 参 加 す る こ と の で き る イ ベ ン ト を  

抽 出 す る .

Date: 2013-08-03
Time: 14:00:00
Location:35.690921,139 .700257(新 宿 駅 )

ま ず ， 前 節 の ユ ー ザ 類 似 度 実 験 に よ っ て サ ン プ ル ユ  

一ザ に 近 い ユーザは表 1 1 に お け る S U ser2で あ る と 判  

断 し た . S U ser2が 参 加 し て い る イ ベ ン ト の 詳 細 な 内 訳  

は 表 1 2 の 通 り で あ る .

表 1 2 SUser2 が 参 加 し て い る イ ベ ン ト 内 訳

m m

8844

i e i§ f

IS940

在 .寒：漏 :
チー•ム A ホ_  

: i .ゲ_ ふ 
在 京 サ 〃 力 — 
チ—ム C ホ"一 

ムゲ一ム 

在 京 球 围 『 主 

償試合

全 0 本サッカ  

— 大会

ff V 4 —

111
チ 一 赢 G

在 京 サ ッ カ ー キ ー  

ム C x在蔽サツ力一 

チ一ム A
|公式戦〗在齋球団 

:戰_ 寒 鱗 _ _ 毅

在京 'サッ力一チ一  

ム C X在京サッカー 

チ ~ ~ム B

删 1*
§3  13

2013-
07 .27

k2011-

2011 -

12-17

職 |

402

：4#1

402

Ihs
rhs support connden

ce
抽出ジャン  

ル名称

1 {401,402} 
-> {101}

0.0019626
199

0.16192412 J-POP/ 邦楽ポ

ピ ュ ラ ー

2 (401,402) 
-> {128}

0.0007636
973

0.06300813 フ ェ ス テ イ ノ く  

ノレ

3 {401,402} 
=> {102}

0.0007554
855

0.06233062 邦楽ロック

4 {401,402} 
-> {301}

0.0005748
259

0.04742547 演劇

そ こ で ，サ ン プ ル ユ ー ザ の 状 況 と 組 み 合 わ せ て ，「今

か ら 行 く こ と の で き る ジ ャ ン ル “ J-POP/ 邦 楽 ポ ピ ュ  

ラ ー ’’ の イ ベ ン ト 」 と し て イ ベ ン ト を 抽 出 す る こ と が  

で き る •表 ] 4 は そ の 抽 出 イ ベ ン ト の 開 催 時 間 の 早 い 順  

に 並 べ た 上 位 5 イ ベ ン ト で あ り ，図 3 は 同 上 位 1 0 のイ 

ベ ン ト を 抽 出 結 果 出 力 方 式 に よ り マ ッ プ 上 に マ ー カ と  

し て 配 置 し た も の で あ る .

表 1 4 サ ン プ ル ユ ー ザ が行くことのできる ジャ 

ン ル ‘‘J-POP/ 邦楽ポピュラー（101)”のイベント
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こ こ か ら ど の よ う に 分 析 し て イ ベ ン ト を 抽 出 す る か  

は ， 各 ユ ー ザ の 判 断 に 委 ね る こ と が で き •る が ， 本 実 験  

に お い て は 最 も 近 い ユ ー ザ の 特 徴 が ジ ャ ン ル “40 1” と 

“402” の イ ベ ン ト に 頻 繁 に 参 加 し て い る こ と か ら ，ジ 

ャ ン ル 相 関 か ら の イ ベ ン ト 類 似 度 計 量 を 行 い ， サ ン プ  

ル ユ ー ザ が 行 く こ と の で き る イ ベ ン ト を 抽 出 す る . 結  

果 と し て 表 1 3 の 値 が 抽 出 さ れ ， ジ ャ ン ル “ J-POP/ 邦 

楽 ポ ピ ュ ラ ー （101)” と の 相 関 が 強 い こ と が 分 か る .

表 13 “野 球 (401)” &  “サ ッ カ ー ( 4 0 2 )” との 

ジ ャ ン ル 相 関 結 果
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図 3 サ ン プ ル ユ ー ザ が 行 く こ と の で き る ジ  

ヤ ン ル “J -POP/ 邦 楽 ポ ピ ュ ラ ー （101)，，の イべ  

ン ト の 視 覚 結 果

5 . 考 察

ュ ー ザ の 物 理 的 状 況 か ら の イ ベ ン ト 抽 出 を す る 実 験 ， 

イ ベ ン ト の 類 似 度 を 計 量 す る 実 験 ， ュ ー ザ の 類 似 度 を  

計 量 す る 実 験 ， そ し て こ れ ら を 複 合 し て イ ベ ン ト を 抽  

出 す る 実 験 と い う 4 つ の 方 式 で 実 験 を 行 っ た .

物 理 的 状 況 か ら の イ ベ ン ト 抽 出 で は ， 実 際 に ユ ー ザ  

が こ れ か ら 行 け る も の と 考 え る こ と が で き る イ ベ ン ト
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を 抽 出 す る こ と が で き ， こ れ は ユ ー ザ の リ ア ル タ イ ム  

の 行 動 に 影 響 を 及 ぼ す も の と 考 え ら れ る . 本 シ ス テ ム  

に お い て は ユ ー ザ の 移 動 速 度 が 平 均 2 0 k m /h と 設 定 を  

し た が ，こ の 設 定 に 関 し て は 徒 歩 で の 移 動 で あ っ た り ， 

列 車 の 時 刻 表 を 考 慮 し た り す る 等 ， さ ま ざ ま な 応 用 設  

定 を す る こ と が で き る だ ろ う .

イ ベ ン ト の 類 似 度 計 量 実 験 で は ジ ャ ン ル ， イ ベ ン ト  

参 加 者 ， そ れ ら を 複 合 的 に 扱 っ た 実 験 を 行 っ た .
ジ ャ ン ル 相 関 の 実 験 に 関 し て は ， 1 つ の ジ ャ ン ル ， 2 

つ の ジ ャ ン ル で 実 験 を 行 っ た が ， 少 な か ら ず 相 関 が 強  

い ジ ャ ン ル が 抽 出 さ れ る こ と が 分 か る . ま た ， 対 象 ジ  

ャ ン ル を 複 数 に し た 分 析 は サ ン プ ル 数 が 小 さ く な り ， 

希 少 な 結 果 抽 出 に 繫 が る 可 能 性 が あ る が ， 一 方 で 必 ず  

し も 適 し た 相 関 結 果 が 得 ら れ る と は 限 ら な い だ ろ う .
イ ベ ン ト 参 加 者 の オ ー ダ デ ー タ を 用 い た 実 験 に お  

い て は ， 設 定 し た イ ベ ン ト と 並 ん で 参 加 し た こ と の あ  

る イ ベ ン ト を 抽 出 し た . こ こ で は ， 2 つ 同 時 に 参 加 し  

て い る 率 が 5%以 上 の 結 果 が 5 つ 発 見 さ れ ， こ れ は 非  

常 に 相 関 の 強 い 結 果 で あ る と 考 え る こ と が で き る . 複  

合 的 要 素 か ら の 実 験 で は サ ン プ ル イ ベ ン ト を 設 定 し ， 

そ の サ ン プ ル イ ベ ン ト の ジ ャ ン ル と イ ベ ン ト 参 加 者 を  

複 合 し た 要 素 か ら 類 似 度 を 計 量 し た . こ こ で は よ り 綿  

密 な 条 件 設 定 を 行 う こ と が で き る こ と を 証 明 で き た .

ユ ー ザ の 類 似 度 計 量 実 験 で は ， サ ン プ ル ユ ー ザ が よ  

く 参 加 し て い る イ ベ ン ト の ジ ャ ン ル ， そ し て 参 加 イ べ  

ン ト そ の も の か ら 近 い ユ ー ザ を 抽 出 す る 実 験 を 行 っ た .
同 じ ジ ャ ン ル や イ ベ ン ト に 参 加 し て い る ユ ー ザ を  

見 つ け 出 す こ と が で き る の は 非 常 に 有 意 義 で あ る と 考  

え ら れ る が ， 近 い ユ ー ザ と し て 抽 出 さ れ た ユ ー ザ は あ  

る イ ベ ン ト に 偏 っ た 抽 出 結 果 と な る 例 も あ り ， 必 ず し  

も ユ ー ザ に 合 っ た イ ベ ン ト の 推 薦 に 適 す る ユ ー ザ が 抽  

出 さ れ る と は 限 ら な い こ と が 分 か っ た . こ の 部 分 は ， 

ユ ー ザ の 近 さ を 判 断 す る 指 標 に つ い て 再 考 の 余 地 が あ  

り そ う だ .

統 合 シ ス テ ム 実 験 に お い て は ， ユ ー ザ 類 似 度 計 量 ， 

抽 出 さ れ た ユ ー ザ が 参 加 し て い る イ ベ ン ト か ら の イ べ  

ン ト 類 似 度 計 量 ， そ し て 物 理 的 状 況 も 加 味 し た う え で  

応 用 と な る ア プ リ ケ ー シ ョ ン シ ス テ ム に 最 も 近 い 形 で  

の 実 験 を 行 っ た .
ユ ー ザ 類 似 度 計 量 か ら イ ベ ン ト 類 似 度 計 量 ， そ し て  

最 終 的 な 抽 出 結 果 の 出 力 ま で 一 連 の プ ロ セ ス を 示 す こ  

と が で き た が ， 抽 出 さ れ た 結 果 が サ ン プ ル ユ ー ザ に と  

っ て 必 ず し も 適 切 な も の で あ る か と 言 え ば あ ま り そ う  

と は 考 え ら れ ず ， よ り 一 層 の 詳 細 な 組 み 合 わ せ の ア ル  

ゴ リ ズ ム が 必 要 で あ ろ う .

イ ベ ン ト と い う 対 象 は 本 稿 で 扱 っ た 属 性 以 外 に も  

様 々 な 属 性 を 付 与 す る こ と が で き ， 更 な る 条 件 式 ， 新 

た な 角 度 か ら の イ ベ ン ト 抽 出 も 様 々 な 方 法 で 行 う こ と  

が で き る . 今 回 行 っ た 実 験 か ら 更 に 発 展 し た 分 析 が 必  

要 と な る だ ろ う .

6 . おわリに

本 稿 で は ， 多 次 元 空 間 の ユ ー ザ . コ ン テ ク ス ト か ら  

ユ ー ザ の 物 理 的 状 況 や 嗜 好 に 適 し た イ ベ ン ト 情 報 を 統  

合 的 に 分 析 • 抽 出 • 配 信 す る シ ス テ ム を 提 案 し た .
本 シ ス テ ム は ユ ー ザ が 自 ら に 適 し た イ ベ ン ト を 抽  

出 す る こ と を 可 能 に し ， ま た そ の 時 の 状 況 か ら こ れ か  

ら 行 く こ と の で き る 自 分 に 合 っ た イ ベ ン ト を 抽 出 す る  

こ と に 有 効 で あ る • そ の 他 ， イ ベ ン ト 運 営 側 に と っ て  

も イ ベ ン ト の プ ロ モ ー シ ョ ン 方 法 や ， ユ ー ザ の よ り 活  

発 的 な 流 動 を 期 待 す る こ と が で き る の で ， 本 システム  

は 有 効 で あ る .
今 後 の 展 望 と し て は ， 本 稿 に お い て は イ ベ ン ト の 抽  

出 を イ ベ ン ト の 類 似 度 と ユ ー ザ の 類 似 度 の そ れ ぞ れ か  

ら ダ イ ナ ミ ッ ク な 条 件 付 与 の も と 行 え る こ と を 示 し た  

が ， こ れ ら の 分 析 抽 出 配 信 の プ ロ セ ス を ユ ー ザ が 自 ら  

行 う こ と が で き る ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 作 成 が 不 可 欠 で  

あ る • 本 ア プ リ ケ ー シ ョ ン の 作 成 の た め に は ， どんな  

状 況 ど ん な 嗜 好 条 件 の も と で も 適 切 な イ ベ ン ト 情 報 が  

抽 出 さ れ る よ り 精 度 の 高 い ア ル ゴ リ ズ ム を 確 立 し ， ま 

た ユ ー ザ が 簡 単 に g ら 条 件 を 指 定 で き る 環 境 も 必 要 で  

ぁ ろ う .
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