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色彩分析による料理画像検索•知識獲得システム

小 松 万 里 子  清 木 康  倉林修ー

慶應義塾大学環境情報学部〒2 5 2 - 0 8 8 2 神奈川県藤沢市遠藤5322 

E-mail: {t09368mk, kurabaya, kiyoki}@sfc.keio.ac.jp

あ ら ま し 本稿では，携帯電話やカメラを用いて撮影した画像を対象として，画像の色彩分析により既存のデ一 
タベ ー ス か ら記憶を想起し画像に対応する情報を検索するシ ス テ ム を提案する。本研究にお い て は 画像の一例とし 

て特有の色彩を有する料理写真を用い、料理に特有の色彩を対象とする相関量計量により判定する.本システムの 

特徴は，料理画像に特化した“色彩分析フィルタ”により，利用者が撮影する画像を対象として，料理の識別に有 

効な色彩特徴量を抽出する点である.

キーワード料理情報データベース、画像データベース，マルチメディアデータベース

A Knowledge Acquisition System for Recognition and Searching Food-Image

with Color Analysis

MariKo Komatsu Yasushi Kiyoki and Shuichi Kurabayasm

Faculy o f Environment and Information Studies, Keio University 5322 Endo, Fujisawa, Kanagawa, 252-0805 Japan

E-mail: {t09368mk, kurabaya, kiyoki} @sfc.keio.ac.jp

Abstract This paper presents a image search system for searching and recalling information by using colors of photo 

image.For example, I use the food images, the system computes the visual similarity of cuisines' photographs, which are taken 

using the cellular phone and the camera in a community. This system computes correlations between a cuisines* photograph 

and cooking pictures in the cooking image database, which includes the recipe information collected in the community, by 

using color peculiar to a specific cooking such as Chinese dish and Japanese dish. The feature of this system is "a color 

analysis filter" that extracts a specific set of colors effective in discerning the cuisines pictures.

Keyword Recalling database , Image.database , Multimedia.database

1. はじめに

近 年 、ネ ッ ト ワ ー ク 上 に お け る レ シ ピ 検 索 サ イ ト の  

普 及 に 伴 い 、料 理 レ シ ピ 情 報 が 食 生 活 に お け る 重 要 な  

情 報 源 と し て 注 目 を 集 め て い る 。現在 .商用で提供され  

て い る レ シ ピ 検 索 サ イ ト （ex.Cookpad)で は 、 キーワー  

ド を 用 い て 料 理 名 、食 材 を 指 定 し 、料 理 レ シ ピ を 検 索  

す る 。ま た 、文献[2][3]では、印 象 後 を 用 い て 料 理 レ シ  

ピ を 検 索 す る 印 象 検 索 エ ン ジ ン を 提 案 し て い る 。 携帯  

電 話 や デ ジ タ ル カ メ ラ を 用 い て ブ ロ グ や ホ ー ム ペ ー ジ  

m ix iや T w itte r等 の S N S に 自 ら の 撮 影 し た 料 理 写 真 を  

ア ッ プ ロ ー ド す る 利 用 者 が 増 え て い る .こ れ ら の 利 用  

者 が ア ッ プ ロ ー ド し て 料 理 画 像 を 対 象 と し て 、 画像処  

理 に よ る 食 事 記 録 を 行 う シ ス テ ム [1]が 提 案 さ れ て い  

る。 料 理 に お い て は 、 そ の 盛 り つ け や 視 覚 的 な 見 栄 え  

も 重 要 な 要 素 で あ り 、色 彩 と い う 観 点 か ら レ シ ピ を 検  

索 す る こ と が 出 来 れ ば 、 新 た な レ シ ピ の 発 見 を 支 援 す  

る 事 が 出 来 る 。

本 校 で は 、携 帯 電 話 や カ メ ラ に よ り 撮 影 し た 料 理 写  

真 を 対 象 と し 、個 々 の 料 理 に 特 有 の 色 彩 分 析 に よ り 料  

理 写 真 に 写 る 料 理 を 判 定 し 、デ ー タ ベ ー ス 内 に お い て  

そ の 料 理 に 対 応 す る レ シ ピ を 検 索 し 、料理を 特 定 す る

シ ス テ ム を 提 案 す る 。 本 シ ス テ ム の 特 徴 は 、料理画像  

に 特 化 し た 色 彩 分 析 フ ィ ル タ に よ り 、利 用 者 が 撮 影 す  

る 画 像 を 対 象 と し て 、料 理 の 識 別 に 有 効 な 色 彩 特 徴 量  

を 抽 出 す る 点 で あ る 。

本 校 で は 、本 シ ス テ ム の 食 生 活 に お け る 応 用 例 と し  

て 、画 像 に よ る レ シ ピ 連 作 シ ス テ ム 、 お よ び 日 々 の 食  

事 を 記 録 し 、栄 養 バ ラ ン ス の 分 析 を 行 う ヘ ル ス ケ ア -  

ア •プリケーションや、食 育 に お け る 食 事 の 色 彩 の 重 要  

度 を 示 す 為 の シ ス テ ム な ど の 実 現 方 式 を 示 し 、 本シス 

テ ム の 実 現 可 能 性 、 お よ び 応 用 可 能 性 を 示 す 。

2•色 彩 分 析 に よ る 料 理 画 徼 •レ シ ピ 情 報 検 索 シ  

ステム

2 .1- 色彩分析による料理画像の検索システム

本 シ ス テ ム は ， 1)利 用 者 の 色 彩 の 自 由 選 択 、 2)選択 

色 の 中 で の 色 彩 分 析 に よ る 検 索 、 3)既 存 デ ー タ ベ ー ス  

と の 色 彩 に よ る 相 関 量 計 量 、 4)対 応 す る 料 理 情 報 の 表  

示 の 4 サ ブ シ ス テ ム か ら 構 成 さ れ る 。 図 1 は、本シス 

テ ム の 概 要 を 表 す 。 ま ず 対 象 と す る 画 像 は 、利用者が 

食 事 を す る 際 な ど に 携 帯 電 話 や デ ジ タ ル カ メ ラ で 撮 影
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し た 写 真 で あ る . こ の よ う な 0 常 的 な 画 像 を 色 彩 に よ  

っ て 検 索 を 行 な う .そ し て 読 み 込 ん だ 画 像 を ，既存の  

デ ー タ ベ ー ス 内 の 料 理 画 像 と の 相 関 量 計 量 に よ っ て 色  

分 析 を 行 な う .そ し て 類 似 す る 画 像 を 抽 出 し 同 時 に そ  

の 料 理 に 関 す る 情 報 を 検 索 結 果 と し て 表 示 す る .ま た  

大 き な サ ブ シ ス テ ム と し て ，利 用 者 が 新 た に 獲 得 し た  

料 理 画 像 を 自 由 に 追 加 で き る こ と に よ っ て 新 た な デ 一  

夕 を デ ー タ ベ ー ス に 記 憶 さ せ る こ と を 実 現 す る .

図 1 シ ス テ ム 概 要 図

2 . 2 基 本 デ ー タ 構 造

本 シ ス テ ム が 使 用 す る 色 彩 セ ッ ト は ， マ ン セ ル 表 色  

系 の 代 表 1 3 0 色 を 選 択 し た [ 4 ] .代 表 色 は ，有 彩 色 1 2 系 

統 色 X 1 0 バ リ エ ー シ ョ ン の 1 2 0 色 ，お よ び ，無 彩 色 10 

色 の 計 1 3 0 色 で あ る （図 3 ) • 本 シ ス テ ム は ，利 用 者 が  

得 た い 料 理 の 色 を 選 択 し 画 像 の 内 積 量 か ら 対 応 す る 結  

果 を 表 示 す る .本 シ ス テ ム の レ シ ピ デ ー タ D B 構成図を  

図 2 に 示 す • そ れ ぞ れ の 料 理 画 像 に は 画 像 id，名 前 ， 

カ ロ リ ー ， 味 ， 画 像 枚 数 を 与 え て お く . 画 像 i d とレシ 

ピ 情 報 と な る 原 材 料 名 を リ レ ー シ ョ ン で 繫 ぎ ， 画像と 

色 彩 が 一 つ の リ レ ー シ ョ ン と な る .こ れ に よ っ て 色 彩  

か ら の レ シ ピ 情 報 の 獲 得 が 可 能 と な る .ま た 色 彩 に は  

1 3 0種 類 の 色 名 と そ れ ぞ れ の 色 の 割 合 が 存 在 し ，取 り込  

ん だ 画 像 を 色 彩 の 割 合 に よ っ て 内 積 量 計 量 を 行 な い 類  

似 す る 画 像 を 抽 出 す る .

利 用 者 は 得 た い 料 理 の 色 彩 を 選 択 （1 3 0 色 の 中 か ら 対  

象 と す る 料 理 に 対 応 す る 色 を 選 択 ）し， 色 彩 情 報 に よ る  

画 像 の 検 索 を 適 用 し 料 理 画 像 と 料 理 情 報 を 獲 得 す る .  

さ ら に 原 材 料 等 の キ ー ワ ー ド に よ る 検 索 を 行 な う こ と  

に よ っ て よ り 明 確 で 求 め た い 結 果 を 獲 得 す る こ と が で  

き る .ま た 色 彩 デ ー タ を 用 い る こ と で そ れ ぞ れ の 料 理  

に ど の よ う な 色 の 傾 向 が あ る の か が 理 解 で き ， よりい 

つ そ う 色 彩 か ら の 料 理 レ シ ピ の 検 索 が 容 易 と な る .

図 2 本 シ ス テ ム に お け る レ シ ビ デ ー タ D B の構成図

■ 謹謂
■
| _

■

ぼ : . . . 3 .：：：：：： 1
|

_ _ 醒 圓 麵 _ 圓 _ _ _ _

図 3 有 彩 色 1 2 0 色 ，お よ び ， 無 彩 色 1 0 色 か ら な る 全  

1 3 0 色のマンセル基本色彩セット丨4丨

本 シ ス テ ム は ， 色 彩 感 の 類 似 性 を 計 量 す る た め に ， 

表 紙 画 像 の 全 ピ ク セ ル の R G B 値 を マ ン セ ル 表 色 系 で  

あ る H S V 値 へ 変 換 し ，さ ら に ，マ ン セ ル 基 本 1 3 0色の 

ヒ ス ト グ ラ ム へ 変 換 す る [5]• こ の 1 3 0 色 に 変 換 し た 色  

彩 情 報 ベ ク ト ル を Food Color M etadata Vector とする■ 

R G B値 か ら H S V 値 へ の 変 換 に は ，次の式を用ぃた •

S =  255 x

V = max(R,G,B) 

max(R, G, B) — min(R, G, B)

max(R, G, B)

60-
B  — G

max(R, G, B) -  min(R, G, B)
(  R  一 B  \

\ + max(R, G, B) — min(R, G, B)J

R  == max(R, G, B) 

G = =  max(R, G, B)

,60 ( 4 + max(R, G, B) -  min(R, G, B)) == max(氏 G, B)

ま た ， H S V 空 間 に お け る 距 離 計 量 に は ， G o d lo v e色差 

式 [6]を 用 い た • G o d lo v e色 差 式 〜 。dl(weを次に示す .

^godlove^ l » 2̂» ̂ 2̂

2 5 ^ ( 1 - c o s ( 2 n 丨̂ f i 1) )  + ( ^ - 5 2| ) 2 + (4|Vi - 72 | ) 2

2

2.3 - レ シ ピ デ ー タ を 対 象 と し た 色 彩 メ タ デ ー タ
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生成
本 シ ス テ ム の 特 色 は ， 国 や 文 化 に 応 じ た 料 理 の 色 の  

特 徴 を 抽 出 す る た め ，料 理 用 色 彩 フ ィ ル タ を 適 用 す る  

点 に あ る .本 シ ス テ ム は ， 国 別 に 料 理 用 色 彩 フ ィ ル タ  

を 適 用 し ， そ れ ぞ れ の 料 理 に 固 有 の 色 彩 の 傾 向 を 抽 出  

し，料 理 を 詳 細 に 分 析 • 分 類 す る . 例 え ば ， 中華料理  

を 対 象 と し た 料 理 用 色 彩 フ ィ ル タ ， 和 食料理を対象と  

し た 料 理 用 色 彩 フ ィ ル タ ， イ タ リ ア ン を 対 象 と し た 料  

理 用 色 彩 フ ィ ル タ を 適 用 す る .検 索 に 使 用 す る 画 像 が  

相 関 量 計 量 に よ っ て こ れ ら の 色 彩 メ タ デ ー タ に 近 け れ  

ば，そ の 料 理 は 何 処 の 国 の 料 理 で あ る か を 判 別 で き る .  

こ の よ う に 様 々 な 国 の 料 理 を も 判 別 し 検 索 す る こ と が  

で き る の で ， よ り 国 際 化 さ れ た シ ス テ ム が 実 現 可 能 と  

なる.

具 体 的 な 例 ど し て ， イ タ リ ア 料 理 に 関 す る 色 彩 メ タ  

デ ー タ 生 成 に つ い て 示 す .イ タ リ ア 料 理 に 頻 繁 に 使 用  

刺 さ れ て い る 色 彩 2 0 色 を ，1 3 0色 の マ ン セ ル 基 本 色 彩  

セ ッ ト か ら 選 択 し た （図 4) •赤 は ト マ ト ソースや ハ ム ， 

黄 は パ ス タ や ピ ッ ツ ァ の 生 地 ， 緑 や 紫 は レ タ ス や 紫 キ  

ャ べ ツ な ど の サ ラ ダ に 関 す る 色 で あ り ， それらはイタ  

リ ア 料 理 に 使 用 さ れ る 代 表 的 な 色 彩 と し た .図 5， お 

よび， 図 6 に ,イ タ リ ア 料 理 を 対 象 と し た 色 彩 フ ィ ル  

夕 の 適 用 例 を 示 す .パ ス タ ， お よ び ， ピッチ ャ に 固 有  

の 色 彩 を 抽 出 す る こ と に よ り ， イ タ リ ア 文 化 圏 の 特 徴  

に 応 じ た レ シ ピ の 色 彩 メ タ デ ー タ を 生 成 す る こ と が 出  

来る.

図 4 イ タ リ ア 料 理 を 対 象 と し た 色 彩 分 析 フ ィ ル タ  

( 13 0色 マ ン セ ル 基 本 色 彩 セ ッ ト か ら 色 彩 2 0 色を通択 )

元画像 イ タ リ ア 料 理 用 色 彩 分 析

フ ィ ル タ 適 用 後 の 画 像

図 5 イ タ リ ア 料 理 を 対 象 と し た 色 彩 分 析 フ ィ ル タ の  

遑 用 例 1 (パ ス タ ）

W %

:曹::

元画像  イタリア料理用色彩フィ

ル タ 適 用 後 の 画 像

図 6 イ タ リ ア 料 理 を 対 象 と し た 色 彩 分 析 フ ィ ル タ の  

遽 用 例 2 (ピ ッ ツ ァ ）

次 に 中 華 料 理 の 例 を 挙 げ る .中 華 料 理 に 頻 繁 に 使 用  

刺 さ れ て い る 色 彩 2 0 色 を ，1 3 0 色 の マ ン セ ル 基 本 色 彩  

セ ッ ト か ら 選 択 し た （図 7 ) . 図 4 , お よ び ， 図 7 に示 

す よ う に ， 中 華 料 理 と イ タ リ ア 料 理 に お い て は ，異な 

る 色 彩 が 選 択 さ れ て い る .中 華 料 理 に 使 用 さ れ る 赤 は  

麻 婆 豆 腐 や エ ビ の チ リ ソ ー ス ， 黄は ラ ー メ ン の 麵 や ス  

ー プ ， 天 津 飯 や 炒 飯 等 に 使 用 さ れ る •イ タ リ ア 料 理 で  

使 用 さ れ る 赤 と は 違 い が あ り ， ま た イ タ リ ア 料 理 で の  

赤 色 は ト マ ト ソ ー ス で あ る が 中 華 料 理 で の 赤 色 は チ リ  

ソ ー ス の よ う に 辛 い 料 理 に 主 に 使 用 さ れ て い る .図 8, 

お よ び ， 図 9 に ， 中 華 料 理 を 対 象 と し た 色 彩 フ ィ ル タ  

の 適 用 例 を 示 す •ェ ビ チ リ ソ ー ス ， お よ び ，麻婆豆腐  

に 固 有 の 色 彩 を 抽 出 す る こ と に よ り ， 中華文化圏の特  

徴 に 応 じ た レ シ ピ の 色 彩 メ タ デ ー タ を 生 成 す る こ と が  

出来る.

図 7 中 華 料 理 の 色 彩 分 析 フ ィ ル タ （1 3 0 色 マ ン セ ル 基  

本 色 彩 セ ッ ト か ら 2 0 色 を 通 択 ）

元画像  中華料理用色彩分析フイ

ル タ 適 用 後 の 画 像
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図 8 中 華 料 理 を 対 象 と し た 色 彩 分 析 フ ィ ル タ の 適 用  

例 1 (ェ ビ チ リ ソ ー ス ）

ル タ 適 用 後 の 画 像

図 9 中 華 料 理 を 対 象 と し た 色 彩 分 析 フ ィ ル タ の 遍 用  

例 2 (麻 籌 苴 腐 ）

2.4 - 画像検索方式

本 シ ス テ ム は ， 2 . 3 節 に お い て 示 し た 色 彩 メ タ デ 一  

タ を 対 象 と し て ，料 理 画 像 を デ ー タ ベ ー ス 内 よ り 検 索  

す る . 本 シ ス テ ム は ， ク エ リ と し て 与 え ら れ た 料 理 画  

像 を 用 い て ， レ シ ピ 画 像 デ ー タ ベ ー ス 内 の レ シ ピ を ラ  

ン キ ン グ 化 し ， 検 索 結 果 を 出 力 す る .本 シ ス テ ム は ， 

各 レ シ ピ の 色 彩 特 徴 量 の 各 ベ ク ト ル ん と ，クエリ画像  

の ベ ク ト ル ん 間 の 内 積 値 を 算 出 す る 関 数 を 提 供 す る .  

こ の 関 数 ん 心 。バん，も）を 次 の よ う に 定 義  

する.

JhistogramJntersectionQ1!'̂ -2) := ^
T,%ih x y]

色 彩 分 析 フ ィ ル タ を 適 用 し た 画 像 検 索 と 、適用しな  

い 1 3 0 色 基 本 色 彩 分 析 フ ィ ル タ に よ る 画 像 検 索 の 結 果  

の 適 合 率 を 図 1 0 と し て 示 す 。適 合 率 と は 、イ タリアン  

1 0 件 、 中 華 料 理 1 0 件 の 画 像 を 対 象 と し 検 索 結 果 上 位  

1 0 件 中 に 含 ま れ る 正 解 数 の 割 合 に よ り 評 価 す る 。この 

場 合 1 3 0 色 を 使 用 し た 実 験 と 料 理 別 フ ィ ル タ を 使 用 し  

た 実 験 で は 、料 理 別 フ ィ ル タ を 用 い た 検 索 の 適 合 率 が  

高 い こ と が 分 か る 。 つ ま り 1 3 0 色 を 使 用 す る よ り も 料  

理 別 色 彩 分 析 フ ィ ル タ を 用 意 す る こ と で 、 より高い相 

関 量 計 量 が 可 能 と な る 。

図 1 0 1 3 0 色 使 用 時 と 料 理 別 色 彩 フ ィ ル タ 使 用 時  

相 関 量 針 量 の 適 合 串 (％)

3 プ ロ ト タ イ プ シ ス テ ム  

3 . 1 色 彩 分 析 イ ン タ フ ヱ ー ス

本 節 で は ， 前 述 に 示 し た 画 像 の 色 彩 分 析 を 行 う 事 の  

で き る 色 彩 分 析 シ ス テ ム の プ ロ ト タ イ プ シ ス テ ム を 示  

す 。 Java Scripi，HTML5 を 実 装 に 用 い 、色彩分析フィ  

ル タ の 選 択 、 カ ラ ー チ ェ ッ ク ボ ッ ク ス に よ る 色 彩 の 選  

択 、画 像 の 読 み 込 み と 画 像 を 選 択 色 で 解 析 す る 事 が で  

き る 。イ タ リ ア 料 理 の 色 彩 傾 向 2 0 色 ( 図 11)、中華料理 

の 色 彩 傾 向 2 0 色 ( 図 12)を そ れ ぞ れ 選 択 す る こ と で 、画 

像 の 色 彩 を 分 析 す る 相 関 量 計 量 の 際 に 背 景 色 の 除 去 、 

類 似 し た 他 の 色 彩 に 分 散 す る 事 を 回 避 す る 。

Food： Iinag# march b f Cdor hmfysh

“  ^ 心 A r i o I v S f S  fc

^̂丨逆̂ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^纖 縫 鱗毅::緣::蕭;鱗祕轉鱗

図 n イ タ リ ア 料 理 の 色 彩 分 析 イ ン タ フ ェ ー ス

FckkI image march b f Color Analysis

A m h s l s  I

図 1 2 中 華 料 理 の 色 彩 分 析 イ ン タ フ ェ ー ス

3 . 2 色彩分析を用いた料理の画像検索 •知嫌 獲得

シ ス テ ム

本 説 で は 色 彩 分 析 を 用 い た 料 理 の 画 像 検 索 •知 識 獲  

得 シ ス テ ム の プ ロ と タ イ プ シ ス テ ム の 実 装 に つ い て 示  

す 。本 シ ス テ ム は HTML5 J a v a S c r ip tを ク ラ イ ア ン ト サ  

イ ド に お い て 用 い る 事 で 実 装 し た 。 ス マ ー ト フ ォ ン 、 

タ ブ レ ッ ト 端 末 、 お よ び P C を 対 象 と し て ウ ェ ブ ブ ラ  

ウ ザ 上 に お い て 動 作 す る （図 13)。 サ ー バ ー サ イ ド に お  

い て は 、P e r l言 語 及 び P o stg reS Q Lデ ー タ ベ ー ス シ ス テ  

ム を 用 い た .本 シ ス テ ム で は 、 ベ ク ト ル 間 の 内 積 計 量  

を 行 う S Q L 関 数 を 定 義 し 、 レ シ ピ 検 索 操 作 を S Q L を 

用 い て 実 装 し て い る 。 ま た 、操 作 す る 環 境 に 入 る 事 が  

出 来 る の で 、S Q L を 実 行 す る こ と に よ っ て 任 意 の ユ ー  

ザ が 検 索 可 能 な ウ ェ ブ デ ー タ ベ ー ス を 構 築 す る 事 が 可  

能 と な る 。
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実 験 1 の 結 果 は 下 図 1 4 の よ う に な っ た 。 黄色の 

傾 向 の 色 彩 を 選 択 す る こ と で 非 常 に 色 彩 傾 向 の 近  

い 料 理 が ラ ン キ ン グ 順 に 表 示 さ れ て お り 、選択した 

色 彩 傾 向 を 持 ち 、か つ イ タ リ ア 料 理 で あ る カ ル ボ ナ  

一 ラ が 異 な る 撮 影 方 法 を さ れ て い て も 上 位 5 組の中 

に 精 度 が 高 く 表 示 さ れ て い る こ と が 分 か っ た 。

P> | 擎   ̂ i
^  I ^  p  |\/€ i

図 1 3 ウュプブラウザ上で動作する画像検索イン

タフエース

4 実 驗  

4 . 1実 敎手法

今 回 の 実 験 で は 、ウ ェ ブ ブ ラ ウ ザ 上 で 動 作 す る 画  

像 検 索 イ ン タ フ ェ ー ス を 用 い て 実 験 を 行 う 。作成し  

た イ タ リ ア 料 理 の 色 彩 分 析 フ ィ ル タ と 中 華 料 理 の  

色 彩 分 析 フ ィ ル タ を 用 い て 、何 通 り か の 選 択 す る 色  

彩 に よ っ て 実 際 に 精 度 が 正 し い も の か を 考 察 す る 。 

実 験 に 用 い る 画 像 は 中 華 料 理 と し て 杏 仁 豆 腐 、炒 飯 、 

海 老 の チ リ ソ ー ス 、 較 子 、 鶏 の 唐 揚 げ 、 麻 婆 豆 腐 、 

天 津 飯 の 7 種 類 の 料 理 と イ タ リ ア 料 理 と し て ボ ロ ネ  

ー ゼ 、 力 プ レ ー ゼ 、 カ ル ボ ナ ー ラ 、 マ ル ゲ リ ー タ 、 

ミ ネ ス ト ロ ー ネ 、ぺ ス カ ト ー レ 、 リ ゾ ッ ト の 7 種類 

の 料 理 を ピ ッ ク ア ッ プ し た 。同じ 料 理 で も 撮 影 す る  

角 度 や 使 用 す る 食 材 の 量 の 違 い か ら 検 索 の 精 度 が  

変 化 す る 可 能 性 を 考 慮 し 、そ れ ぞ れ 同 じ 料 理 で も 異  

な る 撮 影 方 法 が 行 わ れ て い る 画 像 を 7 枚 ず つ 用 意 す  

る。 今 回 実 験 で 用 い る 画 像 は 7 種 類 X 2 力 国 料 理 X 

各 7 枚 の 合 計 9 8 枚 を 使 用 す る 。 色 を 選 択 し 色 彩 分  

析 フ ィ ル タ を 使 用 す る こ と で 同 じ 料 理 の 視 点 や 撮  

影 方 法 等 が 異 な る 写 真 で も 正 確 な 検 索 結 果 が 得 ら  

れ る か を 実 験 で 明 ら か に す る 。

4 . 2 実 驗 1 -イタリア料理の色彩分析フィルタを 

使用_

実 験 1 に お い て は 、上 記 で 作 成 し た イ タ リ ア 料 理 の  

色 彩 傾 向 を 用 い た 色 彩 分 析 フ ィ ル タ を 使 用 す る 。イ 

タ リ ア 料 理 の 色 彩 分 析 フ ィ ル タ を 選 択 す る ボ タ ン  

を ク リ ッ ク し 、ユ ー ザ ー が 必 要 と す る 色 彩 を チ ェ ッ  

ク ボ ッ ク ス で 選 択 す る こ と で 限 定 さ れ た 色 で の 分  

析 が 可 能 と な る 。本 シ ス テ ム は 、料 理 画 像 に 付 随 し  

て 使 用 さ れ て い る 原 材 料 名 も 同 時 に 表 示 す る こ と  

が 可 能 と な る 。

図 1 4 イタリア料理の色彩分析フィルタを使用した実 

齪1

4 . 3実 黢 2 - 中華料理の色彩分析フィルタを使用-

次 に 実 験 2 に お い て 中 華 料 理 の 色 彩 分 析 フ ィ ル タ を 選  

択 し 、必 要 と す る 色 彩 を チ ェ ッ ク す る 実 験 を 行 う 。 実 

験 2 に お い て は 実 験 1 と の 検 索 結 果 の 精 度 を 確 か め る  

た め 、 同 系 色 の 黄 色 や オ レ ン ジ 色 を 3 色 選 択 す る 。 イ 

タ リ ア 料 理 の 色 彩 を 選 択 し た 際 は 、黄 色 の 傾 向 を 持 つ  

料 理 は カ ル ボ ナ ー ラ で あ る と い う 結 果 に な っ た が 、 中 

華 料 理 の 色 彩 を 選 択 し た 際 は 上 位 5 位 の 中 に 天 津 飯 が  

3 枚 結 果 表 示 さ れ た 。

Food Starcli Er^int

図 1 5 中華料理の色彩分析フィルタを使用した実敦2 

4.4考察
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以 上 の よ う に 、本 研 究 で あ る 料 理 画 像 検 索 •知 識 獲  

得 システムに つ い て 述 べ 実 験 を 行 っ た 結 果 、国別に 

色 彩 分 析 フ ィ ル タ を 作 成 す る 事 は 料 理 の 画 像 検 索 に  

お い て 有 効 で あ る こ と が 分 か っ た 。 前 述 に 記 し た よ  

う に 文 化 や 食 材 に よ っ て 料 理 に 使 用 さ れ る 色 彩 は 異  

な っ て お り 、 国 別 に 色 彩 の 分 析 を 可 能 に す る こ と で  

検 索 の 精 度 は 高 ま る こ と と な っ た 。 な お 本 研 究 の 実  

験 段 階 に お い て は イ タ リ ア 料 理 •中 華 料 理 の 画 像 に  

限 定 し た 検 索 と な っ て い る が 、 世 界 に は 様 々 な 国 や  

文 化 の 料 理 が 存 在 す る 為 大 き く 発 展 し た システムを 

実 現 す る こ と が 可 能 と な る 。

5•今 後 の 展 望 と ま と め

本 稿 で は ，携 帯 電 話 や カ メ ラ を 用 い て 撮 影 し た 料 理  

写 真 を 対 象 と し て ，個 々 の 料 理 に 特 有 の 色 彩 の 分 析 に  

よ り 料 理 写 真 に 写 る 料 理 を 認 識 し ， 料 理 を 特 定 す る シ  

ス テ ム を 提 案 し た 。 本 シ ス テ ム は ， 写 真 に 写 る 料 理 の  

色 彩 と 、既 存 の 料 理 画 像 デ ー タ ベ ー ス 内 の 画 像 の 類 似  

性 を ， 料 理 に 特 有 の 色 彩 を 対 象 と す る 相 関 量 計 量 に よ  

り 判 定 す る .本 シ ス テ ム の 特 徴 は ， 料 理 画 像 に 特 化 し  

た “色 彩 分 析 フ ィ ル タ ” に よ り ，利 用 者 が 撮 影 す る 画  

像 を 対 象 と し て ，料 理 の 識 別 に 有 効 な 色 彩 特 徴 量 を 抽  

出 す る 点 で あ る .ま た ，HTML5 の 機 能 を 用 い て 料 理 画  

像 デ ー タ ベ ー ス を 実 現 す る 方 式 を 示 し た .

今 回 の 実 験 に お い て は 料 理 の 色 彩 に 注 目 し 色 彩 を  

選 択 す る こ と に よ る 料 理 画 像 検 索 を 実 現 し た .今 後 の  

展 望 と し て ， ユ ー ザ が 画 像 を 取 り 込 む こ と に よ り デ 一  

タベースを追 加 し 拡 大 す る こ と が で き る ソーシャル .  

コミュニティシステムや ， カロリーや 原 材 料 の 情 報 を  

使 用 し た ヘルスケアアプリケーションの開 発 、原 材 料  

の色 彩 か ら 料 理 の 献 立 や レ シ ピを 自 動 生 成 す る システ 

ム の 実 装 等 が 可 能 と な る 。 料 理 に お い て 色 彩 は 重 要 な  

要 素 で あ り 今 後 さ ら に 発 展 す る 事 が 出 来 る の で あ る 。
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