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網膜や腸などの特定の臓器・組織の分化を引き起こすことが可能になっている。しかし,
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来のAC片のサンドウイッチ培養を行ったところ,
運動能を有する培養片を作製することに成功した。さらに, 組織学的解析から, 脊索が確認され,
その脊索がBCNEセンターに由来することが明らかになった。
正常胚と同等の域とはまだ程遠い状態であるが,
少なくともオーガナイザーに由来する領域や運動能を有す培養片が得られたことは,
ボディプランの全体像を理解する上で極めて重要な意義をもつと言えるだろう。
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AC u

u

t t (Spemann and Mangold, 1924)

BCNE(blastula Chordin- and Noggin-expressing) Nieuwkoop

(Kuroda et al., 2004) AC u

( v ) y w

AC y u u u

β-Catenin Wnt8/β-Catenin ± y

(Christian and Moon, 1993) Wnt8 mRNA y BCNE AC

Wnt8 mRNA VegT mRNA y Nieuwkoop AC

(Ishibashi et al., 2008) 8 1 Wnt8 mRNA v

Wnt8 mRNA VegT mRNA AC BCNE

Nieuwkoop AC t

B-N-AC (BCNE and Nieuwkoop centers-contained AC) u
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2.  

2.1.  

(#HCG10000, ) x 600 U

u y u

± 0.1x 

22 ˚C 1% (100 ml 0.1x 

1 ml [#208-01026, ] 5N NaOH 3 ml )

u u  

 

2.2. B-N-AC  

8 1 Wnt8 mRNA 1 pg v 1 VegT mRNA

160 pg ( 2A) 1x u y 1

0.1x St. 9 ± St. 9 1x 

0.3 mm AC BCNE Nieuwkoop

B-N-AC B-N-AC y AC

AC yu v v  

 

2.4. HE  

v u PBSFA (10x PBS
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1:1:8 ) 70% EtOH 100% EtOH Ⅵ

u 8 µm

 

100% EtOH 70% EtOH

Ⅵ 1 1

70% EtOH 100% EtOH Ⅵ ±

(038-01045 ) 1/10 u

 

 

2.5. BDA  

HE 100% EtOH 70% EtOH Ⅵ

± 1x wash buffer (1M Tris-HCl 1.5M NaCl pH 7.5 

10 ) Streptavidin-AP solution (1x wash buffer 150 ml Streptavidin-AP 7.5 

µl) 3 1x wash buffer AP buffer (1M Tris-HCl 50 ml

0.5M MgCl2 50 ml DW 400 ml) 5 u BM purple  7 ml AP buffer 140 ml 

4˚C 1 Ⅵ  

 

3.  

3.1. AC  

BCNE Nieuwkoop

w B-N-AC 8 1

Wnt8 mRNA 1 pg v Wnt8 mRNA 1 pg VegT mRNA 160 

pg B-N-AC y AC

Μ ± (n = 138) y 2 AC

( 1A, n = 30) v 29.7% (41/138)

70.2% (97/138) 20

u ( 1B) y 72

( 1C, D, )  

 
1 B-N-AC AC  

(A) AC (B) B-N-AC AC

32 (C, D) B-N-AC
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AC 72 C u D

( ) cg, cement gland 1 mm  

 

3.2. HE BDA u  

72 ± HE v

Wnt8 mRNA Wnt8 

mRNA VegT mRNA BDA (biotin dextran-amine)

v BCNE

Nieuwkoop ± HE x

u ( 2B-F, H-L)

u u t

u ( 2B) BDA y Nieuwkoop

Wnt8 mRNA VegT mRNA y u

( 2B’) Wnt8 mRNA

Wnt8 mRNA VegT mRNA u

y t± ( 2D’, F’, H’, K’, L’) Wnt8 mRNA

u ( 2C’-E’)  

 
2 72  

(A, G) B-N-AC AC A Wnt8 mRNA

BDA G Wnt8 mRNA VegT mRNA BDA

(B-F, B’-F’) A ± HE x BDA HE

y BDA y ± u

(H-L, H’-L’) G ± HE x BDA HE y
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BDA y ± u si, small intestine; mu, muscle; no, 

notochord; mt, mesothelium; me, mesenchyme 1 mm  
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xu t BCNE Nieuwkoop

AC u

y± u

y

± uw v
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3) u x u u  

 

4.1. y ±  

B-N-AC y AC

u BDA

y Nieuwkoop BCNE y

( 2F’ H’, K’) FGF AC

u y (Kimelman, 1991; Faas et al., 2013) Nieuwkoop y

t Nodal vFGF ± t v

t Nieuwkoop t±

BCNE ( 2C’ )

Ⅱ BCNE y

w u

BCNE u ( 2C’-E’)

BCNE ± t BCNE

u (Kuroda et al., 2004) AC y Nodal

BCNE y t u  

 

4.2.  

Wnt8 mRNA BCNE Wnt8 mRNA VegT mRNA

Nieuwkoop Wnt8 mRNA 8~32

(Christian and 

Moon, 1993) Wnt8 Wnt8/β-Catenin β-Catenin

BMP t Chordin Noggin (De Robertis and 

Kuroda, 2004) y Wnt8 St. 9~10 xu Wnt8/β-Catenin

± (Hoppler and Moon, 1998; Ramel and Lekven, 2004)
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xu Wnt8 Wnt8 BCNE

u Wnt8 mRNA ± x

t dnGSK3 u β-Catenin

Wnt8/β-Catenin BCNE w  

 

4.3. u x  

t AC u

uw ± x ±

iPS u u (Kuroda et al., 2015)

t (Takebe et al., 2013) y

u Ⅵ iPS

u u u

t t v

v ± u

y t v  
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