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Die Versuche iiber die Liefergradscharakteristiken
der kurbelkastengespiilten Zweitaktmotoren

Eiichi WATANABE B & & —)

Zusammenfassung
In diesem Versuch wird die Moglichkeit des verschiebbaren EinlaB-schlitzes

des kurbelkastengespiilten Zweitaktmotors diskutiert. Beim verschiebbaren EinlaB-
schlitz ist es moglich optimalen Winkelquerschnitt immer zu erhalten, um hohren
Liefergrad zu erlangen.

Gewohnlich ist die Drehmomentkurve des kurbelkastengespiilten Zweitaktmotors
nicht so flach wie die des Viertaktmotors. Solche Charakteristik ist nicht nur un-
giinstig als die Triebkraft des Wagens, sondern auch verursachtet sie hoheren spezi-
fischen Kraftstoffverbrauch in niederen und mittleren Motordrehzahlbereiche. Die
Verbesserung dieses Nachteils verspricht weitere kommerzielle Verwendung dieser
Motoren.

Zur Leistungssteigerung ist die Erhohung des Fiillungsgrades wesentlich. Hier,
ist der Fiillungsgrad das Product vom Lieferergrad und Ladegrad. Es ist bekannt,
dass der Ladegrad am demselbenen Liefergrad fast nie unterscheidet, wenn das Spiilungs-
system gleich ist, z.B. die Umkehrspiilung. Deshalb ist es notwendig, den Liefergrad
fiir besserem Leistungscharakteristik zu steigern.

Die Hauptfaktoren, von denen der Liefergrad abhingt, sind die Spiil - und AuslaB-
schlitze, das Kurbelkastenvolumen und der EinlaBschlitz.

Die Charakteristiken der Spiil -und AuslaBschlitze sind verhiltnismiABig geklart,
woriiber es viele Veroffentlichungen gibt. Beide Schlitze sind beabsichtigten, um
hochsten Fiillungsgrad zu erlangen. Es scheint unausfiihrbar, daB die Winkelquer-
schnitte der Spiil -und AuslaBschlitz iibereinstimmend mit der Motordrehzahl zu
verschieben.

In Bezug auf der GroBe des Kurbelkastenvolumens, wie das Versuchsergebnis
von Nagao und das Ergebnis im Abschnitt 3 dieses Berichtes erklirten, ist es not-
wendig um besserem Liefergradscharakteristik zu gewinnen, daB das Kurbelkasten-
volumen bis zu etwa zehn-maligen Hubraum vergroBern muB. In Beriicksichtigung
die ungiinstige Wirkung des Einlassstromswiderstandes mit abnehmendem Kurbel-
kastenverdichtungsverhiltnis auf dem Liefergrad scheint die Vergrosserung des Kurbel-
kastenvolumens nicht so gute Methode.

Anderseits, ist der EinlaBschlitz unabhingig von der Spiil - und AuslaBschlitze
und ist fast nie vom thermischen Effekt beeinflusst. AuBerdem scheint es nicht so
schwierig, den EinlaBschlitz verschiebbar auszufiihren. Demzufolge steht die Unter-
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suchung der EinlaBschlitze zur Verfiiggung. Besonderes im Fall von Motor mit dem
Drehschieberventil fiir die EinlaBschlitzsteuerung ist es verhiltnismiBig leicht, die
Steurzeit des EinlaBschlitzes iibereinstimmend mit der Motordrehzahl zu verschieben.

Der Abschnitt 1 ist die einleitende Uberlegung durch theoretische Berechung der
Druckinderungen im Kurbelkasten unter einige einfiltigen Voraussetzungen. Nachdem
die Verhiltnisse zwischen dem Liefergrad und der Motordrehzahl unter verschiedene
EinlaBschlitzesbedingungen untersucht wurden, fand es sich, daB der Liefergrad in
niederen und mittleren Motordrehzahlbeichen durch den verschiebbaren EinlaBschlitz
verbessert werden kann.

Im Fall, daB diese Motoren als die Triebkrifte der Wagen fir der Kommerziell-
gebriuche benutzt werden, wird es gewohnlich fordert, daB die dynamische Wirkung
sowohl von AuslaB-als auch EinlaBrohrsystem nicht erscheinen. In diesem Fall,
kann der Liefergrad beim Fremdantrieb statt des Selbstlaufes anndherungesweise
benutzt werden. Das ist auch im Abschnitt 6 dieses Berichtes bestitigt. Deshalb, in
der Abschnitte 2 und 3, wurden die VerhiltniBe zwischen dem Liefergrad und der
Motordrehzahl unter verschiedenen EinlaBschlitzesbedingungen durch den Fremdantrieb
untersucht.

Im Abschnitt 2, wurden die Verhiltnisse zwischen dem Liefergrad und der Motor-
drehzahl am Motor mit dem drehschieberventilgesteuerten EinlaBschlitz untersucht.
Es fand sich, daB der verschiebbare EinlaBschlitz zur Erhohung des Liefergrades in
niederen und mittleren Motordrehzahlbereiche sehr wirksam war. Durch registrierte
Kurbelkastenindikatordiagramme wurden die Phinomene analysiert.

Im Abschnitt 3, wurden auch die VerhiltniBe zwischen dem Liefergrad und der
Motordrehzahl am Motor mit dem {iblichen kolbengesteuerten EinlaBschlitz untersucht.
Es fand sich, daB niederer und breiterer EinlaBschlitz hoheren Liefergrad in allen
Motordrehzahlbereiche erméglichte.

Im Abschnitt 4, fiir die Analyse des verbeBerten Liefergrades, wurden die Durch-
fluBzahlen der EinlaBschlitze nicht nur in statischen sondern auch in dynamischen
Bedingungen, d.h. in abwechselnden Bedingungen, abgemeBt. Es fand sich, dass
niederer und breiterer EinlaBschlitz hthere DurchfluBzahl sowohl in statischen als
auch in dynamischen Bedingungen zeigte.

Im Abschnitt 5, wurde die Ursache der in diesen Untersuchungen immer beoba-
chten keinen Berge auf der Liefergradkurve im niederen Motordrehzahlbereich dis-
kutiert. Nach der Analyse der registrierten Kurbelkastenindikatordiagramme, fand es
sich, dass das Phidnomen eigentiimlich nur fiir den kurbelkastengespiilten Zweitakt-
motor ist.

Im Abschnitt 6, wurden die Wirkung der verbesserten Liefergradscharakteristiken
auf den thermischen Wirkungsgrad der Motoren diskutiert. Als Versuchsobjekte
standen zwei kurbelkastengespiilten Motoren zur Verfiigung. Der eine ist ein Diesel-
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motor mit kolbengesteuerten EinlaBschlitz und der andere ist ein verschsweisepro-
duzierter Benzinmotor mit verschiebbarem drehschieberventilgesteuerten EinlaBscnlitz.
Beide Versuchsergebnisse zeigten die bemerkenswerten VerbeBerungen sowohl in der
Leistungen als auch in der Kraftstoffverbrauchscharakteristiken in niederen und mit-
tleren Motordrehzahlbereiche, die die Moglichkeit des kurbelkastengespiilten Zweitakt-
motors mit verschiebbaren EinlasBchlitz klirte.
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