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宇宙飛行士・国際宇宙ステーションを
支える「きぼう」運用管制官の仕事
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宇
宙
航
空
研
究
開
発
機
構
（
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
）
有
人
宇
宙
技
術
部
門 

有
人
宇
宙
技
術
セ
ン
タ
ー
・
フ
ラ
イ
ト
デ
ィ
レ
ク
タ

中
野　

優
理
香

な
か
の
・
ゆ
り
か　

栃
木
県
宇
都
宮
市
出
身
。
慶
應
義
塾
湘
南
藤
沢
中
・
高
等
部
か
ら
慶
應
義
塾

大
学
理
工
学
部
へ
進
学
し
、
二
〇
一
二
年
理
工
学
部
機
械
工
学
科
を
卒
業
。
同
年
、
宇
宙
航
空
研

究
開
発
機
構
︵
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
︶
へ
入
社
し
、﹁
き
ぼ
う
﹂
日
本
実
験
棟
の
運
用
管
制
官
の
中
で
排
熱
・

環
境
制
御
を
担
当
す
る
Ｆ
Ｌ
Ａ
Ｔ
︵
熱
環
境
制
御
グ
ル
ー
プ
︶
チ
ー
ム
へ
配
属
さ
れ
、
訓
練
開
始
。

二
〇
一
三
年
に
Ｆ
Ｌ
Ａ
Ｔ
と
し
て
認
定
さ
れ
一
年
間
従
事
し
た
後
、
二
〇
一
四
年
一
月
か
ら
Ｊ–

Ｆ
Ｌ
Ｉ
Ｇ
Ｈ
Ｔ
︵
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
フ
ラ
イ
ト
デ
ィ
レ
ク
タ
︶
の
訓
練
を
開
始
し
、
二
〇
一
四
年
八
月
に

認
定
。
二
〇
一
六
年
六
～
九
月
は
イ
ン
ク
リ
メ
ン
ト
48
担
当
フ
ラ
イ
ト
デ
ィ
レ
ク
タ
と
し
て
、
大

西
卓
哉
飛
行
士
長
期
滞
在
の
前
半
に
あ
た
る
第
48
次
滞
在
の
計
画
調
整
・
実
験
ミ
ッ
シ
ョ
ン
へ
の

運
用
準
備
を
統
括
し
た
。
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自
己
紹
介
と
経
歴

　

Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
フ
ラ
イ
ト
デ
ィ
レ
ク
タ
の
中
野
で
す
。
本
日
は
よ
ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す
。

　

私
は
慶
應
義
塾
湘
南
藤
沢
キ
ャ
ン
パ
ス
︵
Ｓ
Ｆ
Ｃ
︶
の
中
学
・
高
校
出
身
で
す
。
二
〇
〇
八
年
四
月
に
慶
應
義
塾
大

学
理
工
学
部
に
入
学
し
、
学
門
１
を
選
び
ま
し
た
。
翌
年
、
機
械
工
学
科
を
選
び
、
二
〇
一
一
年
に
松
尾
研
究
室
に
入

り
、
こ
こ
で
極
超
音
速
旅
客
機
の
ノ
ズ
ル
形
状
に
関
す
る
数
値
解
析
の
研
究
を
し
て
い
ま
し
た
。
そ
し
て
学
部
四
年
で
卒

業
後
、
同
年
四
月
に
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
︵
宇
宙
航
空
研
究
開
発
機
構
︶
に
入
社
。
も
と
も
と
宇
宙
飛
行
士
に
な
り
た
い
と
い
う
夢

も
あ
っ
た
こ
と
も
あ
り
、
有
人
宇
宙
の
部
署
を
希
望
し
、
有
人
宇
宙
技
術
部
門
に
配
属
さ
れ
ま
し
た
。
五
月
か
ら
は
排
熱
・

環
境
制
御
を
担
当
す
る
Ｆ
Ｌ
Ａ
Ｔ
︵
熱
環
境
制
御
グ
ル
ー
プ
︶
管
制
官
の
チ
ー
ム
へ
配
属
さ
れ
、
こ
こ
で
訓
練
を
始
め
ま

し
た
。
翌
年
二
〇
一
三
年
三
月
に
Ｆ
Ｌ
Ａ
Ｔ
の
運
用
管
制
官
と
し
て
認
定
さ
れ
て
経
験
を
積
み
ま
す
。
二
〇
一
四
年
一
月

に
は
、
チ
ー
ム
全
体
を
統
括
す
る
Ｊ–

Ｆ
Ｌ
Ｉ
Ｇ
Ｈ
Ｔ
︵
フ
ラ
イ
ト
デ
ィ
レ
ク
タ
︶
チ
ー
ム
に
入
り
、
訓
練
を
重
ね
た
後
、

八
月
に
フ
ラ
イ
ト
デ
ィ
レ
ク
タ
と
し
て
認
定
さ
れ
、
現
在
は
チ
ー
ム
の
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
仕
事
を
し
て
い
ま
す
。

　

先
日
︵
二
〇
一
六
年
一
〇
月
末
︶、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
宇
宙
飛
行
士
・
大
西
卓
哉
さ
ん
が
地
球
に
帰
還
し
ま
し
た
が
、
大
西
さ

ん
の
長
期
滞
在
ミ
ッ
シ
ョ
ン
の
前
半
に
あ
た
る
イ
ン
ク
リ
メ
ン
ト
48
担
当
フ
ラ
イ
ト
デ
ィ
レ
ク
タ
と
し
て
、
私
も
仕
事
を

し
ま
し
た
。
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
も
の
す
ご
く
長
い
の
で
、
そ
れ
を
う
ま
く
区
切
る
意
味
で
も
、﹁
イ

ン
ク
リ
メ
ン
ト
﹂
と
い
う
期
間
の
区
切
り
方
を
使
い
ま
す
。
滞
在
す
る
宇
宙
飛
行
士
の
組
み
合
わ
せ
で
番
号
が
ど
ん
ど
ん

変
わ
っ
て
い
き
、﹁
イ
ン
ク
リ
メ
ン
ト
ＸＸ
﹂︵
＝
ＸＸ
次
滞
在
︶
と
い
う
呼
び
方
を
し
て
い
ま
す
。
イ
ン
ク
リ
メ
ン
ト
48
で
は
、

運
用
準
備
︵
手
順
書
・
ル
ー
ル
作
成
、
計
画
調
整
な
ど
︶
を
統
括
す
る
リ
ー
ダ
ー
に
任
命
さ
れ
て
、
大
西
さ
ん
の
長
期
滞
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在
の
前
半
を
サ
ポ
ー
ト
し
ま
し
た
。

　

今
日
の
講
演
で
は
、
ま
ず
﹁
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
と
は
﹂
と
し
て
、
今
私
が
仕
事
を
し
て
い
る
﹁
き
ぼ
う
﹂
日
本

実
験
棟
に
つ
い
て
の
説
明
を
、
二
つ
目
に
宇
宙
飛
行
士
の
宇
宙
で
の
生
活
、
三
つ
目
に
二
〇
一
六
年
一
二
月
に
打
ち
上
が

る
﹁
こ
う
の
と
り
﹂
の
紹
介
、
四
つ
目
に
私
の
仕
事
で
あ
る
運
用
管
制
官
に
つ
い
て
、
最
後
に
宇
宙
で
必
要
な
ス
キ
ル
に

つ
い
て
、
お
話
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
︵
Ｉ
Ｓ
Ｓ
︶
と
は
？

　

現
在
、
国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
︵
Ｉ
Ｓ
Ｓ
＝International Space Station

︶
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
し
て
い
る

の
は
、
日
本
・
ア
メ
リ
カ
・
ロ
シ
ア
・
カ
ナ
ダ
、
欧
州
各
国
を
合
わ
せ
て
、
計
一
五
カ
国
で
す
。
い
ま
だ
か
つ
て
こ
ん
な

に
た
く
さ
ん
の
世
界
の
国
々
が
集
ま
り
、
同
じ
目
標
を
持
っ
て
、
同
じ
宇
宙
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
手
が
け
る
こ
と
は
あ
り
ま

せ
ん
で
し
た
。
そ
う
い
う
意
味
で
も
か
な
り
大
き
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。

　

Ｉ
Ｓ
Ｓ
全
体
を
統
括
し
て
い
る
の
は
、
ア
メ
リ
カ
の
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
︵N

ational A
eronautics and Space A

dm
inistration

、

ア
メ
リ
カ
航
空
宇
宙
局
︶
な
の
で
、Ｉ
Ｓ
Ｓ
は
体
積
的
に
は
ほ
ぼ
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
が
占
め
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、そ
の
中
に
﹁
き

ぼ
う
﹂
日
本
実
験
棟
が
あ
り
、
ロ
シ
ア
の
モ
ジ
ュ
ー
ル
︵
部
屋
︶
が
あ
り
ま
す
。
カ
ナ
ダ
は
実
は
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の

中
に
は
自
分
た
ち
の
部
屋
を
持
っ
て
は
お
ら
ず
、
実
験
も
し
て
い
ま
せ
ん
、
で
は
な
ぜ
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
入
っ
て
い

る
の
か
と
い
う
と
、
カ
ナ
ダ
は
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
の
技
術
が
高
く
、
そ
こ
を
買
わ
れ
、﹁
ぜ
ひ
貢
献
し
て
く
だ
さ
い
﹂
と
、

こ
の
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
し
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
Ｅ
Ｓ
Ａ
︵E

uropean Space A
gency

、
欧
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州
宇
宙
機
関
︶
は
、
イ
ギ
リ
ス
、
イ
タ
リ
ア
、
フ
ラ
ン
ス
、
ド
イ
ツ
な
ど
一
一
カ
国
と
、
国
の
数
は
か
な
り
多
い
の
で
す

が
、
実
際
の
モ
ジ
ュ
ー
ル
は
か
な
り
小
さ
い
で
す
。

　

Ｉ
Ｓ
Ｓ
は
大
き
さ
と
し
て
は
サ
ッ
カ
ー
場
一
面
分
ぐ
ら
い
。
太
陽
電
池
パ
ネ
ル
を
広
げ
て
、
そ
の
ぐ
ら
い
の
大
き
さ
で

す
。
宇
宙
飛
行
士
が
使
用
す
る
主
な
ス
ペ
ー
ス
は
、実
験
や
研
究
を
行
う
た
め
の
い
わ
ば
仕
事
場
と
な
る﹁
実
験
モ
ジ
ュ
ー

ル
﹂
と
、
生
活
の
場
と
な
る
﹁
居
住
モ
ジ
ュ
ー
ル
﹂
な
ど
が
あ
り
、
実
際
に
人
が
生
活
で
き
る
空
間
は
そ
の
横
を
通
っ
て

い
る
部
分
な
の
で
、
か
な
り
せ
ま
く
感
じ
る
か
な
と
思
い
ま
す
。

　

皆
さ
ん
は
Ｉ
Ｓ
Ｓ
計
画
が
い
つ
始
ま
っ
た
か
、
ご
存
知
で
し
ょ
う
か
。
建
設
が
始
ま
っ
た
の
は
一
九
九
八
年
で
す
。
そ

れ
以
前
は
冷
戦
で
、
ロ
シ
ア
と
ア
メ
リ
カ
は
宇
宙
開
発
に
お
い
て
お
互
い
を
ラ
イ
バ
ル
と
し
て
競
争
し
て
き
た
の
で
す
が
、

初
め
て
手
を
取
り
合
い
、
一
九
九
八
年
一
二
月
一
三
日
に
、
Ｚ
Ａ
Ｒ
Ｙ
Ａ
︵
ザ
ー
リ
ャ
︶
と
い
う
ロ
シ
ア
側
の
モ
ジ
ュ
ー

ル
と
、
ア
メ
リ
カ
側
の
Ｕ
Ｎ
Ｉ
Ｔ
Ｙ
︵
ユ
ニ
テ
ィ
︶
と
い
う
モ
ジ
ュ
ー
ル
が
ド
ッ
キ
ン
グ
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
宇
宙
業
界

の
歴
史
に
お
い
て
は
と
て
も
大
き
な
イ
ベ
ン
ト
で
し
た
。
そ
こ
か
ら
建
設
が
続
け
ら
れ
、
二
〇
一
一
年
に
完
成
し
ま
し
た
。

ち
な
み
に
、
日
本
の
実
験
棟
﹁
き
ぼ
う
﹂
は
二
〇
〇
八
年
と
二
〇
〇
九
年
の
二
年
間
を
か
け
て
建
設
し
ま
し
た
。

　

二
つ
の
部
屋
か
ら
始
ま
っ
た
Ｉ
Ｓ
Ｓ
で
す
が
、
現
在
は
た
く
さ
ん
の
モ
ジ
ュ
ー
ル
が
く
っ
つ
い
て
お
り
、
バ
ラ
バ
ラ
に

す
る
と
、
か
な
り
多
く
の
パ
ー
ツ
に
分
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
も
と
も
と
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
は
こ
の
Ｉ
Ｓ
Ｓ
の
部
屋

を
運
搬
す
る
た
め
に
作
ら
れ
た
も
の
で
、
そ
の
組
み
立
て
す
べ
て
を
行
い
ま
し
た
。
短
く
て
二
週
間
ぐ
ら
い
の
ミ
ッ
シ
ョ

ン
を
繰
り
返
し
、
常
に
七
人
の
宇
宙
飛
行
士
を
送
っ
て
、
建
設
を
行
い
ま
し
た
。

　

ス
ペ
ー
ス
シ
ャ
ト
ル
は
、
現
在
は
も
う
引
退
し
ま
し
た
の
で
、
現
在
、
宇
宙
飛
行
士
を
送
る
こ
と
が
で
き
る
、
人
間
を

宇
宙
に
送
れ
る
機
体
と
し
て
唯
一
あ
る
の
が
、
ロ
シ
ア
の
ソ
ユ
ー
ズ
ロ
ケ
ッ
ト
に
搭
載
さ
れ
打
上
げ
ら
れ
る
ソ
ユ
ー
ズ
宇
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宙
船
で
す
。
ソ
ユ
ー
ズ
宇
宙
船
は
三
人
乗
り
な
の
で
、
宇
宙
飛
行
士
は
三
人
ず
つ
し
か
送
れ
ま
せ
ん
。

　

人
間
を
宇
宙
に
送
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
が
、
Ｉ
Ｓ
Ｓ
に
物
資
を
調
達
す
る
補
給
船
と
呼
ば
れ
る
も
の
が
あ
り
ま
す
。

例
え
ば
実
験
関
連
品
、
食
料
、
飲
料
水
や
宇
宙
飛
行
士
の
生
活
用
品
を
運
ぶ
補
給
船
に
は
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
が
開
発
し
て
い
る

宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
補
給
機
﹁
こ
う
の
と
り
﹂︵
Ｈ
Ｔ
Ｖ
︶、
ア
メ
リ
カ
の
民
間
企
業O

rbital

社
が
開
発
し
て
い
る
シ
グ

ナ
ス
補
給
船
、
Ｓ
Ｐ
Ａ
Ｃ
Ｅ
Ｘ
社
が
開
発
し
て
い
る
ド
ラ
ゴ
ン
補
給
船
が
あ
り
ま
す
。
ニ
ュ
ー
ス
な
ど
で
皆
さ
ん
ご
存
知

か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
シ
グ
ナ
ス
、
ド
ラ
ゴ
ン
と
も
に
、
昨
年
︵
二
〇
一
五
年
︶
事
故
が
あ
り
ま
し
て
、﹁
こ
う
の
と
り
﹂

５
号
機
を
飛
ば
す
と
き
に
は
、
物
資
補
給
の
期
待
が
高
く
、
大
き
な
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
が
あ
っ
た
た
め
、
調
整
が
大
変
で
し

た
。﹁
こ
う
の
と
り
﹂
は
今
の
と
こ
ろ
、
五
機
と
も
す
べ
て
無
事
に
飛
ん
で
い
ま
す
。

　

こ
の
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
が
飛
ん
で
い
る
高
度
は
ど
の
く
ら
い
だ
と
思
わ
れ
ま
す
か
？　

ち
な
み
に
飛
行
機
が
飛
ん
で

い
る
の
が
お
お
よ
そ
地
上
か
ら
一
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
ぐ
ら
い
の
と
こ
ろ
で
す
。
こ
こ
が
宇
宙
だ
と
言
わ
れ
て
い
る
の
は
、

だ
い
た
い
地
上
か
ら
一
〇
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
と
こ
ろ
か
ら
。
そ
こ
か
ら
手
前
の
と
こ
ろ
を
飛
ん
で
い
る
も
の
を
飛
行
機

と
呼
び
、
そ
こ
か
ら
先
を
宇
宙
機
と
呼
ん
で
、
分
け
て
い
ま
す
。
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
が
飛
ん
で
い
る
の
は
高
度
四
〇
〇

キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
と
こ
ろ
で
す
。
け
っ
こ
う
遠
い
と
思
う
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
実
は
東
京
・
大
阪
間
の
直
線
距
離
を
そ

の
ま
ま
上
に
あ
げ
た
距
離
で
す
。
で
す
か
ら
、
案
外
近
い
か
な
と
も
思
っ
て
い
ま
す
。

﹁
き
ぼ
う
﹂
日
本
実
験
棟

　

図
１
は
﹁
き
ぼ
う
﹂
日
本
実
験
棟
で
す
。
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
中
で
は
一
番
大
き
な
モ
ジ
ュ
ー
ル
で
、
か
な
り
の
ス
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ペ
ー
ス
が
あ
り
ま
す
。

　
﹁
き
ぼ
う
﹂
を
見
て
い
た
だ
く
と
、
横
に
つ
い
て
い
る
空
き
缶
状
の
構
造
と
、
上
に
縦
に
つ
い
て
い
る
空
き
缶
状
の
構

造
と
、
大
き
く
分
け
て
二
部
構
成
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
横
に
つ
い
て
い
る
空
き
缶
の
よ
う
な
部
分
が
船
内
実
験
室

と
い
っ
て
、こ
こ
で
実
験
を
行
っ
て
い
ま
す
︵
①
︶。
上
に
つ
い
て
い
る
空
き
缶
の
よ
う
な
部
分
は
船
内
保
管
室
で
す
︵
②
︶。

船
内
実
験
室
で
実
際
に
実
験
し
て
い
る
の
で
、
イ
メ
ー
ジ
的
に
は
研
究

室
や
ラ
ボ
に
当
た
る
の
が
船
内
実
験
室
。
そ
れ
に
必
要
な
物
品
を
積
ん

で
い
る
の
が
船
内
保
管
室
に
な
り
ま
す
。

　

最
近
需
要
が
増
え
て
い
る
の
が
、
エ
ア
ロ
ッ
ク
︵
③
︶
と
ロ
ボ
ッ
ト

ア
ー
ム
︵
④
︶
で
す
。
何
か
物
を
船
外
に
搬
出
し
た
い
と
き
に
、﹁
き

ぼ
う
﹂
の
ド
ア
を
そ
の
ま
ま
開
け
る
と
、
船
内
の
空
気
が
全
部
漏
れ
て

し
ま
い
ま
す
。
空
気
は
、
宇
宙
で
は
か
な
り
大
事
な
も
の
な
の
で
、
そ

の
空
気
の
漏
れ
を
な
る
べ
く
最
小
限
に
お
さ
え
て
、
し
か
も
物
を
外
に

出
す
た
め
に
、
エ
ア
ロ
ッ
ク
と
い
う
小
部
屋
を
設
け
て
い
ま
す
。
エ
ア

ロ
ッ
ク
に
は
手
前
と
外
側
の
両
方
に
ド
ア
が
あ
る
の
で
す
が
、
そ
こ
か

ら
シ
ュ
ー
っ
と
な
る
べ
く
空
気
を
戻
し
て
、
エ
ア
ロ
ッ
ク
の
中
だ
け

を
真
空
に
し
て
、
そ
れ
か
ら
外
側
の
扉
を
開
け
て
物
の
出
し
入
れ
を
す

る
わ
け
で
す
。
そ
の
物
の
出
し
入
れ
の
と
き
に
役
立
つ
の
が
ロ
ボ
ッ
ト

ア
ー
ム
で
す
。
巨
大
な
腕
み
た
い
な
ア
ー
ム
で
物
を
つ
か
ん
で
、
し
か

図 1
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も
外
に
出
し
て
物
を
く
っ
つ
け
る
と
い
う
運
用
が
で
き
ま
す
。

　

こ
の
エ
ア
ロ
ッ
ク
と
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
の
二
つ
を
併
せ
持
っ
て
い
る
の
が
、実
は
日
本
の﹁
き
ぼ
う
﹂だ
け
で
、最
近﹁
き

ぼ
う
﹂
を
利
用
し
た
い
と
い
う
需
要
が
か
な
り
増
え
て
き
て
い
ま
す
。
船
外
実
験
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
い
う
外
の
宇
宙

空
間
に
さ
ら
し
た
実
験
を
行
う
と
き
に
、
エ
ア
ロ
ッ
ク
と
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
の
合
わ
せ
技
を
使
う
こ
と
で
、
そ
こ
に
実
験

機
器
を
付
け
て
、
短
期
間
置
い
て
戻
す
と
い
っ
た
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

も
う
ひ
と
つ
需
要
が
増
え
て
い
る
理
由
は
、小
型
衛
星
放
出
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で
使
う
か
ら
で
す
。小
型
衛
星
放
出
ミ
ッ
シ
ョ

ン
と
は
、
エ
ア
ロ
ッ
ク
で
衛
星
を
搭
載
し
た
小
型
衛
星
放
出
機
構
を
出
し
て
、
そ
れ
を
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
で
掴
み
、
衛
星

搭
載
ケ
ー
ス
と
い
う
箱
状
の
ケ
ー
ス
に
入
っ
た
複
数
の
衛
星
を
ま
る
で
と
こ
ろ
て
ん
を
押
し
だ
す
よ
う
に
放
出
す
る
と
い

う
運
用
で
、
こ
れ
が
最
近
多
く
行
わ
れ
て
い
ま
す
。
小
型
衛
星
は
こ
れ
ま
で
通
常
ロ
ケ
ッ
ト
の
上
の
フ
ェ
ア
リ
ン
グ
︵
貨

物
を
搭
載
す
る
部
分
︶
に
載
せ
て
打
上
げ
て
い
ま
し
た
。
そ
う
す
る
と
、
ロ
ケ
ッ
ト
打
上
げ
時
の
振
動
に
耐
え
る
必
要
が

あ
る
の
で
、
そ
の
た
め
の
振
動
試
験
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
り
、
梱
包
を
緩
衝
剤
で
ギ
ュ
ウ
ギ
ュ
ウ
に
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
か
っ
た
り
す
る
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
手
間
も
か
か
り
ま
す
。
で
も
、
他
の
物
資
と
一
緒
に
し
て
確
実
に
梱
包
し

た
う
え
で
補
給
船
で
宇
宙
に
送
っ
て
し
ま
え
ば
、
振
動
試
験
も
や
ら
な
く
て
い
い
し
、
低
コ
ス
ト
だ
と
い
う
こ
と
で
、
ベ

ト
ナ
ム
や
フ
ィ
リ
ピ
ン
と
い
っ
た
、
ま
だ
宇
宙
開
発
が
進
ん
で
い
な
い
国
や
大
学
な
ど
の
教
育
機
関
も
手
を
出
し
や
す
い

分
野
な
の
で
、
そ
う
い
っ
た
と
こ
ろ
か
ら
の
需
要
が
大
き
く
な
っ
て
い
ま
す
。

　

Ｄ
Ｉ
Ｗ
Ａ
Ｔ
Ａ–

１
衛
星
と
い
う
フ
ィ
リ
ピ
ン
の
衛
星
を
放
出
す
る
と
き
に
、
私
は
フ
ラ
イ
ト
デ
ィ
レ
ク
タ
の
シ
フ

ト
に
入
っ
て
い
ま
し
た
。
放
出
の
と
き
に
は
毎
回
ハ
ラ
ハ
ラ
し
ま
す
。
昔
は
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
の
操
縦
も
Ｕ
Ｆ
О
キ
ャ
ッ

チ
ャ
ー
の
よ
う
な
操
作
ア
ー
ム
で
宇
宙
飛
行
士
に
や
っ
て
も
ら
っ
て
い
た
の
で
す
が
、
今
は
完
全
に
コ
マ
ン
ド
で
地
上
か
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ら
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
が
操
作
で
き
ま
す
。
座
標
軸
を
指
定
し
て
あ
げ
る
と
、
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
も
的
確
に
動
か
せ
、
最
後

の
放
出
の
コ
マ
ン
ド
も
地
上
か
ら
打
ち
ま
す
。
放
出
は
、
宇
宙
空
間
に
物
体
を
放
つ
、
と
い
う
少
し
危
な
い
コ
マ
ン
ド
で

も
あ
る
の
で
、
安
全
性
を
確
認
し
た
う
え
で
フ
ラ
イ
ト
デ
ィ
レ
ク
タ
が
最
後
に
ポ
チ
ッ
と
押
し
ま
す
。

宇
宙
飛
行
士
の
宇
宙
で
の
生
活

　

宇
宙
飛
行
士
の
宇
宙
で
の
生
活
は
か
な
り
規
則
正
し
く
送
ら
れ
て
い
ま
す
。
標
準
的
な
一
日
を
見
て
み
ま
し
ょ
う
。
睡

眠
時
間
は
約
八
・
五
時
間
で
す
。
寝
袋
で
、
な
る
べ
く
ス
ペ
ー
ス
を
使
わ
な
い
よ
う
に
縦
に
な
っ
て
寝
る
の
で
す
が
、
朝

六
時
に
起
き
て
、
顔
を
洗
っ
た
り
、
朝
食
を
取
っ
た
り
し
て
、
七
時
三
五
分
か
ら
朝
礼
が
始
ま
り
ま
す
。
皆
さ
ん
、
小
学

校
の
と
き
な
ど
に
校
長
先
生
と
一
緒
に
集
ま
っ
て
朝
礼
を
や
っ
た
と
思
う
の
で
す
が
、
ま
っ
た
く
そ
ん
な
イ
メ
ー
ジ
と
同

じ
で
、﹁
今
日
は
こ
う
い
う
こ
と
に
注
意
し
て
く
だ
さ
い
﹂﹁
今
日
は
こ
う
い
う
ふ
う
に
計
画
が
変
わ
っ
て
い
る
の
で
、
気

を
つ
け
て
ね
﹂
な
ど
日
々
伝
達
し
ま
す
。
あ
と
は
運
動
で
す
ね
。
宇
宙
に
行
っ
て
か
ら
は
必
ず
毎
日
二
時
間
運
動
す
る
こ

と
が
義
務
づ
け
ら
れ
て
い
ま
す
。
宇
宙
に
行
く
と
、
約
二
〇
～
三
〇
倍
、
老
化
が
進
む
と
言
わ
れ
て
い
て
、
帰
還
す
る
と
、

宇
宙
に
い
た
期
間
の
何
倍
か
の
期
間
が
リ
ハ
ビ
リ
に
か
か
る
と
言
わ
れ
る
ぐ
ら
い
筋
肉
も
衰
え
て
し
ま
う
の
で
、
な
る
べ

く
帰
っ
て
き
た
と
き
に
楽
な
よ
う
に
、
宇
宙
で
も
運
動
を
続
け
て
い
ま
す
。

　

そ
し
て
、
仕
事
で
す
。
仕
事
は
一
日
約
六
・
五
時
間
。
い
ろ
い
ろ
な
実
験
の
タ
ス
ク
や
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
作
業
を
行
っ
て
い
ま
す
。
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
も
ど
ん
ど
ん
老
化
が
進
ん
で
い
ま
す
の
で
、
例
え
ば
フ
ァ
ン
を
交

換
し
た
り
、
煙
検
知
器
を
交
換
し
た
り
、
そ
う
い
う
こ
と
も
仕
事
と
し
て
や
っ
て
い
ま
す
。
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最
後
に
夕
礼
が
あ
っ
て
、
夕
食
を
と
り
、
自
由
時
間
と
な
り
ま
す
。

実
際
に
、
宇
宙
飛
行
士
た
ち
が
こ
ん
な
に
規
則
正
し
く
起
き
て
寝
て
い

る
の
か
は
ち
ょ
っ
と
わ
か
り
ま
せ
ん
が
、
こ
ん
な
感
じ
で
一
日
が
終

わ
っ
て
い
ま
す
。

　

実
際
に
は
私
た
ち
が
﹁
タ
イ
ム
ラ
イ
ン
﹂
と
呼
ば
れ
る
宇
宙
飛
行
士

の
計
画
を
ど
ん
ど
ん
作
っ
て
い
き
ま
す
。
そ
の
本
当
の
タ
イ
ム
ラ
イ
ン

は
図
２
の
よ
う
な
感
じ
で
す
。
見
て
わ
か
る
よ
う
に
、
一
日
五
分
刻
み

で
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
が
決
ま
っ
て
い
ま
す
。
な
の
で
、﹁
は
い
、
朝
起
き

て
く
だ
さ
い
﹂﹁
は
い
、
こ
こ
か
ら
実
験
﹂﹁
は
い
、
ご
飯
食
べ
て
﹂﹁
は

い
、実
験
﹂﹁
は
い
、運
動
﹂
と
い
う
よ
う
に
、毎
日
や
る
こ
と
が
決
ま
っ

て
い
る
ん
で
す
ね
。

　

こ
の
タ
イ
ム
ラ
イ
ン
の
見
方
で
す
が
、
縦
軸
に
Ｉ
Ｓ
Ｓ 

Ｃ
Ｄ
Ｒ
︵
船

長
︶、
Ｆ
Ｅ
︵
フ
ラ
イ
ト
エ
ン
ジ
ニ
ア
︶
１
、
２
、
３
、
４
、
５
と
、

六
人
の
人
別
に
な
っ
て
い
て
、
そ
れ
ぞ
れ
を
横
に
見
て
い
く
と
、
例
え

ば
﹁
自
分
は
今
日
こ
の
時
間
に
こ
の
実
験
を
や
る
ん
だ
﹂
と
い
う
よ
う
に
、
自
分
が
い
つ
何
を
す
る
か
が
わ
か
り
ま
す
。

ま
た
、
宇
宙
飛
行
士
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
た
め
に
、
例
え
ば
上
流
の
電
源
を
入
れ
た
り
、
安
全
化
措
置
と
し
て
電
流
を
切
っ

た
り
と
い
っ
た
こ
と
も
す
べ
て
地
上
か
ら
や
る
の
で
、
地
上
の
タ
ス
ク
も
す
べ
て
こ
の
タ
イ
ム
ラ
イ
ン
に
入
っ
て
い
ま
す
。

宇
宙
飛
行
士
と
の
共
同
作
業
な
の
で
、
地
上
と
宇
宙
で
常
に
連
携
を
と
っ
て
実
験
を
進
め
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

図 2
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﹁
こ
う
の
と
り
﹂︵
Ｈ
Ｔ
Ｖ
＝H

-II Transfer Vehicle

︶
の
紹
介

　
﹁
こ
う
の
と
り
﹂
は
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
補
給
機
と
い
い
、Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
は
Ｉ
Ｓ
Ｓ
に
物
資
を
運
ぶ
た
め
に
﹁
こ
う
の
と
り
﹂

を
打
ち
上
げ
て
い
ま
す
。﹁
こ
う
の
と
り
﹂
は
何
か
と
い
う
と
、
Ｉ
Ｓ
Ｓ
へ
の
宅
配
便
で
す
。
Ｉ
Ｓ
Ｓ
に
必
要
と
な
る
物

資
を
運
ぶ
無
人
の
宇
宙
船
で
す
。

　
﹁
こ
う
の
と
り
﹂
は
Ｉ
Ｓ
Ｓ
が
補
給
物
資
を
必
要
と
す
る
か
ぎ
り
、
だ
い
た
い
年
に
一
回
の
ペ
ー
ス
で
打
上
げ
て
お
り
、

最
初
の
１
号
機
が
二
〇
〇
九
年
九
月
に
、
二
〇
一
五
年
八
月
に
は
５
号
機
が
打
上
げ
ら
れ
ま
し
た
。
６
号
機
は
二
〇
一
六

年
一
二
月
九
日
に
打
上
げ
ら
れ
る
予
定
で
す
。
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
実
験
関
連
品
な
ど
を
た
く
さ
ん
積
ん
で
行
き
、
こ
れ
か
ら
ま

た
Ｉ
Ｓ
Ｓ
で
新
し
い
実
験
が
始
め
ら
れ
よ
う
と
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　

宇
宙
に
物
資
を
運
ぶ
こ
と
は
、
や
は
り
も
の
す
ご
く
た
い
へ
ん
で
す
。
し
か
も
今
、
こ
の
﹁
こ
う
の
と
り
﹂
と
シ
グ
ナ

ス
補
給
船
と
ド
ラ
ゴ
ン
補
給
船
と
プ
ロ
グ
レ
ス
補
給
船
の
四
つ
し
か
、
宇
宙
に
物
を
運
ぶ
手
立
て
が
な
い
ん
で
す
ね
。
例

え
ば
水
な
ど
の
生
活
必
需
品
を
運
ぶ
の
も
こ
の
四
つ
し
か
な
い
の
で
、
今
は
か
な
り
需
要
が
高
く
な
っ
て
い
ま
す
。

　
﹁
こ
う
の
と
り
﹂
の
概
要
で
す
が
、
全
長
は
約
９
・
８
メ
ー
ト
ル
、﹁
こ
う
の
と
り
﹂
の
入
り
口
部
分
の
ド
ア
で
あ
る
ハ
ッ

チ
の
大
き
さ
は
１
・
３
メ
ー
ト
ル
と
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
開
口
部
が
ど
の
補
給
船
よ
り
も
大
き
く
、
し
か
も
搭
載
量
も

６
ト
ン
と
世
界
最
大
な
の
で
、
か
な
り
大
き
い
実
験
装
置
な
ど
が
全
部
﹁
こ
う
の
と
り
﹂
に
回
さ
れ
る
と
い
う
イ
メ
ー
ジ

が
あ
り
ま
す
。
そ
う
い
う
意
味
で
も
需
要
は
高
い
で
す
。

　
﹁
こ
う
の
と
り
﹂
の
大
き
さ
で
す
が
、
イ
メ
ー
ジ
と
し
て
は
大
型
バ
ス
と
同
じ
ぐ
ら
い
の
大
き
さ
で
す
。
Ｉ
Ｓ
Ｓ
は
先

ほ
ど
説
明
し
た
通
り
、
サ
ッ
カ
ー
場
一
面
分
ぐ
ら
い
の
大
き
さ
で
、
地
球
を
九
〇
分
で
一
周
し
て
い
る
ん
で
す
ね
。
こ
れ
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を
秒
速
に
計
算
す
る
と
、
毎
秒
八
～
九
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
。
か
な
り
の
ハ
イ
ス
ピ
ー
ド
で
飛
ん
で
い
る
わ
け
で
す
。﹁
こ
う

の
と
り
﹂
な
ど
無
人
補
給
船
は
ど
ん
ど
ん
こ
の
Ｉ
Ｓ
Ｓ
に
近
づ
い
て
い
き
ま
す
。
追
い
つ
い
て
い
っ
て
、
最
後
に
相
対
的

に
見
て
ど
ち
ら
も
が
ま
っ
た
く
動
い
て
い
な
い
く
ら
い
ぴ
っ
た
り
Ｉ
Ｓ
Ｓ
に
く
っ
つ
い
て
、
ぐ
る
ぐ
る
回
っ
た
と
こ
ろ
で
、

宇
宙
飛
行
士
が
、
一
番
ク
リ
テ
ィ
カ
ル
な
運
用
と
し
て
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
で
補
給
船
を
ガ
チ
ッ
と
つ
か
み
ま
す
。
そ
の
ス

ピ
ー
ド
を
考
え
る
と
、
イ
メ
ー
ジ
と
し
て
は
秒
速
九
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
で
走
っ
て
い
る
新
幹
線
の
隣
に
大
型
の
バ
ス
を
同
じ

ス
ピ
ー
ド
で
並
走
さ
せ
て
、
新
幹
線
の
窓
か
ら
手
を
出
し
て
、
リ
ン
ゴ
を
受
け
渡
す
み
た
い
な
感
じ
で
す
。
ラ
ン
デ
ブ
ー

飛
行
と
い
っ
て
、
一
緒
に
飛
行
す
る
技
術
力
が
高
ま
っ
て
き
て
い
ま
す
。
ラ
ン
デ
ブ
ー
飛
行
と
補
給
船
を
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー

ム
で
掴
ま
え
る
方
法
は
、﹁
こ
う
の
と
り
﹂
が
初
め
て
実
現
し
ま
し
た
。

　
﹁
こ
う
の
と
り
﹂
は
さ
ま
ざ
ま
な
も
の
を
運
び
ま
す
。
船
内
の
荷
物
と
し
て
は
、
飲
料
水
・
食
料
品
︵
レ
ト
ル
ト
品
・

乾
燥
食
品
・
菓
子
類
・
日
本
食
な
ど
︶。
食
料
品
は
か
な
り
大
事
で
す
。
せ
ま
い
空
間
に
住
ん
で
い
る
宇
宙
飛
行
士
に
と
っ

て
食
事
は
と
て
も
楽
し
み
な
の
で
、
オ
レ
ン
ジ
や
リ
ン
ゴ
と
い
っ
た
生
鮮
食
品
や
ア
イ
ス
ク
リ
ー
ム
の
よ
う
な
も
の
も
打

ち
上
げ
ら
れ
ま
す
。
あ
と
は
衣
類
や
日
用
品
、
シ
ス
テ
ム
補
給
品
、
実
験
関
連
機
器
も
た
く
さ
ん
載
せ
て
打
ち
上
げ
て
い

ま
す
。

　

来
週
︵
二
〇
一
六
年
一
二
月
九
日
︶
打
ち
上
げ
る
６
号
機
で
す
が
、
主
な
荷
物
と
し
て
Ｉ
Ｓ
Ｓ
用
の
新
型
バ
ッ
テ
リ
が

あ
り
ま
す
。
こ
の
新
型
バ
ッ
テ
リ
は
日
本
の
企
業
が
開
発
し
ま
し
た
。
こ
れ
が
な
ぜ
今
注
目
を
浴
び
て
い
る
か
と
い
う
と
、

宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
は
太
陽
電
池
パ
ネ
ル
で
発
電
し
た
電
気
を
電
池
に
蓄
電
し
て
い
る
の
で
す
が
、
ず
っ
と
そ
れ
を
一
回

も
交
換
せ
ず
に
使
っ
て
い
る
の
で
、
い
く
ら
充
放
電
を
繰
り
返
し
て
使
っ
て
い
て
も
劣
化
が
進
ん
で
い
て
、
も
う
そ
ろ
そ

ろ
交
換
し
な
け
れ
ば
い
け
な
く
な
っ
て
い
る
か
ら
で
す
。
そ
う
な
っ
た
と
き
に
、
こ
の
バ
ッ
テ
リ
を
積
ん
で
運
ん
で
い
け
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る
の
は
﹁
こ
う
の
と
り
﹂
だ
け
だ
と
い
う
こ
と
で
、
今
回
初
め
て
交
換
作
業
を
行
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
劣
化
が
進
ん

だ
ニ
ッ
ケ
ル
水
素
電
池
を
日
本
製
の
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
を
使
用
し
た
新
型
の
バ
ッ
テ
リ
に
換
え
る
と
い
う
作
業
が
発

生
し
ま
す
。
現
在
、
Ｉ
Ｓ
Ｓ
の
計
画
は
二
〇
二
四
年
ま
で
と
宣
言
さ
れ
て
い
る
の
で
す
が
、
こ
の
バ
ッ
テ
リ
交
換
に
よ
っ

て
延
命
も
図
れ
る
と
い
う
こ
と
で
、
実
際
に
バ
ッ
テ
リ
を
交
換
す
る
と
き
は
、
宇
宙
飛
行
士
が
、
み
な
さ
ん
が
よ
く
見
た

こ
と
が
あ
る
船
外
宇
宙
服
を
着
て
外
に
出
て
、
最
終
的
に
取
り
付
け
作
業
を
行
い
ま
す
。

運
用
管
制
官
と
は
？

　

次
は
、
私
の
仕
事
で
あ
る
運
用
管
制
官
に
つ
い
て
お
話
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

ま
ず
は
世
界
各
国
の
運
用
管
制
セ
ン
タ
ー
で
す
が
、
有
名
な
と
こ
ろ
と
し
て
、
こ
の
中
に
も
行
っ
た
こ
と
が
あ
る
方
も

い
ら
っ
し
ゃ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
ヒ
ュ
ー
ス
ト
ン
と
ハ
ン
ツ
ビ
ル
に
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
の
管
制
室
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
ど

う
し
て
二
つ
に
分
か
れ
て
い
る
か
と
い
う
と
、
ヒ
ュ
ー
ス
ト
ン
が
シ
ス
テ
ム
系
で
、
電
力
や
通
信
、
ベ
ー
ス
の
環
境
整
備

な
ど
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
側
を
見
て
い
ま
す
。
ハ
ン
ツ
ビ
ル
は
完
全
に
実
験
だ
け
を
担
当
し
て
い
る
管
制
室
で
す
。
そ
う

い
う
ふ
う
に
役
割
が
分
か
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
し
て
カ
ナ
ダ
の
セ
ン
ト
・
ヒ
ュ
ー
バ
ー
ト
に
カ
ナ
ダ
宇
宙
庁
が
あ
り
、
ロ
シ
ア
の
モ
ス
ク
ワ
に
は
ロ
シ
ア
連
邦
宇
宙

局
が
あ
り
ま
す
。
Ｅ
Ｓ
Ａ
の
欧
州
宇
宙
機
関
は
ド
イ
ツ
の
オ
ー
バ
ー
フ
ァ
ッ
フ
ェ
ン
ホ
ッ
フ
ェ
ン
に
あ
り
、
あ
と
は
つ
く

ば
に
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
管
制
室
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
各
国
の
運
用
管
制
セ
ン
タ
ー
と
私
た
ち
は
調
整
を
し
て
実
験
を
行
っ
て

い
る
わ
け
で
す
。
特
に
つ
く
ば
の
運
用
管
制
セ
ン
タ
ー
の
メ
リ
ッ
ト
は
、
実
験
の
た
め
の
管
制
室
も
、
Ｉ
Ｓ
Ｓ
側
を
見
る
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管
制
室
も
、﹁
こ
う
の
と
り
﹂
の
運
用
を
す
る
管
制
室
も
、
す
べ
て
つ
く
ば
の
敷
地
の
中
に
あ
り
、
か
な
り
密
に
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
と
れ
る
こ
と
で
す
。

　

運
用
管
制
官
の
役
割
と
チ
ー
ム
に
つ
い
て
お
話
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

私
た
ち
運
用
管
制
官
は
三
六
五
日
二
四
時
間
の
体
制
で
シ
フ
ト
に
入
っ
て
い
ま
す
。
正
月
の
年
越
し
に
も
誰
か
が
シ
フ

ト
に
入
っ
て
い
る
し
、
ク
リ
ス
マ
ス
も
誰
か
が
シ
フ
ト
に
入
っ
て
い
る
し
、
今
こ
の
瞬
間
も
誰
か
が
シ
フ
ト
に
入
っ
て
い

ま
す
。
ち
な
み
に
わ
た
し
は
二
〇
一
六
年
の
年
越
し
は
管
制
室
で
過
ご
し
ま
し
た
。

　

こ
の
管
制
チ
ー
ム
を
取
り
ま
と
め
て
い
る
の
が
、
Ｊ–

Ｆ
Ｌ
Ｉ
Ｇ
Ｈ
Ｔ
︵
フ
ラ
イ
ト
デ
ィ
レ
ク
タ
︶
の
チ
ー
ム
で

す
。
そ
の
下
に
通
信
・
電
力
系
機
器
担
当
で
あ
る
Ｃ
Ａ
Ｎ
Ｓ
Ｅ
Ｉ
︵C

ontrol and N
etwork System

s, E
lectrical Power, 

and IC
S C

om
m

unication O
�

cer
、
カ
ン
セ
イ
︶
が
い
ま
す
。
今
、
ど
の
ぐ
ら
い
の
電
力
の
消
費
が
あ
る
の
か
な
ど
を

ず
っ
と
管
理
し
て
い
る
チ
ー
ム
で
す
。
そ
し
て
、
環
境
・
熱
制
御
系
機
器
担
当
で
あ
る
Ｆ
Ｌ
Ａ
Ｔ
︵Fluid and �

erm
al 

O
�

cer,  K
IBO

T
T

︶
が
い
ま
す
。
地
上
で
こ
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
置
い
た
ら
、
空
気
の
循
環
で
ど
ん
ど
ん
勝
手
に
排
熱

さ
れ
ま
す
が
、
宇
宙
で
は
重
力
が
な
い
の
で
、
強
制
的
に
排
熱
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
に
細
か
い
水
の
管

を
た
く
さ
ん
機
器
の
間
に
通
し
て
い
て
、
能
動
的
排
熱
を
行
っ
て
い
ま
す
。
水
で
排
熱
し
た
後
、
さ
ら
に
宇
宙
ス
テ
ー

シ
ョ
ン
の
外
で
は
液
体
ア
ン
モ
ニ
ア
を
ぐ
る
ぐ
る
と
回
し
て
、
排
熱
を
行
っ
て
い
ま
す
。
す
べ
て
の
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

の
熱
が
外
に
逃
げ
て
い
く
よ
う
な
仕
組
み
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
排
熱
を
見
て
管
理
し
て
い
る
の
が
フ
ラ
ッ
ト
と
い

う
チ
ー
ム
で
す
。

　

そ
し
て
、
船
内
活
動
支
援
担
当
の
Ａ
Ｒ
Ｉ
Ｅ
Ｓ
︵A

stronaut R
elated IVA

 and E
quipm

ent Support

、
ア
リ
ー
ズ
︶
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が
い
ま
す
。
Ａ
Ｒ
Ｉ
Ｅ
Ｓ
は
、
例
え
ば
何
か
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
タ
ス
ク
が
あ
る
と
き
な
ど
だ
け
、
シ
フ
ト
に
入
り
ま
す
。

ま
た
物
品
管
理
も
行
っ
て
く
れ
て
い
ま
す
。
小
さ
な
ネ
ジ
か
ら
膨
大
な
ガ
ジ
ェ
ッ
ト
ま
で
す
べ
て
、
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

の
ど
こ
の
引
き
出
し
の
ど
こ
に
入
っ
て
い
る
か
も
管
理
し
て
く
れ
て
い
る
、
か
な
り
大
事
な
チ
ー
ム
で
す
。

　

Ｋ
Ｉ
Ｂ
Ｏ
Ｔ
Ｔ
︵K

ibo R
obotics Team

、
キ
ボ
ッ
ト
︶
は
そ
の
名
前
の
ま
ま
で
す
ね
。﹁
き
ぼ
う
﹂
の
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー

ム
の
担
当
で
す
。こ
の
チ
ー
ム
が
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
を
遠
隔
で
操
作
し
て
い
ま
す
。後
は
実
験
運
営
を
担
当
し
て
い
る
チ
ー

ム
で
あ
るR

ack O
�

cer
︵
ラ
ッ
ク
オ
フ
ィ
サ
ー
︶
チ
ー
ム
や
、
計
画
担
当
の
Ｊ–

Ｐ
Ｌ
Ａ
Ｎ
︵
ジ
ェ
イ
プ
ラ
ン
︶。
こ
の

Ｊ–

Ｐ
Ｌ
Ａ
Ｎ
が
先
ほ
ど
の
分
刻
み
の
タ
イ
ム
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
を
作
っ
て
く
れ
て
い
ま
す
。

　

Tsukuba G
C

︵Tsukuba G
round C

ontroller

、
ツ
ク
バ
ジ
ー
シ
ー
︶
は
地
上
シ
ス
テ
ム
を
管
理
す
る
チ
ー
ム
で
す
。

こ
の
地
上
シ
ス
テ
ム
も
か
な
り
大
切
で
、
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
と
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
音
声
が
ど
の
よ
う
に
つ
な
が
っ
て
い
る
か
と
い
う
と
、

電
話
回
線
で
つ
な
が
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
そ
の
回
線
は
海
底
を
通
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
海
底
の
回
線
か
ら
宇
宙
に
行
く

コ
マ
ン
ド
や
監
視
し
て
い
る
テ
レ
メ
ト
リ
の
通
信
ラ
イ
ン
な
ど
全
部
を
見
て
く
れ
て
い
る
の
が
こ
の
チ
ー
ム
で
す
。

　

Ｊ–

Ｃ
Ｏ
Ｍ
︵JEM

 C
om

m
unicator

、
ジ
ェ
イ
コ
ム
︶
に
つ
い
て
は
後
ほ
ど
詳
し
く
説
明
し
ま
す
が
、交
信
担
当
チ
ー

ム
で
す
。
実
際
に
宇
宙
飛
行
士
と
喋
る
こ
と
が
で
き
る
唯
一
の
チ
ー
ム
が
こ
の
Ｊ–

Ｃ
Ｏ
Ｍ
チ
ー
ム
で
す
。
Ｊ–

Ｃ
Ｏ
Ｍ

チ
ー
ム
不
在
時
に
は
Ｊ–

Ｆ
Ｌ
Ｉ
Ｇ
Ｈ
Ｔ
が
交
信
を
担
当
し
ま
す
。
実
行
者
は
常
に
英
語
で
喋
る
の
で
、
英
語
力
も
も
ち

ろ
ん
必
要
で
す
が
、
そ
れ
以
外
に
、
身
振
り
手
振
り
な
し
で
、
い
か
に
簡
潔
に
物
事
を
言
葉
だ
け
伝
え
る
か
、
と
い
う
能

力
が
必
要
な
チ
ー
ム
で
す
。

　

シ
フ
ト
を
ど
う
い
う
ふ
う
に
回
し
て
い
る
か
と
い
い
ま
す
と
、
シ
フ
ト
１
が
16
時
～
24
時
、
シ
フ
ト
２
が
０
時
～
８
時
、

シ
フ
ト
３
が
８
時
～
16
時
と
な
っ
て
い
ま
す
。
シ
フ
ト
３
が
日
勤
シ
フ
ト
で
、
こ
れ
が
一
番
人
間
的
な
シ
フ
ト
で
す
。
シ
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フ
ト
１
は
大
学
生
シ
フ
ト
と
呼
ん
で
い
て
、
大
学
生
と
同
じ
よ
う
な
生
活
シ
フ
ト
で
す
︵
笑
︶。
一
番
辛
い
の
が
シ
フ
ト

２
で
、
夜
勤
シ
フ
ト
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
宇
宙
飛
行
士
は
グ
リ
ニ
ッ
ジ
標
準
時
に
合
わ
せ
た
生
活
を
し
て
い
る
の
で
、
日

本
時
間
よ
り
も
９
時
間
遅
れ
て
い
る
ん
で
す
ね
。
で
す
か
ら
、
私
た
ち
が
一
番
活
動
し
て
い
る
シ
フ
ト
３
に
は
宇
宙
飛
行

士
は
寝
て
い
ま
す
。
シ
フ
ト
１
の
と
き
に
起
き
て
き
て
、
シ
フ
ト
２
の
間
に
眠
る
の
で
、
管
制
官
と
し
て
宇
宙
飛
行
士
の

実
験
サ
ポ
ー
ト
が
一
番
忙
し
い
の
は
シ
フ
ト
１
と
シ
フ
ト
２
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
シ
フ
ト
３
は
そ
の
後
起
き
て
く

る
宇
宙
飛
行
士
向
け
の
計
画
を
最
終
的
に
固
め
る
大
切
な
シ
フ
ト
で
す
。
こ
の
よ
う
に
、
寝
る
暇
も
な
い
感
じ
で
、
運
用

を
や
っ
て
い
ま
す
。

　

シ
フ
ト
は
変
則
的
で
、
い
つ
も
同
じ
シ
フ
ト
に
入
っ
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
個
人
差
は
あ
り
ま
す
が
、
私
に

と
っ
て
一
番
辛
い
の
は
時
差
調
整
が
多
く
な
る
こ
と
で
、
夜
勤
を
や
る
な
ら
続
け
て
や
り
た
い
タ
イ
プ
で
す
。
月
に
約
一

〇
シ
フ
ト
入
っ
て
い
る
う
ち
に
夜
勤
は
三
、
四
回
。
そ
れ
を
い
つ
も
で
き
る
だ
け
連
続
す
る
よ
う
に
、
ま
と
め
て
も
ら
っ

て
い
ま
す
。
逆
に
、
夜
勤
が
連
続
す
る
と
、
眠
れ
な
く
な
っ
て
辛
く
な
っ
て
い
く
人
も
い
ま
す
。
夜
勤
に
入
る
、
つ
ま
り

０
時
に
シ
フ
ト
に
入
る
た
め
に
は
夕
方
に
寝
て
な
け
れ
ば
い
け
な
い
ん
で
す
ね
。
そ
こ
で
時
差
調
整
を
し
て
、
夜
勤
を
終

え
る
。
そ
の
翌
日
に
日
常
生
活
を
す
る
の
は
辛
い
か
ら
、
ま
た
一
日
時
差
調
整
に
あ
て
ま
す
。
そ
う
す
る
と
、
け
っ
こ
う

時
間
的
に
ロ
ス
し
て
し
ま
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
そ
う
い
う
バ
ラ
ン
ス
が
難
し
い
と
思
い
ま
す
が
、
み
ん
な
、
そ
れ
ぞ
れ

に
工
夫
を
し
な
が
ら
、
眠
れ
る
よ
う
に
頑
張
っ
て
い
ま
す
。

　

シ
フ
ト
中
に
は
基
本
的
に
休
憩
は
あ
り
ま
せ
ん
。
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
と
地
球
が
直
接
交
信
を
し
て
い
る
わ
け
で
は
な

く
、
そ
の
間
に
は
デ
ー
タ
を
リ
レ
ー
し
て
く
れ
る
中
継
衛
星
が
置
か
れ
て
い
ま
す
。
今
は
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
の
も
の
が
三
機
あ
り

ま
す
。
位
置
関
係
的
に
地
球
の
裏
側
に
そ
の
中
継
衛
星
が
行
っ
た
と
き
に
は
、
交
信
が
途
切
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
な
る
べ
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く
そ
の
時
間
が
な
い
よ
う
に
、
三
機
で
カ
バ
ー
し
て
い
る
の
で
す
が
、
衛
星
か
ら
別
の
衛
星
へ
の
ハ
ン
ド
オ
ー
バ
ー
の
間

な
ど
、
１
シ
フ
ト
に
交
信
が
途
切
れ
る
タ
イ
ミ
ン
グ
が
約
一
〇
分
×
五
回
ぐ
ら
い
あ
り
ま
す
。
基
本
的
に
、
テ
レ
メ
ト
リ

が
見
え
て
い
る
と
き
は
原
則
的
に
卓
に
座
っ
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
暗
黙
の
ル
ー
ル
が
あ
る
の
で
す
が
、
そ
の

交
信
が
途
切
れ
た
Ｌ
Ｏ
Ｓ
︵Loss of Signal

︶
の
と
き
に
は
宇
宙
飛
行
士
の
様
子
も
わ
か
ら
な
い
し
、
情
報
が
ま
っ
た
く

見
え
な
く
な
る
の
で
、
そ
の
と
き
に
ト
イ
レ
に
行
っ
た
り
、
お
弁
当
を

レ
ン
ジ
で
チ
ン
し
に
行
っ
た
り
な
ど
し
て
い
ま
す
。
ご
飯
は
基
本
的
に

席
で
食
べ
る
こ
と
が
多
い
で
す
。

フ
ラ
イ
ト
デ
ィ
レ
ク
タ
の
管
制
卓

　

最
近
、
筑
波
宇
宙
セ
ン
タ
ー
の
﹁
き
ぼ
う
﹂
管
制
室
が
リ
ニ
ュ
ー
ア

ル
さ
れ
ま
し
た
。
ぜ
ひ
遊
び
に
き
て
く
だ
さ
い
。
そ
の
新
し
い
管
制
室

に
あ
る
フ
ラ
イ
ト
デ
ィ
レ
ク
タ
の
管
制
卓
は
ど
ん
な
感
じ
か
と
い
う
と
、

図
３
の
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
奥
に
三
画
面
あ
り
ま
す
が
、
一
番
左

が
Ｉ
Ｓ
Ｓ
の
カ
メ
ラ
映
像
で
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
の
船
外
の
映
像
や
宇
宙

飛
行
士
の
様
子
な
ど
を
見
て
い
ま
す
。
真
ん
中
が
Ｉ
Ｓ
Ｓ
の
通
信
状
態

と
異
常
の
有
無
を
見
ま
す
。
こ
の
画
面
が
、
何
か
が
起
き
る
と
一
番
怖

い
画
面
な
の
で
す
が
、
異
常
事
態
が
起
こ
る
と
黄
色
や
赤
色
の
警
報
が

図 3
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出
ま
す
。
そ
の
警
報
を
起
点
に
し
て
、
私
た
ち
管
制
官
は
異
常
措
置
な
ど
を
行
っ
て
い
き
ま
す
。
右
の
画
面
は
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ

の
管
制
室
で
す
。
向
こ
う
が
今
、
ど
う
い
う
状
況
で
、
混
乱
が
起
き
て
い
る
か
、
話
し
か
け
や
す
い
タ
イ
ミ
ン
グ
か
な
ど

を
見
る
た
め
で
す
。

　

実
際
の
卓
上
に
も
画
面
が
複
数
あ
り
ま
す
。
一
番
左
が
タ
イ
ム
ラ
イ
ン
で
、
先
ほ
ど
の
五
分
刻
み
の
計
画
を
見
て
い
ま

す
。
次
が
手
順
書
で
す
。
例
え
ば
料
理
を
す
る
と
き
に
、
ス
テ
ッ
プ
１
：
胡
椒
を
入
れ
る
、
ス
テ
ッ
プ
２
：
練
る
と
い
う

よ
う
に
料
理
の
手
順
書
が
あ
る
と
思
う
の
で
す
が
、
そ
う
い
う
ふ
う
に
宇
宙
飛
行
士
に
対
し
て
も
手
順
書
を
用
意
し
て
、

誰
で
も
実
験
の
準
備
が
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
そ
の
手
順
書
を
こ
の
画
面
で
見
て
、
指
示
を
出
し
て
い
ま
す
。
そ

の
右
側
に
あ
る
の
が
﹁
き
ぼ
う
﹂
シ
ス
テ
ム
の
監
視
モ
ニ
タ
ー
。
何
千
何
万
の
温
度
の
情
報
や
電
流
値
の
情
報
な
ど
が
常

に
地
上
に
降
り
て
き
て
い
ま
す
の
で
、
そ
れ
を
私
た
ち
が
見
て
、
異
常
が
な
い
か
を
確
認
し
て
い
ま
す
。

　

卓
上
に
は
電
話
も
あ
り
ま
す
。﹁
電
話
な
ん
て
使
う
の
？
﹂
と
い
う
感
じ
で
す
よ
ね
。
宇
宙
飛
行
士
と
フ
ラ
イ
ト
デ
ィ

レ
ク
タ
は
全
世
界
が
聞
い
て
い
る
回
線
で
公
に
話
す
こ
と
が
基
本
で
す
が
、
そ
う
で
は
な
く
宇
宙
飛
行
士
が
直
接
電
話
で

話
し
た
い
な
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
そ
う
い
う
と
き
の
た
め
に
私
た
ち
フ
ラ
イ
ト
デ
ィ
レ
ク
タ
の
卓
上
の
電
話
番
号

を
教
え
て
あ
り
ま
す
の
で
、
電
話
が
か
か
っ
て
き
た
り
も
し
ま
す
。

　

そ
し
て
メ
ー
ル
が
あ
り
、
卓
の
真
ん
中
に
は
運
用
記
録
の
画
面
が
あ
り
ま
す
。
八
時
間
運
用
し
て
、
自
分
の
シ
フ
ト
が

終
わ
り
、
次
の
人
の
シ
フ
ト
に
な
っ
た
と
き
に
、
そ
の
人
に
私
の
シ
フ
ト
で
起
き
た
情
報
を
き
ち
ん
と
伝
え
ら
れ
て
い
な

い
こ
と
が
一
番
怖
い
の
で
す
。
で
す
か
ら
、
常
に
﹁
私
の
シ
フ
ト
で
は
こ
う
い
う
こ
と
が
起
き
て
、
こ
う
い
う
指
示
を
出

し
て
、
こ
う
い
う
こ
と
を
し
ま
し
た
﹂
と
い
う
記
録
を
残
す
た
め
に
、
ロ
グ
形
式
で
運
用
記
録
を
残
し
て
い
ま
す
。
二
〇

〇
八
年
に
運
用
が
始
ま
っ
て
か
ら
二
〇
一
六
年
ま
で
の
八
年
間
の
毎
日
の
運
用
記
録
が
こ
こ
に
残
っ
て
い
ま
す
。
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そ
の
横
で
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
カ
メ
ラ
の
映
像
を
見
て
い
ま
す
。
音
声
端
末
が
そ
の
隣
に
あ
り
、
緑
の
ボ
タ
ン
が
回

線
の
ひ
と
つ
ひ
と
つ
を
表
し
て
い
ま
す
。
回
線
自
体
は
一
〇
〇
以
上
あ
る
の
で
す
が
、
一
気
に
聞
け
る
回
線
は
４
×
４
＝

16
回
線
で
す
。
ま
あ
、
聖
徳
太
子
で
は
な
い
の
で
、
そ
の
16
回
線
を
一
気
に
聞
い
て
理
解
で
き
る
か
と
い
う
と
、
そ
う
で

は
な
く
て
、
管
制
官
は
﹁
あ
、
今
は
こ
ち
ら
の
会
話
の
ほ
う
が
大
事
だ
﹂
と
い
う
よ
う
に
耳
を
切
り
替
え
る
訓
練
を
し
て

い
て
、
そ
ん
な
ふ
う
に
耳
を
切
り
替
え
な
が
ら
情
報
を
得
て
、
相
手
と
話
を
し
て
い
ま
す
。

宇
宙
飛
行
士
と
フ
ラ
イ
ト
デ
ィ
レ
ク
タ
の
や
り
取
り

　

実
際
に
宇
宙
飛
行
士
と
運
用
管
制
官
が
ど
う
い
う
や
り
取
り
を
し
て
い
る
の
か
。
大
西
卓
哉
さ
ん
が
宇
宙
に
行
っ
た
と

き
に
、
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の
外
に
出
て
、
今
宇
宙
空
間
に
展
開
し
て
い
る
ア
ン
モ
ニ
ア
の
物
品
を
中
に
収
納
す
る
と
い

う
タ
ス
ク
が
あ
り
ま
し
た
。
大
西
さ
ん
は
そ
れ
を
船
内
で
サ
ポ
ー
ト
す
る
役
割
で
、
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
の
先
に
一
人
の
宇

宙
飛
行
士
を
乗
せ
て
、
大
西
さ
ん
が
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
い
ま
し
た
。
そ
の
中
で
、
地
上
と
の
間
で

や
り
取
り
が
あ
り
ま
し
た
。
大
西
さ
ん
が
何
か
問
い
か
け
て
き
た
後
、
地
上
か
ら
の
返
事
が
あ
る
ま
で
か
な
り
長
い
間
が

あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
時
間
差
で
は
な
く
、
地
上
で
バ
タ
バ
タ
と
調
べ
て
い
る
時
間
で
す
。
そ
し
て
、
私
た
ち
か
ら
は
宇
宙

飛
行
士
の
映
像
を
見
る
こ
と
は
で
き
る
の
で
す
が
、
向
こ
う
か
ら
は
私
た
ち
の
映
像
は
見
え
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
を
ポ

イ
ン
ト
と
し
て
覚
え
て
お
い
て
く
だ
さ
い
。

　

実
際
の
宇
宙
飛
行
士
と
の
や
り
取
り
を
ち
ょ
っ
と
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。
若
田
さ
ん
が
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
行
っ
て
、

新
し
い
実
験
器
具
を
セ
ッ
ト
す
る
と
き
の
様
子
で
す
。
若
田
さ
ん
か
ら
﹁
次
に
ど
の
作
業
か
ら
や
り
ま
す
か
？
﹂
と
い
う
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質
問
が
来
た
の
で
、
電
力
・
通
信
担
当
の
Ｃ
Ａ
Ｎ
Ｓ
Ｅ
Ｉ
が
﹁
地
上
の
準
備
が
で
き
た
の
で
、
三
番
目
の
作
業
か
ら
お
願

い
し
ま
す
﹂
と
提
案
し
ま
す
。
そ
れ
を
受
け
て
私
た
ち
フ
ラ
イ
ト
デ
ィ
レ
ク
タ
は
﹁
了
解
。
で
は
ス
テ
ッ
プ
３
か
ら
始
め

よ
う
﹂
と
決
断
し
ま
す
。
そ
の
後
、
交
信
担
当
で
あ
り
、
実
際
に
宇
宙
飛
行
士
と
話
す
ポ
ジ
シ
ョ
ン
で
あ
る
Ｊ–

Ｃ
Ｏ
Ｍ

が
﹁
ス
テ
ッ
プ
３
か
ら
お
願
い
し
ま
す
﹂
と
、
こ
こ
で
初
め
て
宇
宙
飛
行
士
に
話
す
ん
で
す
ね
。﹁
了
解
し
ま
し
た
﹂
と

若
田
さ
ん
が
言
い
ま
す
。
こ
ん
な
ふ
う
に
地
上
で
の
や
り
取
り
が
多
い
わ
け
で
す
。
こ
の
た
め
に
ち
ょ
っ
と
タ
イ
ム
ラ
グ

が
発
生
し
て
い
ま
す
。

　

も
う
ひ
と
つ
例
を
見
て
み
ま
し
ょ
う
。

　

若
田
さ
ん
か
ら
﹁
こ
の
機
械
は
ど
っ
ち
向
き
に
取
り
付
け
れ
ば
い
い
の
？
﹂
と
い
う
質
問
が
来
た
と
し
ま
す
。
す
る
と
、

Ｃ
Ａ
Ｎ
Ｓ
Ｅ
Ｉ
が
﹁
向
き
は
合
っ
て
い
る
け
れ
ど
、
表
裏
が
逆
な
ん
だ
よ
な
。
機
械
を
回
転
さ
せ
て
ほ
し
い
で
す
﹂
と
言

い
ま
す
。
そ
し
て
フ
ラ
イ
ト
デ
ィ
レ
ク
タ
が
﹁
了
解
。
正
し
い
向
き
を
伝
え
て
あ
げ
て
﹂
と
い
う
決
断
を
し
た
後
、
交
信

担
当
の
Ｊ–

Ｃ
Ｏ
Ｍ
が
﹁
向
き
は
合
っ
て
い
る
け
れ
ど
、
表
裏
が
逆
で
す
。
そ
の
ま
ま
回
転
さ
せ
て
く
だ
さ
い
﹂
と
い
う

指
示
を
し
ま
す
。
こ
こ
で
重
要
な
の
が
Ｊ–
Ｃ
Ｏ
Ｍ
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
で
す
。
例
え
ば
対
面
し
て
い
る
同
士

な
ら
﹁
こ
っ
ち
の
向
き
は
合
っ
て
る
け
ど
、
本
当
は
裏
表
が
逆
な
ん
だ
よ
﹂
と
、
手
の
ひ
ら
や
物
を
ひ
っ
く
り
返
す
な
ど

し
て
実
際
に
示
せ
ば
、
簡
単
に
伝
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
で
も
宇
宙
飛
行
士
は
地
上
の
様
子
を
見
る
こ
と
が
で
き
ま
せ

ん
。
宇
宙
飛
行
士
に
、
映
像
も
な
く
、
言
葉
で
、
し
か
も
英
語
で
伝
え
る
と
い
う
の
は
か
な
り
技
術
が
問
わ
れ
る
と
こ
ろ

で
す
。

　

音
声
は
ほ
ぼ
タ
イ
ム
ラ
グ
は
な
く
て
、
だ
い
た
い
一
秒
遅
れ
ぐ
ら
い
な
の
で
す
が
、
映
像
は
け
っ
こ
う
タ
イ
ム
ラ
グ
が

あ
り
ま
す
。
指
示
が
遅
れ
る
の
は
そ
の
せ
い
で
す
。
こ
う
い
う
や
り
取
り
が
常
日
頃
あ
り
ま
す
。
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運
用
管
制
官
に
な
る
た
め
の
道
の
り

　

宇
宙
飛
行
士
も
訓
練
し
て
い
ま
す
が
、
私
た
ち
運
用
管
制
官
も
負
け
な
い
く
ら
い
訓
練
を
し
て
い
ま
す
。

　

ま
ず
候
補
と
し
て
﹁
こ
の
人
は
こ
の
ポ
ジ
シ
ョ
ン
と
し
て
よ
さ
そ
う
な
の
で
推
薦
し
ま
す
﹂
と
い
う
推
薦
が
来
ま
す
。

続
い
て
専
門
知
識
の
習
得
と
英
語
の
試
験
が
あ
り
ま
す
。
か
な
り
勉
強
を
す
る
の
で
す
が
、﹁
は
い
、
こ
れ
読
ん
で
ね
﹂

と
い
う
リ
ス
ト
を
も
の
す
ご
く
た
く
さ
ん
も
ら
う
の
で
、
そ
れ
に
沿
っ
て
教
科
書
を
読
ん
で
い
き
ま
す
。

　

そ
し
て
ト
レ
ー
ナ
訓
練
と
い
う
も
の
が
あ
り
、
講
義
を
受
講
し
ま
す
。
こ
れ
は
本
当
に
塾
の
夏
期
講
習
の
よ
う
な
感
じ

で
、
各
ポ
ジ
シ
ョ
ン
の
新
人
が
一
つ
の
部
屋
に
集
め
ら
れ
て
、
朝
か
ら
晩
ま
で
講
義
を
受
け
る
と
い
う
訓
練
で
す
。

　

私
が
一
番
苦
労
し
た
の
は
そ
の
後
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
訓
練
で
す
。
先
ほ
ど
の
管
制
室
と
ま
っ
た
く
同
じ
管
制
室
が

同
じ
建
物
の
四
階
に
あ
り
、
そ
こ
で
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
訓
練
を
受
け
ま
す
。
訓
練
に
あ
た
る
専
用
の
訓
練
チ
ー
ム
が
あ

り
、
私
た
ち
に
ど
ん
ど
ん
問
題
を
出
し
て
く
る
ん
で
す
ね
。
問
題
が
出
た
ら
、
手
順
書
を
見
て
、
ど
う
い
う
対
応
を
し
な

け
れ
ば
い
け
な
い
の
か
を
議
論
し
て
い
く
の
で
す
が
、
最
初
は
簡
単
な
問
題
が
出
ま
す
。
例
え
ば
﹁
こ
こ
の
通
信
が
お
か

し
く
な
り
ま
し
た
﹂
と
い
う
問
題
だ
っ
た
ら
、
手
順
書
に
書
い
て
あ
っ
て
、
そ
の
通
り
に
や
れ
ば
い
い
の
で
す
が
、
そ
れ

が
回
を
重
ね
る
ご
と
に
難
し
く
な
っ
て
、
ど
ん
ど
ん
不
具
合
が
増
え
て
い
き
ま
す
。﹁
フ
ァ
ン
が
詰
ま
り
ま
し
た
﹂﹁
火
災

が
起
き
ま
し
た
﹂
な
ど
ど
ん
ど
ん
問
題
が
山
積
み
に
な
っ
て
い
く
な
か
で
、
本
当
に
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
を
守
る
、
い
や

一
番
は
宇
宙
飛
行
士
を
守
る
た
め
に
は
、
ど
の
不
具
合
を
優
先
的
に
対
処
す
れ
ば
い
い
か
、
そ
し
て
ど
う
い
う
順
番
で
対

処
し
て
い
け
ば
時
間
内
に
終
わ
る
か
と
い
う
こ
と
を
判
断
す
る
。
そ
れ
を
訓
練
す
る
の
が
こ
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
訓
練
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で
す
。

　

そ
の
後
、
そ
れ
ま
で
に
や
っ
た
こ
と
に
つ
い
て
の
筆
記
・
実
技
試
験
が
あ
り
、
そ
の
後
に
は
口
頭
試
問
と
面
接
が
あ
り

ま
す
。
管
制
官
と
い
う
仕
事
は
か
な
り
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
が
必
要
な
チ
ー
ム
で
の
仕
事
な
の
で
、
ど
れ
だ
け
説

明
す
る
力
が
あ
り
、
自
分
以
外
の
人
に
意
見
を
出
す
こ
と
が
で
き
る
か
と
い
う
こ
と
が
重
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。
で
す
か

ら
、
い
く
ら
頭
の
中
で
内
容
は
理
解
し
て
い
て
も
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
が
な
け
れ
ば
と
い
う
こ
と
で
、
こ
こ
で

口
頭
の
試
問
が
あ
る
わ
け
で
す
。

　

そ
し
て
、
認
定
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
。
今
思
い
出
し
て
も
ち
ょ
っ
と
ぞ
っ
と
し
ま
す
が
、
こ
れ
は
八
時
間
の
実
技
の
テ

ス
ト
で
す
。
ど
う
し
て
八
時
間
か
と
い
う
と
、
１
シ
フ
ト
八
時
間
だ
か
ら
で
す
。
完
全
に
一
人
で
該
当
す
る
ポ
ジ
シ
ョ
ン

の
卓
に
座
っ
て
、
不
具
合
措
置
を
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
こ
こ
で
、
こ
の
人
は
本
当
に
管
制
官
と
し
て
Ｏ
Ｋ
か
ど
う

か
の
結
論
が
出
さ
れ
ま
す
。

　

最
後
に
最
終
審
査
と
し
て
、
今
ま
で
の
テ
ス
ト
の
結
果
や
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
訓
練
の
結
果
を
す
べ
て
総
合
し
て
、
こ

の
人
が
本
当
に
管
制
官
と
し
て
認
定
し
、
シ
フ
ト
勤
務
を
し
て
大
丈
夫
か
を
判
断
さ
れ
ま
す
。

宇
宙
で
必
要
な
ス
キ
ル

　

運
用
管
制
官
の
心
得
と
し
て
、
ジ
ー
ン
・
ク
ラ
ン
ツ
︵G

ene K
ranz

︶
の
一
〇
カ
条
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。
こ
の

な
か
で
﹃
ア
ポ
ロ
13
﹄
と
い
う
映
画
を
見
た
こ
と
が
あ
る
方
は
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
か
？
︵
会
場
か
ら
手
が
挙
が
る
︶　

結
構
い
ま
す
ね
。
ア
ポ
ロ
13
は
か
な
り
た
く
さ
ん
の
危
機
を
乗
り
越
え
た
の
で
す
が
、
そ
の
危
機
を
救
う
た
め
の
判
断
を
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き
ち
ん
と
出
し
た
の
が
フ
ラ
イ
ト
デ
ィ
レ
ク
タ
の
ジ
ー
ン
・
ク
ラ
ン
ツ
と
い
う
人
で
す
。
そ
の
結
果
、
宇
宙
飛
行
士
全
員

が
無
事
に
地
球
に
帰
還
し
ま
し
た
。

　

そ
の
ジ
ー
ン
・
ク
ラ
ン
ツ
が
信
条
と
し
て
い
た
一
〇
カ
条
が
、
今
で
も
運
用
管
制
官
の
基
本
的
な
心
得
と
し
て
受
け
継

が
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
か
な
り
深
い
こ
と
が
書
い
て
あ
り
ま
す
。

　
︹
ジ
ー
ン
・
ク
ラ
ン
ツ
の
一
〇
カ
条
︺

　

１　

Be Proactive
︵
先
を
見
越
し
て
動
け
︶

　

２　

Take R
esponsibility

︵
自
分
の
担
当
は
自
ら
責
任
を
持
て
︶

　

３　

Play Flat-out

︵
や
る
と
き
は
徹
底
的
に
や
れ
︶

　

４　

A
sk Q

uestions

︵
不
確
実
な
も
の
は
そ
の
場
で
質
問
し
て
把
握
せ
よ
︶

　

５　

Test and Validate A
ll A

ssum
ption

︵
考
え
ら
れ
る
こ
と
は
す
べ
て
試
し
、
検
証
せ
よ
︶

　

６　

W
rite it D

own

︵
連
絡
も
記
録
も
す
べ
て
書
き
出
せ
︶

　

７　

D
on't hide m

istakes

︵
ミ
ス
を
隠
す
な
︶

　

８　

K
now your system

 thoroughly

︵
シ
ス
テ
ム
全
体
を
掌
握
せ
よ
︶

　

９　

�
ink ahead ︵
常
に
先
を
意
識
せ
よ
︶

　

10　

R
espect your Team

m
ates

︵
仲
間
を
尊
重
し
、
信
頼
せ
よ
︶

　

こ
の
中
で
私
が
特
に
重
要
だ
な
と
思
う
三
つ
に
つ
い
て
説
明
し
た
い
と
思
い
ま
す
。
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︵
１
︶Take R

esponsibility

︵
自
分
の
担
当
は
自
ら
責
任
を
持
て
︶

　

強
大
な
Ｉ
Ｓ
Ｓ
を
守
る
た
め
に
、
管
制
官
は
か
な
り
分
業
に
も
な
り
ま
す
し
、
た
く
さ
ん
の
役
割
が
分
担
さ
れ
て
い
ま

す
。
そ
の
う
ち
の
一
人
で
も
欠
け
て
し
ま
う
と
、
ミ
ッ
シ
ョ
ン
の
成
功
は
果
た
せ
ま
せ
ん
。

　

ま
ず
は
チ
ー
ム
で
の
自
分
の
役
割
を
理
解
す
る
こ
と
が
大
切
で
す
。
あ
る
チ
ー
ム
の
リ
ー
ダ
ー
が
す
ご
く
優
れ
て
い
て
、

な
ん
で
も
知
っ
て
い
た
と
し
て
も
、
そ
れ
が
い
い
チ
ー
ム
か
と
い
う
と
、
そ
う
と
は
限
り
ま
せ
ん
。
リ
ー
ダ
ー
も
重
要
で

す
が
、
そ
の
リ
ー
ダ
ー
を
フ
ォ
ロ
ー
す
る
チ
ー
ム
メ
ー
ト
の
や
る
気
や
サ
ポ
ー
ト
が
い
い
チ
ー
ム
を
作
っ
て
い
き
ま
す
。

リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
と
フ
ォ
ロ
ワ
ー
シ
ッ
プ
が
あ
り
、
フ
ォ
ロ
ワ
ー
シ
ッ
プ
も
か
な
り
重
要
で
す
。

　

そ
し
て
自
分
の
担
当
は
自
分
で
責
任
を
持
つ
。
こ
れ
は
﹁
自
分
に
任
せ
ろ
﹂
と
い
う
強
い
気
持
ち
で
、
受
け
た
仕
事
の

責
任
を
持
つ
。
各
自
が
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
と
し
て
の
強
い
意
識
を
持
つ
こ
と
が
大
切
で
す
。

　

例
え
ば
私
は
今
フ
ラ
イ
ト
デ
ィ
レ
ク
タ
と
し
て
最
終
決
定
を
し
て
い
ま
す
が
、
そ
の
前
は
熱
・
環
境
整
備
グ
ル
ー
プ
に

い
ま
し
た
。
排
熱
も
も
ち
ろ
ん
見
て
い
る
の
で
す
が
、
宇
宙
飛
行
士
に
対
し
て
の
空
気
が
十
分
か
ど
う
か
と
い
う
こ
と
も

見
て
い
る
チ
ー
ム
で
す
。﹁
火
災
が
起
き
た
！
﹂﹁
急
減
圧
！
﹂﹁
デ
ブ
リ
が
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
当
た
っ
て
し
ま
っ
て
、

穴
が
開
い
て
、
空
気
が
も
れ
た
！
﹂
と
い
う
よ
う
な
緊
急
事
態
が
起
き
た
と
き
の
対
処
は
き
ち
ん
と
で
き
て
い
る
の
で
す

が
、
そ
れ
だ
け
で
な
く
、
リ
ー
ド
し
て
チ
ー
ム
全
体
に
﹁
今
こ
う
い
う
状
況
な
の
で
、
こ
う
い
う
こ
と
を
や
り
た
い
﹂
と

い
う
提
案
を
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
の
が
、
そ
の
熱
・
環
境
整
備
グ
ル
ー
プ
で
し
た
。
そ
う
い
う
意
味
で
も
、
各
チ
ー
ム

の
一
人
ひ
と
り
の
責
任
が
重
い
の
で
す
。

　

例
え
ば
、
電
力
・
通
信
担
当
の
人
が
、
電
力
の
不
具
合
が
起
き
て
、
ど
ん
ど
ん
電
力
を
落
と
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
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な
っ
た
の
に
、﹁
あ
ー
、
も
う
パ
ニ
ッ
ク
に
な
っ
ち
ゃ
い
ま
し
た
。
お
手
上
げ
で
す
。
わ
か
り
ま
せ
ん
﹂
と
言
っ
た
と
し

た
ら
、
何
も
で
き
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
そ
う
い
う
意
味
で
も
、
私
た
ち
は
厳
し
い
訓
練
を
乗
り
越
え
て
い
ま
す
が
、

一
人
ひ
と
り
の
意
識
が
か
な
り
高
く
な
い
と
い
け
ま
せ
ん
。
各
自
が
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
と
し
て
、
強
い
意
識
を
各
チ
ー
ム

が
持
っ
て
、
宇
宙
飛
行
士
を
守
っ
て
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
一
人
ひ
と
り
が
チ
ー
ム
の
一
員
だ
と
い
う
責
任
感
を
持
と
う

と
い
う
の
が
ひ
と
つ
で
す
。

︵
２
︶Play Flat-out

︵
や
る
と
き
は
徹
底
的
に
や
れ
︶

　

Ｉ
Ｓ
Ｓ
の
チ
ー
ム
と
し
て
の
目
標
は
た
だ
ひ
と
つ
で
、
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
成
功
さ
せ
る
こ
と
で
す
。
一
人
ひ
と
り
が
協
力

し
て
、
一
つ
の
目
標
に
向
か
っ
て
進
ん
で
い
く
イ
メ
ー
ジ
で
あ
り
、
こ
こ
で
大
事
な
の
は
、
チ
ー
ム
で
向
か
う
最
終
目
標

を
明
確
に
す
る
こ
と
で
す
。
み
ん
な
が
向
い
て
い
る
方
向
を
合
わ
せ
る
こ
と
と
、
じ
ゃ
あ
そ
の
目
標
を
決
定
し
た
け
れ

ど
、
ど
う
や
っ
て
そ
こ
に
た
ど
り
着
き
ま
す
か
、
と
い
う
道
の
り
を
組
む
こ
と
も
大
事
で
す
。
何
か
不
具
合
が
起
き
た
と

き
、
宇
宙
飛
行
士
を
守
る
と
い
う
目
標
で
す
ね
。
そ
の
目
標
の
た
め
に
は
、
で
は
ど
う
い
う
手
順
を
踏
ん
で
、
何
を
し
て
、

ど
う
い
う
ス
テ
ッ
プ
を
踏
ん
で
、
最
終
的
に
そ
こ
ま
で
持
っ
て
い
く
か
と
い
う
こ
と
を
話
さ
な
く
て
は
な
ら
な
い
。
で
す

か
ら
、
チ
ー
ム
全
体
で
徹
底
的
に
意
識
合
わ
せ
を
す
る
こ
と
が
大
事
で
す
。

　

こ
こ
で
重
要
な
の
が
﹁Plan D

o C
heck A

ct

﹂
の
サ
イ
ク
ル
で
す
。
頭
文
字
を
と
っ
て
、
よ
く
﹁
Ｐ
Ｄ
Ｃ
Ａ
﹂
と
言
う

の
で
す
が
、
こ
の
サ
イ
ク
ル
も
徹
底
し
て
い
ま
す
。
情
報
交
換
の
た
め
だ
け
で
な
く
、
各
チ
ー
ム
と
も
よ
く
意
見
交
換
を

行
っ
て
い
ま
す
が
、
変
更
す
べ
き
点
が
あ
が
れ
ば
、
す
ぐ
に
手
順
書
に
反
映
し
て
い
ま
す
。Plan D

o C
heck A

ct

っ
て

そ
の
ま
ま
な
の
で
す
が
、
何
か
を
計
画
し
て
︵plan

︶、
そ
れ
を
や
っ
て
︵do
︶、
チ
ェ
ッ
ク
す
る
︵check

︶。
で
も
そ
れ
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は
う
ま
く
で
き
た
か
、
何
か
落
と
し
て
い
る
と
こ
ろ
は
な
い
か
、
見
落
と
し
は
な
い
か
を
チ
ェ
ッ
ク
し
て
、
最
後
のA

ct
が
大
事
な
わ
け
で
す
。
例
え
ば
、
宇
宙
飛
行
士
も
人
間
で
す
し
、
私
た
ち
管
制
官
も
人
間
な
の
で
、
も
ち
ろ
ん
ヒ
ュ
ー
マ

ン
エ
ラ
ー
は
あ
り
ま
す
。
そ
の
ヒ
ュ
ー
マ
ン
エ
ラ
ー
が
起
き
た
と
き
に
、﹁
じ
ゃ
あ
、
何
が
い
け
な
か
っ
た
の
か
﹂﹁
あ
あ
、

あ
そ
こ
を
も
っ
と
大
事
に
し
て
や
っ
て
ほ
し
か
っ
た
ね
﹂﹁
そ
う
だ
ね
﹂
で
終
わ
っ
て
し
ま
う
と
、
次
に
ま
た
同
じ
ミ
ス

を
起
こ
す
可
能
性
が
あ
り
ま
す
よ
ね
。

　

な
の
で
、
じ
ゃ
あ
、
そ
の
ミ
ス
を
起
こ
さ
な
い
た
め
に
は
何
を
し
て
お
け
ば
よ
か
っ
た
の
だ
ろ
う
。
例
え
ば
、﹁
事
前

に
情
報
を
朝
礼
の
と
き
に
伝
え
れ
ば
よ
か
っ
た
ね
﹂﹁
手
順
書
に
一
言
あ
れ
ば
違
っ
た
ね
﹂
と
い
っ
た
文
言
を
識
別
し
て
、

最
後
に
手
順
を
ち
ゃ
ん
と
直
す
と
い
う
と
こ
ろ
も
今
徹
底
し
て
い
ま
す
。

　

も
う
ひ
と
つ
重
要
な
の
が
﹁W

hat if ...

﹂
で
す
。
こ
の
言
葉
の
ま
ま
な
の
で
す
が
、﹁
も
し
も
～
が
起
き
た
ら
﹂
と
い

う
検
討
を
徹
底
し
て
い
ま
す
。
何
か
実
験
器
具
を
入
れ
る
と
き
に
、
も
ち
ろ
ん
そ
れ
を
入
れ
る
と
き
の
手
順
は
あ
り
ま
す

が
、﹁
も
し
も
こ
の
ス
テ
ッ
プ
で
お
か
し
く
な
っ
た
ら
、ど
う
す
る
？
﹂﹁
こ
れ
が
入
ら
な
か
っ
た
ら
ど
う
す
る
？
﹂﹁
じ
ゃ
あ
、

こ
っ
ち
の
サ
ン
プ
ル
だ
っ
た
ら
い
け
る
か
な
﹂
と
い
う
よ
う
に
、W

hat if ...

の
シ
ナ
リ
オ
作
成
も
か
な
り
綿
密
に
チ
ェ 

ッ
ク
し
ま
す
。
こ
れ
が
一
番
チ
ェ
ッ
ク
す
る
こ
と
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
な
の
で
、
実
際
に
計
画
か
ら
実
施
ま
で
、
そ
し
て

も
し
も
何
か
が
起
き
た
と
き
の
準
備
も
ぬ
か
り
な
く
行
っ
て
お
く
こ
と
が
必
要
で
す
。

︵
３
︶R

espect your Team
m

ates

︵
仲
間
を
尊
重
し
、
信
頼
せ
よ
︶

　

こ
れ
は
﹁
基
本
の
キ
﹂
で
す
ね
。
Ｉ
Ｓ
Ｓ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
管
制
官
だ
け
で
は
な
く
、
宇
宙
飛
行
士
も
い
れ
ば
、

運
用
管
制
官
も
い
れ
ば
、
技
術
者
も
い
れ
ば
、
研
究
者
も
い
れ
ば
と
い
う
よ
う
に
、
い
ろ
い
ろ
な
立
場
に
立
ち
、
さ
ま
ざ
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ま
な
意
見
を
持
っ
た
人
が
集
ま
っ
て
、
み
ん
な
で
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
臨
ん
で
い
ま
す
。
し
か
も
国
を
ま
た
い
で
い
ま
す
か
ら
、

文
化
が
違
っ
て
衝
突
す
る
こ
と
も
も
ち
ろ
ん
あ
り
ま
す
。

　

そ
の
中
で
大
事
な
の
は
、
相
手
が
置
か
れ
て
い
る
状
況
を
正
し
く
理
解
す
る
こ
と
で
す
。
相
手
の
立
場
に
立
っ
て
考
え

て
、
話
を
最
後
ま
で
聞
く
こ
と
。﹁
そ
ん
な
こ
と
、
基
本
じ
ゃ
な
い
か
﹂
と
思
う
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
案
外
こ
こ
が
落

と
し
穴
だ
っ
た
り
も
し
ま
す
。
相
手
が
何
を
大
切
に
し
て
い
る
か
を
理
解
し
よ
う
と
す
る
こ
と
も
大
切
で
す
。
例
え
ば
研

究
者
の
方
々
は
も
ち
ろ
ん
、
自
分
の
研
究
を
成
功
さ
せ
る
と
い
う
目
標
を
持
っ
て
い
ま
す
。
で
も
、
そ
の
研
究
は
ひ
と
つ

で
は
な
い
。
私
た
ち
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
の
中
で
も
何
百
件
と
い
う
研
究
を
終
わ
ら
せ
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。
か
つ
各
国
み
ん
な

が
そ
れ
を
抱
え
て
い
る
わ
け
で
す
。そ
の
研
究
全
部
を
宇
宙
飛
行
士
六
人
に
一
気
に
や
ら
せ
る
。五
分
刻
み
の
ス
ケ
ジ
ュ
ー

ル
の
中
に
落
と
し
込
ま
な
く
て
は
い
け
な
い
と
な
る
と
、
や
は
り
当
然
衝
突
し
ま
す
。
そ
の
と
き
に
、﹁
ど
う
い
う
優
先

順
位
で
や
り
ま
す
か
﹂
と
い
う
話
も
理
解
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
相
手
の
実
験
の
方
が
サ
ン
プ
ル
の
寿
命
が
短
い
場
合

に
は
、﹁
じ
ゃ
あ
、
先
に
や
っ
た
ほ
う
が
い
い
で
す
ね
﹂
と
言
う
。
そ
う
い
う
話
も
も
ち
ろ
ん
大
事
で
す
。

　

そ
れ
が
さ
ら
に
、﹁
交
渉
の
妥
協
点
を
準
備
し
て
お
く
﹂
と
い
う
と
こ
ろ
に
つ
な
が
り
ま
す
。
自
分
の
実
験
と
リ
ソ
ー

ス
が
大
切
な
の
は
当
た
り
前
で
す
。
で
す
が
、
私
た
ち
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
と
し
て
は
、
こ
の
実
験
を
成
功
さ
せ
た
い
と
い
う
強
い

気
持
ち
が
あ
る
の
で
、
ま
ず
は
そ
れ
を
主
張
し
ま
す
。
で
も
主
張
し
た
と
し
て
も
、
一
方
で
、
お
互
い
に
満
足
で
き
そ
う

な
本
当
の
妥
協
点
か
な
と
い
う
コ
マ
も
準
備
し
て
い
ま
す
。
な
の
で
、
交
渉
で
打
ち
破
ら
れ
た
と
し
て
も
、﹁
二
人
と
も

妥
協
で
き
る
ん
だ
っ
た
ら
、こ
こ
か
な
﹂と
い
う
の
を
持
っ
て
交
渉
に
あ
た
る
こ
と
が
と
て
も
大
事
か
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

大
学
生
活
で
も
で
す
が
、
社
会
人
に
な
っ
て
も
、
す
べ
て
の
仕
事
の
基
本
は
仲
間
を
尊
重
す
る
こ
と
な
の
で
、
こ
れ
も

大
切
で
す
。
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最
後
に
宣
伝
で
す
が
、
次
回
の
﹁
こ
う
の
と
り
﹂
の
打
上
げ
を
一
二
月
九
日
の
夜
一
〇
時
半
頃
に
予
定
し
て
い
ま
す
。

私
は
今
、﹁
き
ぼ
う
﹂
の
フ
ラ
イ
ト
デ
ィ
レ
ク
タ
で
す
が
、﹁
こ
う
の
と
り
﹂
の
管
制
官
も
や
っ
て
い
て
、
シ
フ
ト
に
入
り

ま
す
。
打
上
げ
ま
で
あ
と
九
日
と
迫
っ
て
い
て
、
今
は
貨
物
の
積
み
込
み
が
佳
境
で
す
。
種
子
島
か
ら
打
ち
上
が
り
ま
す

の
で
、
皆
さ
ん
、
打
上
げ
を
応
援
し
て
く
だ
さ
い
。
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。


