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ノ
ー
ベ
ル
生
理
学
・
医
学
賞
受
賞
（
一
九
八
七
年
）、
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ

工
科
大
学
教
授
、
理
化
学
研
究
所
脳
科
学
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
長

利
根
川　

進

　
と
ね
が
わ
・
す
す
む　

 

一
九
三
九
年
名
古
屋
市
生
ま
れ
。
京
都
大
学
理
学
部
化
学
科
卒
業
後
、 

カ

リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学
サ
ン
デ
ィ
エ
ゴ
校
よ
りPh.D

.

取
得
。
一
九
八
一
年
よ
り
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ

ツ
工
科
大
学
生
物
学
部
お
よ
び
が
ん
研
究
所
教
授
。
現
在
、
Ｍ
Ｉ
Ｔ
の
Ｒ
Ｉ
Ｋ
Ｅ
Ｎ
︱
Ｍ
Ｉ
Ｔ
神

経
回
路
遺
伝
学
研
究
セ
ン
タ
ー
長
、
理
化
学
研
究
所
・
脳
科
学
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
長
、
Ｍ
Ｉ
Ｔ

ピ
コ
ワ
ー
学
習
・
記
憶
研
究
セ
ン
タ
ー
教
授
、
等
を
兼
任
。

一
九
八
七
年
、
多
様
な
抗
体
を
生
成
す
る
遺
伝
的
原
理
の
解
明
に
対
し
て
ノ
ー
ベ
ル
生
理
学
・
医

学
賞
を
受
賞
。
そ
の
他
、
ガ
ー
ド
ナ
ー
国
際
賞
（
一
九
八
三
年
）、
文
化
勲
章
（
一
九
八
四
年
）、

ロ
ベ
ル
ト
・
コ
ッ
ホ
賞
（
一
九
八
六
年
）、
ラ
ス
カ
ー
賞
（
一
九
八
七
年
）、
他
受
賞
多
数
。
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分
子
生
物
学
と
の
出
会
い

み
な
さ
ん
、
こ
ん
ば
ん
は
。
今
日
は
こ
う
い
う
機
会
を
つ
く
っ
て
い
た
だ
き
、
ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
学

生
さ
ん
が
た
い
へ
ん
に
多
く
、
非
常
に
活
気
が
あ
っ
て
、
話
し
が
い
が
あ
り
ま
す
。
今
日
の
講
演
の
半
分
は
身
の
上
話
で
、

残
り
の
半
分
は
私
が
や
っ
て
き
た
研
究
に
つ
い
て
少
し
申
し
あ
げ
る
つ
も
り
で
い
ま
す
。

私
が
京
都
大
学
を
卒
業
し
た
の
は
一
九
六
三
年
で
す
か
ら
、
も
う
半
世
紀
近
く
前
の
こ
と
に
な
り
ま
す
。
私
は
理
学
部

化
学
科
に
お
り
ま
し
て
、
四
年
生
に
な
る
と
卒
業
研
究
を
や
ら
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
に
三
年
次
の
終
わ
り

に
講
座
を
選
ば
な
け
れ
ば
い
け
な
い
の
で
す
が
、
何
を
や
っ
て
い
い
の
か
決
め
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

化
学
は
今
で
も
重
要
な
学
問
分
野
で
、
二
〇
一
〇
年
に
も
日
本
か
ら
ノ
ー
ベ
ル
化
学
賞
受
賞
者
が
二
人
出
ま
し
た
。
と

こ
ろ
が
、
大
学
生
の
頃
の
私
は
﹁
化
学
は
非
常
に
伝
統
的
な
学
問
で
、
も
っ
と
新
し
い
研
究
分
野
で
研
究
者
に
な
り
た
い
﹂

と
、
若
気
の
至
り
で
も
あ
っ
た
と
思
う
の
で
す
が
、
そ
う
い
う
気
持
ち
に
な
っ
た
ん
で
す
ね
。
し
か
し
何
を
や
れ
ば
い
い

の
か
。
二
、三
カ
月
間
決
め
ら
れ
な
く
て
も
や
も
や
し
て
い
た
時
に
、
三
年
先
輩
の
山
田
弘
生
さ
ん
が
﹁
最
近
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
や
ア
メ
リ
カ
で
分
子
生
物
学
と
い
う
新
し
い
生
物
学
が
始
ま
っ
た
﹂
と
教
え
て
く
れ
ま
し
た
。
先
輩
に
よ
る
と
、
分
子

生
物
学
は
そ
れ
ま
で
の
生
物
学
と
は
研
究
の
仕
方
が
か
な
り
違
っ
て
、
生
き
て
い
る
も
の
と
生
き
て
い
な
い
も
の
と
の
違

い
と
は
何
か
と
い
う
生
命
の
基
本
的
な
原
理
、
あ
る
意
味
で
は
哲
学
的
で
あ
り
根
本
的
で
も
あ
る
問
題
を
研
究
す
る
学
問

で
、
遺
伝
学
や
生
化
学
、
生
物
物
理
学
な
ど
を
ま
ぜ
た
よ
う
な
新
し
い
分
野
だ
と
い
う
こ
と
で
し
た
。

さ
ら
に
当
時
、
パ
リ
の
パ
ス
ツ
ー
ル
研
究
所
に
ジ
ャ
ッ
ク
・
モ
ノ
ー
（Jacques M

onod

）、
フ
ラ
ン
ソ
ワ
・
ジ
ャ
コ
ブ

（François Jacob

）、
そ
し
て
こ
の
二
人
の
先
生
に
あ
た
る
ア
ン
ド
レ
・
ル
ウ
ォ
フ
（A

ndré Lwo�

）
と
い
う
三
人
の
科
学
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者
が
い
ま
し
た
。
先
輩
に
﹁
一
九
六
一
年
に
ジ
ャ
コ
ブ
と
モ
ノ
ー
が
発
表
し
た
一
連
の
論
文
を
読
ん
だ
ら
ど
う
か
﹂
と
言

わ
れ
ま
し
て
、
も
ち
ろ
ん
英
語
の
論
文
で
す
か
ら
、
苦
労
し
て
読
ん
だ
の
で
す
。

オ
ペ
ロ
ン
説

そ
れ
は
﹁O

n the R
egulation of G

ene Activity

﹂
と
い
う
題
の
論
文
で
、
彼
ら
は
﹁
オ
ペ
ロ
ン
説
﹂
と
い
う
も
の
を
提

唱
し
た
の
で
す
が
、
理
論
だ
け
で
な
く
、
一
連
の
実
験
を
や
っ
て
そ
の
説
を
補
強
し
て
い
ま
し
た
。

オ
ペ
ロ
ン
説
に
つ
い
て
簡
単
に
説
明
し
ま
し
ょ
う
。
遺
伝
子
と
い
う
の
は
Ｄ
Ｎ
Ａ
で
で
き
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
だ
け
で

は
細
胞
の
中
で
何
も
で
き
な
く
て
、
転
写
さ
れ
て
Ｒ
Ｎ
Ａ
に
な
っ
て
、
Ｒ
Ｎ
Ａ
が
タ
ン
パ
ク
質
合
成
の
青
写
真
に
な
る
こ

と
で
、
遺
伝
子
と
し
て
の
役
割
が
果
た
さ
れ
ま
す
。
そ
し
て
ご
存
知
の
よ
う
に
、
生
物
の
体
は
い
ろ
い
ろ
な
種
類
の
細
胞

か
ら
で
き
て
い
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
細
胞
は
同
じ
セ
ッ
ト
の
遺
伝
子
を
も
っ
て
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
そ
こ
に
押
し
込
ま
れ
て

活
動
し
て
い
る
タ
ン
パ
ク
質
は
そ
れ
ぞ
れ
違
い
、
赤
血
球
は
赤
血
球
と
し
て
、
筋
肉
の
細
胞
は
筋
肉
の
細
胞
と
し
て
、
脳

の
細
胞
は
脳
の
細
胞
と
し
て
働
く
よ
う
に
な
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。
だ
か
ら
遺
伝
子
の
使
わ
れ
方
、
つ
ま
り
表
現
の
さ
れ

方
を
制
御
し
な
い
と
い
け
な
い
。
こ
の
種
類
の
細
胞
で
は
こ
の
遺
伝
子
を
発
現
さ
せ
る
、
こ
う
い
う
種
類
の
細
胞
で
は
発

現
さ
せ
な
い
、
と
い
う
指
令
を
出
す
為
の
機
構
が
必
要
で
す
。
ゲ
ノ
ム
の
中
に
そ
う
い
っ
た
制
御
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
存
在
し

て
い
る
は
ず
で
あ
る
と
い
う
わ
け
で
、
そ
れ
を
初
め
て
具
体
的
な
方
法
と
し
て
解
明
し
た
の
が
こ
の
オ
ペ
ロ
ン
説
で
す
。

オ
ペ
ロ
ン
説
で
は
、
遺
伝
子
に
は
い
わ
ゆ
る
上
流
と
下
流
が
あ
り
、
遺
伝
子
そ
の
も
の
の
発
現
を
制
御
す
る
オ
ペ
レ
ー

タ
ー
（O

perator

）
と
い
う
Ｄ
Ｎ
Ａ
エ
レ
メ
ン
ト
が
上
流
に
あ
り
、
そ
れ
に
リ
プ
レ
ッ
サ
ー
（R

epressor

）
と
い
う
名
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前
が
つ
い
た
別
の
た
ん
ぱ
く
質
が
く
っ
つ
い
た
り
く
っ
つ
か
な
か
っ
た

り
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
遺
伝
子
の
発
現
が
非
常
に
複
雑
な
か
た
ち
で

制
御
さ
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
を
主
張
し
た
わ
け
で
す
（
図
・O

n the 
Regulation of Gene A

ctivity

）。

私
は
こ
の
論
文
を
読
ん
で
、
こ
ん
な
お
も
し
ろ
い
こ
と
が
あ
る
の
か
と

思
い
ま
し
た
。
今
ま
で
の
生
物
学
と
は
と
て
も
違
う
新
し
い
生
物
学
で
す
。

こ
の
論
文
を
一
週
間
か
け
て
読
み
、
最
後
の
頃
に
は
﹁
分
子
生
物
学
者
に

な
る
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
受
け
る
ぞ
﹂
と
心
に
決
め
ま
し
た
。

で
す
か
ら
、
私
は
大
学
四
年
の
と
き
に
い
ろ
い
ろ
な
分
子
生
物
学
の
論

文
を
読
ん
で
い
て
、
ほ
と
ん
ど
卒
業
研
究
を
や
っ
て
い
ま
せ
ん
。
一
応
生

物
化
学
と
い
う
講
座
を
選
ん
だ
の
で
す
が
、
そ
こ
の
田
中
正
三
教
授
が
幸

い
に
も
退
官
直
前
で
、
そ
れ
で
も
卒
業
さ
せ
て
く
れ
ま
し
た
。
そ
の
お
か

げ
で
今
が
あ
る
わ
け
で
す
。
私
が
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
す
る
こ
と
が
発
表

さ
れ
た
と
き
に
、
新
聞
記
者
が
京
都
大
学
の
中
央
図
書
館
に
行
っ
て
私
の

卒
業
論
文
を
一
生
懸
命
に
探
し
た
も
の
の
、
ま
っ
た
く
見
つ
か
ら
な
か
っ

た
そ
う
で
す
。
ど
う
し
て
見
つ
か
ら
な
か
っ
た
か
と
い
う
と
、
そ
ん
な
も

の
は
存
在
し
な
い
か
ら
で
す
（
笑
）。



164

Ｕ
Ｃ
Ｓ
Ｄ
大
学
院
留
学

分
子
生
物
学
者
に
な
る
と
決
め
た
も
の
の
、
そ
う
簡
単
に
な
れ
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
ま
ず
大
学
院
に
行
っ
て
、

ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
受
け
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
幸
い
な
こ
と
に
、
京
都
大
学
に
ウ
ィ
ル
ス
研
究
所
と
い
う
と
こ
ろ
が
あ

り
ま
し
て
、
そ
こ
に
分
子
生
物
学
的
な
こ
と
を
始
め
た
方
々
が
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
し
た
。
そ
の
ボ
ス
が
渡
辺
格い

た
る

先
生
で
、

私
た
ち
は
﹁
格
（
か
く
）
さ
ん
﹂
と
呼
ん
で
い
ま
し
た
が
、
残
念
な
が
ら
二
〇
〇
七
年
に
亡
く
な
り
ま
し
た
。
し
か
も
そ

こ
の
助
手
に
、
後
に
京
都
大
学
の
名
誉
教
授
に
な
っ
て
、
今
で
も
研
究
を
続
け
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
由
良
隆
先
生
が
い
ら
っ

し
ゃ
っ
た
。
私
が
ア
メ
リ
カ
に
留
学
す
る
手
助
け
を
し
て
く
れ

た
の
が
こ
の
お
二
人
で
す
。

由
良
先
生
は
イ
エ
ー
ル
大
学
大
学
院
に
留
学
し
た
こ
と
が
あ

り
、
そ
の
頃
す
で
に
分
子
生
物
学
の
研
究
を
し
て
い
ま
し
た
。

そ
の
時
の
教
授
が
デ
イ
ビ
ッ
ド
・
ボ
ナ
ー
（D

avid Bonner

）

と
い
う
人
で
す
。
ボ
ナ
ー
教
授
は
い
つ
も
オ
ー
ト
バ
イ
に
乗
っ

て
、
ブ
ー
ツ
を
は
い
て
、
革
の
ジ
ャ
ン
パ
ー
を
着
て
、
パ
イ
プ

を
く
わ
え
て
い
た
、
非
常
に
格
好
い
い
人
だ
っ
た
そ
う
で
す
。

イ
エ
ー
ル
大
学
は
ア
メ
リ
カ
東
海
岸
の
ボ
ス
ト
ン
か
ら
そ
う
遠

く
な
い
と
こ
ろ
に
あ
る
の
で
す
が
、
一
九
六
二
年
に
カ
リ
フ
ォ

ル
ニ
ア
州
サ
ン
デ
ィ
エ
ゴ
市
に
新
し
い
大
学
が
で
き
る
こ
と
に
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な
っ
て
、
ボ
ナ
ー
教
授
は
そ
こ
の
生
物
学
部
長
に
な
っ
た
の
で
す
。
由
良
先
生
が
ボ
ナ
ー
教
授
を
ご
存
知
で
、
彼
に
手
紙

を
書
い
て
く
れ
、
一
九
六
三
年
、
私
は
こ
の
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学
サ
ン
デ
ィ
エ
ゴ
校
（
Ｕ
Ｃ
Ｓ
Ｄ
）
の
大
学
院
に
留
学

す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

当
時
、
ボ
ナ
ー
教
授
は
、
ひ
と
つ
の
遺
伝
子
が
ひ
と
つ
の
タ
ン
パ
ク
質
形
成
に
使
わ
れ
て
い
る
と
い
う
﹁
一
遺
伝
子
一

酵
素
説
﹂（one gene one enzym

e theory

）
の
研
究
を
し
て
い
ま
し
た
。
そ
し
て
後
に
、
ボ
ナ
ー
先
生
の
師
匠
で
あ
る
エ

ド
ワ
ー
ド
・
テ
イ
タ
ム
（Edward Tatum

）
と
い
う
人
と
、
ジ
ョ
ー
ジ
・
ビ
ー
ド
ル
（G

eorge Beadle

）
と
い
う
人
が
こ

の
説
に
よ
っ
て
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
ま
す
。
ボ
ナ
ー
教
授
は
残
念
な
こ
と
に
、
私
が
渡
米
し
た
翌
年
の
一
九
六
四
年
五

月
に
ホ
ジ
キ
ン
ス
リ
ン
パ
腫
と
い
う
ガ
ン
で
亡
く
な
っ
て
し
ま
い
、
ノ
ー
ベ
ル
賞
は
も
ら
え
ま
せ
ん
で
し
た
。

Ｕ
Ｃ
Ｓ
Ｄ
は
南
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
の
海
岸
に
面
し
た
す
ば
ら
し
い
と
こ
ろ
で
す
。
ビ
ー
チ
沿
い
に
昔
か
ら
あ
っ
た
海
洋

学
研
究
所
を
借
り
て
始
ま
っ
た
生
物
学
部
に
留
学
し
た
わ
け
で
す
。
Ｕ
Ｃ
Ｓ
Ｄ
は
私
が
留
学
し
た
時
に
私
よ
り
も
上
の
学

生
は
四
人
し
か
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
本
当
に
で
き
た
て
ほ
や
ほ
や
の
大
学
院
に
留
学
し
た
わ
け
で
す
。
そ
こ
で
は
水
曜
日

の
午
後
に
な
る
と
、み
ん
な
ビ
ー
チ
に
出
て
、バ
レ
ー
ボ
ー
ル
を
し
て
遊
ん
で
い
ま
し
た
。
教
授
た
ち
も
上
半
身
裸
に
な
っ

て
一
緒
に
参
加
し
て
い
ま
し
た
。
そ
こ
で
分
子
生
物
学
の
基
本
的
な
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
受
け
た
ん
で
す
。
大
学
院
在
学
中
、

私
は
た
い
し
た
論
文
は
書
い
て
い
ま
せ
ん
。
ア
メ
リ
カ
の
大
学
院
の
サ
イ
エ
ン
ス
分
野
で
は
、
基
本
的
に
修
士
課
程
と
い

う
も
の
は
無
い
の
で
、
す
ぐ
に
博
士
課
程
に
入
り
ま
し
て
、
五
年
か
け
て
博
士
号
（Ph.D

）
を
取
得
し
ま
し
た
。



166

ソ
ー
ク
研
究
所
で
の
運
命
的
な
出
会
い

そ
し
て
さ
ら
に
独
立
し
た
研
究
者
に
な
る
前
に
は
、
ポ
ス
ト
ド
ク
タ
ー
と
し
て
、
半
分
は
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
、
半
分
は
独

立
し
た
研
究
者
に
な
る
た
め
の
準
備
を
数
年
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
か
ら
、
Ｕ
Ｃ
Ｓ
Ｄ
と
同
じ
町
に
あ
る
ソ
ー
ク
研

究
所
で
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
受
け
ま
し
た
。
こ
こ
で
イ
タ
リ
ア
系
ア
メ
リ
カ
人
で
あ
る
レ
ナ
ー
ト
・
ダ
ル
ベ
ッ
コ
（R

enato 
D

ulbecco

）
教
授
と
の
運
命
的
な
出
会
い
が
あ
り
、
そ
こ
で
一
年
半
研
究
を
続
け
た
の
で
す
が
、
一
年
半
経
っ
た
と
こ
ろ

で
ア
メ
リ
カ
を
出
な
け
れ
ば
な
ら
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

ビ
ザ
の
問
題
で
す
。
私
は
そ
も
そ
も
Ｕ
Ｃ
Ｓ
Ｄ
に
は
フ
ル
ブ
ラ
イ
ト
奨
学
金
で
留
学
し
て
い
た
た
め
、
Ｊ
１
ビ
ザ
で

ア
メ
リ
カ
に
滞
在
し
て
い
ま
し
た
。
こ
の
ビ
ザ
は
非
常
に
厳
し
い
も
の
で
、
博
士
号
（Ph.D

）
を
取
得
し
た
学
生
は
、

取
得
後
一
年
半
経
っ
た
と
こ
ろ
で
ア
メ
リ
カ
を
出
国
し
て
、
二
年
間
は
ア
メ
リ
カ
以
外
の
国
に
滞
在
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
と
決
ま
っ
て
い
ま
し
た
。
ど
う
し
よ
う
か
困
っ
て
、
日
本
に
い
る
人
に
も
相
談
し
た
の
で
す
が
、
私
と
し
て
は
特

に
日
本
に
は
帰
り
た
く
な
か
っ
た
。
ア
メ
リ
カ
人
の
友
達
が
そ
れ
ぞ
れ
巣
立
っ
て
い
く
よ
う
に
、
私
も
ア
メ
リ
カ
で
独

立
し
て
や
っ
て
い
き
た
か
っ
た
ん
で
す
ね
。
し
か
し
ア
メ
リ
カ
に
は
い
ら
れ
な
い
。

そ
の
と
き
に
ダ
ル
ベ
ッ
コ
先
生
は
ち
ょ
う
ど
旅
行
中
で
、
私
が
ア
メ
リ
カ
に
あ
と
一
カ
月
半
ぐ
ら
い
し
か
い
ら
れ
な
い

と
い
う
時
に
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
か
ら
手
紙
を
く
れ
ま
し
た
。
当
時
は
も
ち
ろ
ん
Ｅ
メ
ー
ル
は
な
い
し
、
フ
ァ
ッ
ク
ス
も
な
く
、

手
書
き
の
エ
ア
メ
ー
ル
で
す
。
ダ
ル
ベ
ッ
コ
先
生
が
そ
の
手
紙
に
書
い
て
い
た
の
は
、﹁
ビ
ザ
が
切
れ
て
か
ら
君
が
ど
こ
に

行
く
こ
と
に
し
た
か
、
私
は
よ
く
知
ら
な
い
が
、
も
し
ま
だ
は
っ
き
り
と
決
め
て
い
な
い
の
だ
っ
た
ら
、
ひ
と
つ
提
案
が

あ
る
。
ス
イ
ス
の
バ
ー
ゼ
ル
と
い
う
町
に
新
し
い
免
疫
学
の
研
究
所
が
で
き
て
、
そ
こ
で
研
究
者
を
探
し
て
い
る
。
し
か
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も
今
ま
で
免
疫
学
は
分
子
生
物
学
的
な
手
法
で
研
究
さ
れ
た
こ
と
が
な
い
。
将
来
の
ビ
ジ
ョ
ン
を
考
え
る
に
、
分
子
生
物

学
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
受
け
た
君
の
よ
う
な
若
い
研
究
者
が
免
疫
学
の
フ
ィ
ー
ル
ド
に
飛
び
込
め
ば
、
お
も
し
ろ
い
こ
と

が
き
っ
と
あ
る
と
思
う
。
も
し
興
味
が
あ
る
な
ら
、
そ
こ
の
所
長
に
手
紙
を
書
き
な
さ
い
﹂
と
い
う
よ
う
な
内
容
で
し
た
。

そ
の
手
紙
を
も
ら
っ
た
時
、
私
は
免
疫
学
に
つ
い
て
は
何
も
知
り
ま
せ
ん
で
し
た
し
、
ダ
ル
ベ
ッ
コ
先
生
も
免
疫
学
者

で
は
な
い
の
で
、
ど
の
ぐ
ら
い
確
信
を
も
っ
て
勧
め
て
い
る
の
か
わ
か
ら
な
い
と
思
っ
て
、
そ
の
手
紙
を
引
き
出
し
に
し

ま
っ
た
ま
ま
返
事
を
書
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
ダ
ル
ベ
ッ
コ
先
生
が
ア
メ
リ
カ
に
帰
っ
て
い
ら
し
て
、﹁
手
紙
を
書
い
た
か

ね
﹂
と
聞
か
れ
ま
し
た
。﹁
書
い
て
い
ま
せ
ん
。
免
疫
学
っ
て
何
を
す
る
の
か
知
り
ま
せ
ん
し
、そ
も
そ
も
ス
イ
ス
の
バ
ー

ゼ
ル
市
と
い
う
の
が
ど
こ
に
あ
る
の
か
さ
え
知
り
ま
せ
ん
か
ら
﹂
と
返
事
を
す
る
と
、
い
つ
も
な
ら
あ
あ
し
ろ
、
こ
う
し

ろ
と
あ
ま
り
強
く
主
張
す
る
こ
と
が
な
い
先
生
が
本
当
に
め
ず
ら
し
く
、﹁
い
や
あ
、
そ
れ
は
残
念
だ
な
あ
。
き
っ
と
お

も
し
ろ
い
研
究
が
で
き
る
と
思
う
ん
だ
が
⋮
⋮
﹂
と
お
っ
し
ゃ
っ
た
ん
で
す
ね
。
そ
の
と
き
、
ぼ
く
は
﹁
ひ
ょ
っ
と
し
た

ら
こ
の
先
生
に
は
、
私
や
私
の
周
囲
の
人
が
見
て
い
な
い
も
の
が
見
え
て
い
る
の
か
も
知
れ
な
い
﹂
と
い
う
気
持
ち
が
し

て
、
結
局
バ
ー
ゼ
ル
に
行
く
こ
と
に
し
ま
し
た
。

百
年
解
け
な
か
っ
た
免
疫
学
の
問
題

バ
ー
ゼ
ル
免
疫
学
研
究
所
に
行
っ
た
も
の
の
、
私
は
当
初
、
免
疫
学
の
研
究
な
ど
や
る
つ
も
り
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

二
年
間
こ
こ
で
と
り
あ
え
ず
過
ご
し
て
、
ま
た
ア
メ
リ
カ
に
戻
ろ
う
と
思
っ
て
い
た
わ
け
で
す
。
し
か
し
、
こ
こ
に
は
世

界
中
か
ら
い
ろ
い
ろ
な
免
疫
学
者
が
集
ま
っ
て
い
て
、
彼
ら
と
話
し
て
い
る
と
、
百
年
間
ぐ
ら
い
解
け
て
い
な
い
免
疫
学
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上
の
問
題
が
あ
る
と
い
う
の
で
、
何
か
お
も
し
ろ
い
こ
と
が
あ
り
そ
う
な
気
が
し
て
き
た
。
そ
の
問
題
を
聞
い
た
時
、
私

は
﹁
あ
あ
、
こ
れ
は
私
の
知
っ
て
い
る
方
法
や
考
え
を
使
え
ば
解
け
る
の
で
は
な
い
か
﹂
と
思
っ
た
ん
で
す
。

そ
れ
は
ど
う
い
う
問
題
か
。
み
な
さ
ん
も
免
疫
に
つ
い
て
聞
い
た
こ
と
が
あ
る
と
思
い
ま
す
が
、
免
疫
系
と
い
う
の
は

生
体
の
防
御
機
構
で
す
。
い
ろ
い
ろ
な
バ
ク
テ
リ
ア
や
ウ
ィ
ル
ス
は
私
た
ち
の
目
に
は
見
え
ま
せ
ん
が
、
そ
の
あ
た
り
に

う
よ
う
よ
と
い
て
、
私
た
ち
は
そ
れ
ら
に
さ
ら
さ
れ
て
い
る
。
そ
れ
な
の
に
一
応
健
康
で
生
き
て
い
ら
れ
る
の
は
、
免
疫

系
が
非
常
に
有
効
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
か
ら
で
す
。
そ
し
て
抗
体
と
い
う
タ
ン
パ
ク
質
が
、
侵
入
し
て
く
る
抗
原
と

呼
ば
れ
る
微
生
物
や
微
生
物
が
つ
く
り
出
す
毒
素
な
ど
を
認
識
し
、
こ
れ
に
結
合
し
て
中
和
し
て
し
ま
う
と
い
う
メ
カ
ニ

ズ
ム
が
あ
り
ま
す
。

上
の
図
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
ス
に
よ
る
抗
体

で
す
。
Ｙ
字
形
を
し
た
タ
ン
パ
ク
質
で
、
抗
体
の
ユ
ニ
ッ
ト

は
重
鎖
と
軽
鎖
そ
れ
ぞ
れ
二
本
ず
つ
で
で
き
て
い
て
、
端
の

ほ
う
に
抗
原
と
結
合
す
る
領
域
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
を
バ
リ

ア
ブ
ル
リ
ー
ジ
ョ
ン
（
可
変
領
域
）
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
な

ぜ
こ
う
呼
ぶ
か
と
い
う
と
、
抗
体
タ
ン
パ
ク
質
一
つ
ひ
と
つ

の
構
造
を
調
べ
て
い
く
と
、
抗
原
が
結
合
す
る
る
こ
の
可
変

領
域
に
つ
い
て
は
、
ア
ミ
ノ
酸
の
シ
ー
ク
エ
ン
ス
の
バ
リ
ア

ビ
リ
テ
ィ
が
非
常
に
高
く
、
残
り
の
領
域
（
不
変
領
域
）
で

は
ア
ミ
ノ
酸
の
シ
ー
ク
エ
ン
ス
が
非
常
に
コ
ン
ス
タ
ン
ト
に
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な
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
構
造
上
わ
か
っ
て
い
た
か
ら
で
す
。

上
の
図
は
、
可
変
領
域
の
重
鎖
と
軽
鎖
を
も
つ
、
あ
る
抗
体
が
、
ラ
イ

ソ
ゾ
ー
ム
（Lysozom

e

）
と
呼
ば
れ
て
い
る
タ
ン
パ
ク
質
の
抗
原
を
認
識

し
て
結
合
す
る
と
こ
ろ
で
す
。
こ
う
し
た
相
互
的
な
、
鍵
と
鍵
穴
の
よ
う

な
関
係
で
、
ぴ
っ
た
り
と
く
っ
つ
く
こ
と
に
よ
っ
て
、
抗
原
抗
体
反
応
が

起
こ
る
と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
た
わ
け
で
す
。

そ
う
な
る
と
、
異
な
る
可
変
領
域
を
も
っ
た
抗
体
を
何
種
類
ほ
ど
体
の

中
に
用
意
し
て
い
な
い
と
、
わ
れ
わ
れ
は
生
き
て
い
け
な
い
の
か
。
わ
れ

わ
れ
が
一
生
の
う
ち
に
さ
ら
さ
れ
る
微
生
物
な
ど
の
抗
原
の
す
べ
て
に
対

応
す
る
抗
体
タ
ン
パ
ク
質
を
つ
く
る
だ
け
の
、
た
く
さ
ん
の
種
類
の
抗
体

タ
ン
パ
ク
遺
伝
子
を
わ
れ
わ
れ
は
も
っ
て
い
る
の
か
、
と
い
う
大
き
な
問

題
に
ぶ
つ
か
る
わ
け
で
す
。

抗
体
を
つ
く
る
細
胞
を
含
め
て
、
わ
れ
わ
れ
の
体
の
細
胞
に
は
せ
い
ぜ
い

二
万
個
ぐ
ら
い
の
遺
伝
子
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
と
こ
ろ
が
抗
原
の
種
類
を
計

算
す
る
と
、
二
万
個
な
ん
て
も
の
で
は
な
く
、
百
億
個
、
あ
る
い
は
千
億
個

の
抗
原
が
存
在
し
て
い
る
と
言
わ
れ
て
い
る
。
で
は
ど
う
や
っ
て
こ
れ
だ
け

数
多
い
抗
原
に
対
応
で
き
る
抗
体
を
つ
く
っ
て
い
る
の
か
、
と
い
う
非
常
に
難
し
い
ジ
レ
ン
マ
が
あ
る
わ
け
で
す
。
抗
体
多

様
性
の
遺
伝
的
な
起
源
、
原
理
は
ど
う
な
っ
て
い
る
の
か

│
こ
れ
が
百
年
解
け
な
い
大
き
な
問
題
だ
っ
た
わ
け
で
す
。
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ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
た
免
疫
学
の
研
究

今
言
っ
た
よ
う
に
、
普
通
の
遺
伝
子
が
抗
体
遺
伝
子
を
つ
く
っ
て
い
た
の
で
は
、
と
て
も
何
千
億
個
と
い
う
抗
原
に
対

応
で
き
ま
せ
ん
。
こ
こ
で
は
細
か
い
話
は
し
ま
せ
ん
が
、
抗
体
遺
伝
子
は
、
こ
れ
ま
で
知
ら
れ
て
い
た
す
べ
て
の
遺
伝
子

と
は
状
況
が
違
う
と
い
う
こ
と
を
、
わ
れ
わ
れ
は
実
験
で
証
明
し
た
わ
け
で
す
。
抗
体
遺
伝
子
の
場
合
、
可
変
領
域
部
分

と
不
変
領
域
部
分
が
ゲ
ノ
ム
の
中
で
遠
く
離
れ
て
い
て
、
つ
ま
り
二
つ
の
遺
伝
子
で
ひ
と
つ
の
タ
ン
パ
ク
質
を
つ
く
っ
て

い
る
わ
け
で
す
。
こ
の
こ
と
自
体
が
、
先
ほ
ど
言
っ
た
ボ
ナ
ー
、
テ
イ
タ
ム
、
ビ
ー
ド
ル
の
提
唱
し
た
﹁
一
遺
伝
子
一
酵

素
﹂
あ
る
い
は
﹁
一
遺
伝
子
一
タ
ン
パ
ク
質
﹂
の
原
理
に
合
わ
な
い
と
い
う
こ
と
を
見
つ
け
ま
し
た
。

つ
ま
り
、
抗
体
を
つ
く
る
Ｂ
リ
ン
パ
球
が
ひ
と
つ
の
個
体
の
中
で
で
き
て
い
く
過
程
で
、
我
々
が
生
ま
れ
た
時
に
は
ゲ

ノ
ム
の
中
で
遠
く
離
れ
て
い
た
Ｖ
と
Ｃ
と
い
う
二
つ
の
＂
遺
伝
子
＂
の
間
で
、
あ
る
ラ
ン
ダ
ム
性
を
も
っ
て
再
構
成
が
起

こ
り
、
二
つ
が
近
く
に
来
ま
す
。
こ
こ
か
ら
メ
ッ
セ
ン
ジ
ャ
ー
Ｒ
Ｎ
Ａ
が
で
き
て
、
タ
ン
パ
ク
質
が
で
き
る
。
こ
う
い
う

原
理
が
存
在
す
る
こ
と
を
実
験
的
に
証
明
し
た
わ
け
で
す
。

さ
ら
に
、
い
わ
ゆ
る
可
変
領
域
自
体
は
二
つ
ま
た
は
三
つ
の
遺
伝
子
が
組
み
合
わ
さ
ら
な
い
と
完
成
し
な
い
と
い
う
こ

と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
こ
れ
に
そ
れ
ぞ
れ
Ｖ
、
Ｄ
、
ま
た
は
Ｖ
、
Ｄ
、
Ｊ
と
い
う
名
前
を
つ
け
て
い
る
の
で
す
が
、
ゲ
ノ

ム
の
中
に
は
、
Ｖ
遺
伝
子
が
ま
だ
再
構
成
が
起
こ
っ
て
い
な
い
状
態
で
お
よ
そ
三
百
個
、
Ｄ
と
呼
ば
れ
る
遺
伝
子
が
約

二
十
個
、
Ｊ
が
五
個
あ
り
、
Ｂ
リ
ン
パ
球
が
で
き
て
く
る
過
程
で
い
わ
ゆ
る
ク
ロ
ー
ン
が
で
き
る
の
で
す
が
、
そ
れ
ぞ
れ

の
ク
ロ
ー
ン
で
は
違
う
組
み
合
わ
せ
で
こ
れ
ら
の
遺
伝
子
の
再
構
成
が
起
こ
り
ま
す
。
つ
ま
り
三
百
二
十
五
の
遺
伝
子
を

使
っ
て
、
違
う
種
類
の
抗
体
遺
伝
子
を
二
万
四
千
個
つ
く
る
こ
と
が
で
き
る
と
証
明
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
重
鎖
で
の
話
で
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す
が
、
軽
鎖
で
も
似
た
現
象
が
起
こ
る
の
で
、
重
鎖
と
軽
鎖
の
組
み
合
わ
せ
で
ま
た
多
様
性
が
増
え
て
い
く
と
い
う
こ
と

で
す
。
こ
の
こ
と
は
、
一
九
七
六
年
に
み
つ
け
ま
し
た
。

Ｄ
Ｎ
Ａ
の
再
構
成
で
遺
伝
子
の
性
質
が
変
わ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
が
、
さ
ら
に
突
然
変
異
と
い
う
現
象
が
組
み
込

ま
れ
て
い
る
こ
と
も
わ
か
り
ま
し
た
。
つ
ま
り
抗
体
遺
伝
子
そ
の
も
の
が
個
体
の
中
で
再
構
成
す
る
だ
け
で
な
く
、
抗
体

遺
伝
子
に
限
っ
て
は
非
常
に
高
頻
度
で
突
然
変
異
が
起
こ
る
の
で
す
。
こ
の
こ
と
は
一
九
七
八
年
に
証
明
し
ま
し
た
。
こ

の
後
、
ほ
か
の
人
た
ち
も
同
じ
よ
う
な
例
を
見
つ
け
て
き
ま
し
た
。

と
い
う
こ
と
で
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
再
構
成
と
突
然
変
異
の
両
方
を
使
っ
て
、
わ
れ
わ
れ
の
体
の
リ
ン
パ
球
は
非
常
に
多
様
性

の
あ
る
抗
体
遺
伝
子
を
、
そ
れ
ぞ
れ
の
個
体
の
中
で
つ
く
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
こ
の
二
つ

に
付
随
し
た
ほ
か
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
も
あ
り
ま
す
が
、
こ
こ
で
は
細
か
い
こ
と
は
説
明
し
ま
せ
ん
。
結
論
は
、
親
か
ら
受
け

継
い
だ
お
よ
そ
千
個
の
抗
体
遺
伝
子
を
使
っ
て
、
い
ろ
い
ろ
と
組
み
合
わ
せ
た
り
、
突
然
変
異
を
起
こ
し
た
り
し
て
、
十

の
九
乗
以
上
の
抗
体
遺
伝
子
を
つ
く
る
能
力
を
、
わ
れ
わ
れ
の
体
は
も
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
た
わ
け
で
す
。

さ
ら
に
お
も
し
ろ
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
ダ
ー
ウ
ィ
ン
の
進
化
論
を
み
な
さ
ん
ご
存
知
だ
と
思
い
ま
す
が
、
ダ
ー
ウ
ィ

ン
の
進
化
論
で
は
、
進
化
の
長
い
過
程
に
お
け
る
変
化
の
原
理
に
二
つ
の
重
要
な
フ
ァ
ク
タ
ー
が
あ
る
と
し
て
い
ま
す
。

ひ
と
つ
は
遺
伝
子
が
変
わ
っ
て
い
く
こ
と
。
あ
る
頻
度
で
、突
然
変
異
（m

utation

）
あ
る
い
は
再
編
成
（recom

bination

）

が
起
こ
っ
て
変
わ
っ
て
い
き
ま
す
。
も
う
ひ
と
つ
は
外
界
を
利
用
し
て
、
変
わ
っ
た
遺
伝
子
の
う
ち
の
ほ
ん
の
一
部
を
選

択
し
て
い
く
と
い
う
こ
と
。
つ
ま
り
多
様
化
（D

iversi�cation
）
と
選
択
（Selection

）
と
い
う
二
つ
の
原
理
が
働
い
て

い
る
わ
け
で
す
。
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私
た
ち
の
体
の
中
で
起
こ
る
ダ
ー
ウ
ィ
ン
進
化こ

れ
は
信
じ
ら
れ
な
い
こ
と
で
す
が
、
あ
な
た
の
一
生
の
リ
ン
パ
球

の
分
化
と
成
熟
の
過
程
で
、
ダ
ー
ウ
ィ
ン
的
な
進
化
が
起
こ
っ
て
い
る

ん
で
す
ね
。
最
初
に
幹
細
胞
（Stem

 C
ell

）
が
あ
っ
て
、
こ
れ
が
娘
細

胞
を
つ
く
っ
て
い
く
わ
け
で
す
。
遺
伝
子
の
再
構
成
に
よ
っ
て
そ
れ
ぞ

れ
の
抗
体
遺
伝
子
が
完
成
し
て
、
抗
体
が
細
胞
の
表
面
に
出
て
き
ま
す
。

そ
し
て
、
抗
原
が
体
に
入
っ
て
く
る
と
、
特
定
の
Ｂ
細
胞
の
表
面
に
出

て
い
る
抗
体
と
抗
原
が
が
っ
ち
り
と
合
う
わ
け
で
す
。
そ
の
結
果
こ
の

細
胞
が
選
択
さ
れ
て
複
製
し
て
い
く
、
つ
ま
り
子
孫
の
細
胞
を
つ
く
っ

て
い
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。
さ
ら
に
突
然
変
異
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
起
動

し
ま
す
。

た
と
え
ば
ア
フ
リ
カ
な
ど
の
国
に
行
く
前
に
、
感
染
し
て
病
気
に

な
る
こ
と
を
避
け
る
た
め
に
予
防
接
種
を
し
ま
す
。
場
合
に
よ
っ
て

は
、
接
種
を
数
回
に
わ
た
っ
て
行
う
必
要
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
場
合
、

最
初
に
抗
原
を
注
射
す
る
と
、
第
一
次
免
疫
反
応
と
い
う
状
態
に
な

り
ま
す
。
こ
の
状
態
は
、
遺
伝
子
を
再
構
成
し
て
抗
体
を
作
っ
て
い

る
と
い
う
状
態
に
対
応
し
ま
す
。
抗
原
︱
抗
体
の
結
合
力
が
ま
だ
強
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く
あ
り
ま
せ
ん
。
抗
原
に
く
っ
つ
く
こ
と
は
く
っ
つ
く
け
れ
ど
、
弱

い
。
で
す
か
ら
一
回
目
に
で
き
て
く
る
抗
体
の
質
は
あ
ま
り
よ
く
あ

り
ま
せ
ん
。
し
か
し
こ
の
間
に
突
然
変
異
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
働
い
て
、

ほ
ん
の
一
部
の
Ｂ
細
胞
で
は
、
結
合
力
の
強
い
抗
体
が
産
生
さ
れ
ま

す
。
一
回
目
の
注
射
か
ら
一
、二
週
間
し
て
、
も
う
一
度
同
じ
抗
原
を

注
射
す
る
と
、
そ
の
抗
原
が
強
い
結
合
力
を
持
っ
た
細
胞
を
選
択
的

に
増
殖
さ
せ
る
為
、
第
二
次
免
疫
反
応
が
起
こ
り
、
三
、四
週
間
す
る

と
、
高
い
品
質
の
抗
体
が
で
き
る
わ
け
で
す
。
非
常
に
お
も
し
ろ
い

の
は
、
あ
な
た
の
一
生
の
間
に
ダ
ー
ウ
ィ
ン
の
進
化
の
法
則
が
、
抗

体
の
系
の
中
で
使
わ
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
な
ん
で
す
ね
（
前
頁
図
）。

さ
ら
に
そ
の
後
で
わ
か
っ
た
こ
と
は
、
抗
体
遺
伝
子
の
配
列
の
な
か

に
エ
ン
ハ
ン
サ
ー
（Enhancer

）（
上
図
の
Ｅ
）
と
い
う
も
の
が
存
在

し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
の
エ
ン
ハ
ン
サ
ー
と
上
流
に
あ
る
プ

ロ
モ
ー
タ
ー
（Prom

oter

）（
上
図
の
Ｐ
）
と
が
協
力
関
係
に
あ
っ
て
、

あ
る
抗
体
が
能
率
良
く
で
き
て
く
る
と
い
う
こ
と
を
、
こ
の
一
連
の
研

究
の
な
か
で
発
見
し
た
わ
け
で
す
。
先
ほ
ど
ジ
ャ
コ
ブ
と
モ
ノ
ー
の
オ

ペ
ロ
ン
説
を
説
明
し
た
時
、
制
御
す
る
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
エ
レ
メ
ン
ト
（
オ
ペ

レ
ー
タ
ー
）
は
遺
伝
子
の
上
流
に
あ
る
と
言
い
ま
し
た
が
、
実
は
遺
伝
子
の
中
に
も
う
一
つ
そ
う
い
う
エ
レ
メ
ン
ト
（
エ
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ン
ハ
ン
サ
ー
）
が
あ
っ
て
、
こ
の
二
つ
が
協
力
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
あ
る
特
別
な
可
変
領
域
に
お
け
る
遺
伝
子
の
発
現
が

非
常
に
高
能
率
で
起
こ
る
こ
と
を
見
つ
け
ま
し
た
。

私
が
そ
も
そ
も
分
子
生
物
学
を
や
り
た
い
と
思
っ
た
の
は
、
ジ
ャ
コ
ブ
と
モ
ノ
ー
の
論
文
を
読
ん
だ
こ
と
が
き
っ
か
け

で
し
た
。
よ
く
言
わ
れ
る
こ
と
で
す
が
、
先
生
と
生
徒
が
い
て
、
生
徒
が
や
る
こ
と
が
、
先
生
が
や
っ
た
こ
と
そ
の
ま
ま

か
、
そ
れ
以
下
だ
っ
た
ら
、
研
究
が
発
展
し
た
と
は
言
え
ま
せ
ん
。
先
生
以
上
の
こ
と
を
や
ら
な
け
れ
ば
い
け
な
い
わ
け

で
す
。
研
究
を
や
っ
て
い
く
う
ち
に
、
ジ
ャ
コ
ブ
、
モ
ノ
ー
を
超
え
る
こ
と
が
で
き
る
も
の
を
見
つ
け
た
と
い
う
こ
と
で
、

私
は
分
子
生
物
学
の
道
に
入
っ
た
こ
と
に
価
値
が
あ
っ
た
と
思
っ
て
い
ま
す
。

な
ぜ
記
憶
の
研
究
を
す
る
の
か

こ
の
研
究
で
後
に
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
も
ら
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
後
、
い
ろ
い
ろ
と
別
の
免
疫
の
研
究
も
や
り
ま

し
た
が
、
十
年
間
ス
イ
ス
に
い
た
の
で
、
や
は
り
ア
メ
リ
カ
に
帰
り
た
か
っ
た
。
幸
い
な
こ
と
に
マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工

科
大
学
（M

assachusetts Institute of Technology
＝
Ｍ
Ｉ
Ｔ
）
か
ら
オ
フ
ァ
ー
が
あ
り
、
そ
こ
に
移
り
、
そ
の
後
し
ば

ら
く
し
て
、
ピ
コ
ワ
ー
研
究
所
（Picower Institute for Learning and M

em
ory

）
と
い
う
脳
研
究
所
を
つ
く
り
ま
し
た
。

こ
こ
で
は
記
憶
の
研
究
を
や
っ
て
い
ま
す
。

記
憶
と
い
っ
て
、
み
な
さ
ん
が
普
通
考
え
る
の
は
、
昔
、
子
ど
も
だ
っ
た
こ
ろ
の
記
憶
や
、
昨
日
の
記
憶
と
い
っ
た
こ

と
で
す
よ
ね
。
そ
う
い
う
も
の
は
も
ち
ろ
ん
記
憶
で
す
が
、
実
は
記
憶
と
い
う
も
の
は
も
っ
と
わ
れ
わ
れ
の
生
活
、
あ
る

い
は
そ
の
人
の
ひ
と
と
な
り
、
自
己
と
い
う
も
の
の
認
識
に
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
の
で
す
。
記
憶
と
い
う
の
は
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心
の
レ
ベ
ル
で
の
、
自
分
と
自
分
以
外
の
世
界
を
つ
な
ぐ
た
め
の
﹁
糊
﹂
の
よ
う
な
も
の
な
の
で
す
。
記
憶
が
な
か
っ
た

ら
、
あ
な
た
は
あ
な
た
と
い
う
人
間
と
し
て
存
在
し
て
い
る
こ
と
自
体
を
忘
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
こ
れ
ま
で
の

記
憶
の
集
積
に
基
づ
い
て
あ
な
た
と
い
う
人
間
の
特
徴
が
存
在
し
て
い
る
の
だ
と
言
っ
て
も
い
い
く
ら
い
、
重
要
な
心
の

高
次
機
能
な
の
で
す
。

た
と
え
ば
ア
ル
ツ
ハ
イ
マ
ー
な
ど
に
な
っ
て
記
憶
能
力
が
落
ち
る
と
、
単
に
新
し
い
こ
と
が
覚
え
ら
れ
な
い
だ
け
で
な

く
、
自
分
が
ど
う
い
う
人
間
だ
っ
た
か
と
い
う
こ
と
自
体
を
思
い
出
せ
な
く
な
る
。
で
す
か
ら
、
そ
う
い
う
患
者
さ
ん
は

往
々
に
し
て
家
族
に
﹁
私
は
一
体
誰
な
の
か
﹂
と
い
う
質
問
を
す
る
そ
う
で
す
。
そ
の
く
ら
い
記
憶
と
い
う
も
の
は
、
わ

れ
わ
れ
高
等
動
物
に
と
っ
て
重
要
な
心
の
機
能
な
の
で
す
。
そ
う
い
う
意
味
で
、
私
は
脳
科
学
の
な
か
で
も
こ
の
記
憶
の

研
究
は
大
変
お
も
し
ろ
い
と
思
っ
て
研
究
を
続
け
て
い
ま
す
。

ヘ
ブ
の
法
則

記
憶
と
い
う
こ
と
に
な
る
と
、
ま
ず
脳
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
な
か
で
ど
う
い
う
か
た
ち
で
情
報
が
維
持
さ
れ
て
い
る
か

と
い
う
根
本
的
な
問
題
に
ぶ
つ
か
り
ま
す
。
そ
れ
に
対
し
て
、
カ
ナ
ダ
の
心
理
学
者
ド
ナ
ル
ド
・
ヘ
ブ
（D

onald H
ebb

）

は
一
九
四
〇
年
代
に
本
に
そ
の
概
念
を
書
い
て
い
ま
す
。

脳
の
中
は
脳
細
胞
が
神
経
繊
維
で
つ
な
が
っ
て
い
て
、
巨
大
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
つ
く
っ
て
い
る
。
脳
細
胞
と
脳
細
胞

は
い
わ
ゆ
る
シ
ナ
プ
ス
と
呼
ば
れ
る
部
位
で
つ
な
が
っ
て
い
て
、
そ
こ
で
は
電
気
的
な
刺
激
が
化
学
的
な
刺
激
に
変
わ
っ

て
、
次
の
細
胞
を
活
性
化
し
て
情
報
が
伝
わ
っ
て
い
く
、
そ
う
い
う
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ヘ
ブ
の
考
え
に
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よ
る
と
、
こ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
も
っ
た
動
物
が
あ
る
こ
と
を
記
憶
す
る
と
、
脳
細
胞
の
一
部
が
生
化
学
的
あ
る
い
は
生

物
物
理
学
的
に
変
わ
っ
て
、
シ
ナ
プ
ス
で
の
シ
グ
ナ
ル
が
非
常
に
通
り
や
す
く
な
る
。
し
か
も
そ
の
通
り
や
す
く
な
っ
た

状
態
が
あ
る
時
間
続
く
。
た
と
え
ば
、
一
カ
月
間
通
り
や
す
い
状
態
に
あ
れ
ば
、
一
カ
月
間
記
憶
が
存
在
し
て
い
る
と
い

う
こ
と
で
す
。
ほ
ん
の
十
秒
で
な
く
な
れ
ば
、
非
常
に
短
い
記
憶
に
な
り
ま
す
。

こ
の
ヘ
ブ
の
考
え
を
サ
ポ
ー
ト
す
るLong Term

 Potentiation

（
Ｌ
Ｔ
Ｐ
）
に
つ
い
て
の
研
究
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ

は
一
九
七
〇
年
代
に
イ
ギ
リ
ス
のT

im
 Bliss

と
ノ
ル
ウ
ェ
ー
のTerje Lom

o

と
い
う
二
人
の
研
究
者
が
や
っ
た
も
の
で
、

シ
ナ
プ
ス
が
あ
る
時
間
に
渡
っ
て
強
化
さ
れ
る
現
象
を
発
見
し
ま
し
た
。

し
か
し
な
が
ら
、
脳
の
研
究
は
非
常
に
難
し
い
。
な
ぜ
難
し
い
か
と
い
う
と
、
脳
と
い
う
の
は
こ
の
地
球
上
で
で
き
た

最
も
複
雑
な
機
械
だ
か
ら
で
す
。
こ
の
機
械
の
複
雑
性
は
、
機
能
が
何
層
に
も
な
っ
て
で
き
て
い
る
こ
と
か
ら
起
こ
っ
て

い
ま
す
。
つ
ま
り
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
や
Ｒ
Ｎ
Ａ
、
タ
ン
パ
ク
質
と
い
っ
た
分
子
の
レ
ベ
ル
が
あ
る
一
方
で
、
細
胞
の
レ
ベ
ル
で
も

そ
れ
ぞ
れ
の
神
経
細
胞
（N

euron

）
に
樹
状
突
起
（D

endrite

）
や
軸
索
（A

xon

）
が
あ
っ
て
、細
胞
が
非
常
に
ス
ペ
シ
ャ

ラ
イ
ズ
し
て
い
る
上
に
、
ひ
と
つ
の
細
胞
の
機
能
と
し
て
電
気
的
な
活
性
（
活
動
電
位
＝A

ction Potential

）
が
あ
る
わ

け
で
す
。
そ
の
細
胞
同
士
が
く
っ
つ
い
て
大
き
な
細
胞
集
団
と
な
り
、
ま
た
違
う
細
胞
集
団
が
さ
ら
に
大
き
な
集
団
を
つ

く
っ
て
、
細
胞
の
シ
ス
テ
ム
が
で
き
、
そ
の
シ
ス
テ
ム
同
士
が
ま
た
相
互
作
用
を
し
て
、
脳
と
い
う
も
の
が
で
き
て
い
る
。

全
体
の
い
ろ
い
ろ
な
レ
ベ
ル
で
の
ア
ク
テ
ィ
ビ
テ
ィ
が
積
み
重
ね
ら
れ
て
、
記
憶
の
よ
う
な
人
間
の
心
の
現
象
が
起
こ
っ

て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

し
た
が
っ
て
、
あ
る
記
憶
に
対
応
す
る
、
さ
ま
ざ
ま
な
レ
ベ
ル
の
脳
内
現
象
を
見
つ
け
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。
そ
れ
は
非
常
に
難
し
い
こ
と
で
す
が
、Intervention M

ethod

（
介
入
手
法
）
と
い
う
も
の
を
使
い
ま
す
。
た
と
え
ば
、
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宇
宙
人
が
初
め
て
地
球
に
や
っ
て
き
て
自
動
車
を
見
て
、﹁
こ
れ
は
ど
う
や
っ
て
走
っ
て
い
る
の
か
﹂
と
質
問
し
た
と
き
に
、

先
ず
車
の
部
品
を
調
べ
る
、
あ
る
い
は
フ
ー
ド
を
開
け
て
中
が
ど
う
な
っ
て
い
る
の
か
な
ど
、
目
で
観
察
し
て
研
究
を
す

る
で
し
ょ
う
。
更
に
そ
の
レ
ベ
ル
を
超
え
て
、
車
の
一
部
を
ち
ょ
っ
と
傷
つ
け
て
み
る
。
そ
う
す
る
と
車
が
正
常
に
動
か

な
い
。
こ
う
い
う
手
法
をIntervention M

ethod

と
い
い
、
こ
のIntervention M

ethod

を
使
っ
て
い
か
な
い
と
、
非

常
に
多
層
に
わ
た
っ
た
機
械
で
あ
る
脳
の
機
能
は
な
か
な
か
わ
か
り
ま
せ
ん
。

そ
れ
を
や
る
た
め
に
さ
ま
ざ
ま
な
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
の
な
か
に
遺
伝
子
を
操
作
す
るC

re-lox P

シ

ス
テ
ム
と
い
う
の
が
あ
り
、
一
九
九
〇
年
代
の
終
わ
り
に
わ
れ
わ
れ
の
研
究
室
が
世
界
で
初
め
て
導
入
し
ま
し
た
。

記
憶
に
は
い
ろ
い
ろ
な
種
類
が
あ
り
、
わ
れ
わ
れ
に
と
っ
て
最
も
身
近
な
記
憶
と
は
、
た
と
え
ば
昨
夜
何
を
し
た
か
と

い
っ
た﹁
出
来
事
の
記
憶
﹂で
す
。
そ
れ
に
重
要
な
働
き
を
し
て
い
る
の
が
、脳
の
海
馬（H

ippocam
pus

）と
い
う
場
所
で
す
。

ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
・
マ
ウ
ス
を
使
っ
た
実
験

わ
れ
わ
れ
の
研
究
は
、
す
べ
て
動
物
の
モ
デ
ル
を
使
っ
て
い
ま
す
。
人
間
そ
の
も
の
を
使
っ
て
の
研
究
に
は
、
今
言
っ

た
よ
う
なIntervention M

ethod

は
な
か
な
か
使
え
ま
せ
ん
。
し
か
し
幸
い
な
こ
と
に
、
記
憶
と
い
う
現
象
は
た
と
え

ば
マ
ウ
ス
で
も
猿
で
も
人
間
で
も
、
ベ
ー
シ
ッ
ク
な
機
構
は
ほ
と
ん
ど
同
じ
な
ん
で
す
。
で
す
か
ら
ベ
ー
シ
ッ
ク
な
機
構

を
研
究
し
て
い
る
限
り
に
お
い
て
は
、
動
物
の
モ
デ
ル
を
使
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。
わ
れ
わ
れ
は
マ
ウ
ス
を
使
っ
て
い
ま

す
。
記
憶
の
あ
る
動
物
の
な
か
で
は
様
々
な
次
元
で
の
手
法
を
導
入
し
や
す
い
。
し
か
も
哺
乳
類
で
あ
る
と
い
う
こ
と
で
、

マ
ウ
ス
が
非
常
に
い
い
シ
ス
テ
ム
な
ん
で
す
ね
。
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そ
れ
で
特
定
の
遺
伝
子
を
無
効
化
し
て
し
ま
っ
た
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
・
マ
ウ
ス
を
使
っ
て
実
験
を
し
ま
し
た
。
最
初
に
考

え
た
こ
と
は
、
ヘ
ブ
の
仮
説
は
本
当
に
正
し
い
か
ど
う
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
つ
ま
り
海
馬
の
中
の
ど
こ
か
の
部
位
で
シ

ナ
プ
ス
に
Ｌ
Ｔ
Ｐ
が
起
こ
ら
な
い
よ
う
に
し
た
マ
ウ
ス
を
も
し
作
る
こ
と
が
で
き
た
ら
、
そ
の
マ
ウ
ス
で
は
海
馬
に
頼
っ

て
い
る
出
来
事
の
記
憶
に
支
障
が
生
じ
る
か
。
こ
れ
は
ま
さ
にIntervention M

ethod

な
ん
で
す
ね
。
一
方
で
は
遺
伝
子
、

も
う
一
方
で
は
動
物
の
行
動
、
こ
の
両
者
を
つ
な
ぎ
あ
わ
せ
る
た
め

に
こ
う
い
う
方
法
を
使
い
ま
す
。

ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
・
マ
ウ
ス
で
は
、
マ
ウ
ス
の
海
馬
の
中
の
あ
る
ひ
と

つ
の
遺
伝
子
を
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
し
ま
す
。
上
図
のC

A
-1

と
呼
ば
れ
て

い
る
と
こ
ろ
の
、
し
か
も
シ
ナ
プ
ス
に
使
わ
れ
て
い
る
あ
る
特
別
な
遺

伝
子
だ
け
を
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
す
る
わ
け
で
す
。C

A
-1

細
胞
以
外
の
他

の
細
胞
で
は
、
こ
の
遺
伝
子
は
正
常
と
い
う
状
態
に
し
た
、
特
殊
な
マ

ウ
ス
を
つ
く
る
。
そ
し
て
そ
の
マ
ウ
ス
で
Ｌ
Ｔ
Ｐ
が
起
こ
る
か
ど
う
か

を
調
べ
る
と
、
次
頁
図
の
よ
う
に
、
正
常
な
マ
ウ
ス
に
比
べ
て
ノ
ッ
ク

ア
ウ
ト
・
マ
ウ
ス
で
は
、
Ｌ
Ｔ
Ｐ
が
う
ま
く
起
こ
ら
な
い
こ
と
が
わ
か

り
ま
す
。

一
方
、
記
憶
そ
の
も
の
を
研
究
す
る
た
め
に
は
ど
う
す
る
か
と
い
う

と
、
行
動
学
的
な
方
法
を
使
い
ま
す
。
こ
の
場
合
は
マ
ウ
ス
を
ス
イ
ミ

ン
グ
プ
ー
ル
に
入
れ
ま
す
。
実
は
マ
ウ
ス
は
人
間
と
違
っ
て
、
練
習
を
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し
な
く
て
も
ぽ
っ
と
水
の
中
に
入
れ
る
と
泳
ぐ
の
で
す
が
、
水
は
嫌
い

だ
か
ら
と
に
か
く
岸
に
上
が
ろ
う
と
し
ま
す
。
マ
ウ
ス
を
入
れ
る
プ
ー

ル
の
一
部
に
は
箱
状
の
台
が
隠
さ
れ
て
い
て
、
そ
の
上
に
一
セ
ン
チ

メ
ー
ト
ル
ぐ
ら
い
水
が
か
ぶ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
て
、
そ
こ
に
た
ど
り

つ
け
ば
足
が
つ
き
ま
す
。
し
か
し
、
プ
ー
ル
の
水
は
ミ
ル
ク
状
の
液
な

の
で
、
マ
ウ
ス
は
泳
ぎ
な
が
ら
ど
こ
に
そ
の
台
が
あ
る
か
を
見
つ
け
る

こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
し
ょ
う
が
な
い
の
で
、
水
に
入
れ
ら
れ
た
マ
ウ

ス
は
と
り
あ
え
ず
ラ
ン
ダ
ム
に
泳
い
で
い
き
、
た
ま
た
ま
そ
の
台
に
行

き
着
く
と
、
そ
こ
に
上
っ
て
休
む
わ
け
で
す
。

こ
の
操
作
を
一
週
間
ぐ
ら
い
何
回
も
繰
り
返
し
ま
す
と
、
最
初
は

非
常
に
ラ
ン
ダ
ム
に
泳
い
で
い
た
マ
ウ
ス
が
、
ど
こ
か
ら
泳
ぎ
始
め

て
も
、
す
ぐ
に
こ
の
台
の
と
こ
ろ
に
た
ど
り
着
く
よ
う
に
な
り
ま
す
。

水
に
入
れ
ら
れ
た
地
点
か
ら
ほ
と
ん
ど
ま
っ
す
ぐ
に
行
く
ん
で
す
ね
。

そ
れ
は
な
ぜ
か
と
い
う
と
、
こ
の
プ
ー
ル
の
周
囲
は
黒
い
カ
ー
テ
ン

で
囲
わ
れ
、
そ
の
四
方
向
に
そ
れ
ぞ
れ
異
な
っ
た
絵
が
掛
け
ら
れ
て

い
る
の
で
、
マ
ウ
ス
は
こ
う
し
た
目
印
を
頼
り
に
、
台
が
あ
る
位
置
を
判
断
し
て
記
憶
す
る
わ
け
で
す
。
で
す
か
ら
、
ど

こ
か
ら
泳
ぎ
始
め
て
も
、
周
囲
を
見
て
、﹁
こ
っ
ち
に
行
け
ば
い
い
﹂
と
い
う
こ
と
を
理
解
し
て
、
記
憶
を
使
っ
て
台
に

た
ど
り
着
く
。
こ
ん
な
ふ
う
に
行
動
学
的
な
手
法
と
い
う
の
は
、
あ
る
程
度
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
し
た
後
、
こ
の
動
物
が
こ
う
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し
た
﹁
空
間
記
憶
﹂
を
持
ち
う
る
か
ど
う
か
を
調
べ
る
わ
け
で
す
。

ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
・
マ
ウ
ス
で
同
じ
こ
と
を
や
る
と
ど
う
な
る
で
し
ょ
う
か
。
同
じ
よ
う
に
一
週
間
ぐ
ら
い
ト
レ
ー
ニ
ン

グ
を
し
た
後
で
テ
ス
ト
を
す
る
と
、
水
に
入
れ
ら
れ
て
か
ら
も
、
目
標
な
く
た
だ
ラ
ン
ダ
ム
に
泳
ぎ
続
け
る
だ
け
で
す
。

何
匹
か
の
ノ
ッ
ク
ア
ウ
ト
・
マ
ウ
ス
と
普
通
の
マ
ウ
ス
と
で
実
験
し
て
み
て
、
そ
の
平
均
値
を
と
り
、
統
計
を
出
し
、
違

い
が
あ
る
こ
と
を
確
認
し
ま
す
。

こ
れ
で
わ
か
っ
た
こ
と
は
、
ヘ
ブ
の
仮
説
は
本
質
的
に
は
正
し
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
つ
ま
り
あ
る
遺
伝
子
を
ノ
ッ
ク

ア
ウ
ト
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
海
馬
の
中
の
あ
る
特
別
な
シ
ナ
プ
ス
で
可
塑
性
が
起
こ
ら
な
い
よ
う
に
し
て
し
ま
う
と
、

記
憶
が
形
成
さ
れ
な
い
と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
た
わ
け
で
す
。

脳
科
学
の
将
来

今
言
っ
た
の
は
記
憶
の
研
究
の
ほ
ん
の
さ
わ
り
に
過
ぎ
ま
せ
ん
。
心
の
高
次
現
象
と
い
う
も
の
は
、
こ
の
よ
う
な
手
法

で
は
わ
か
ら
な
い
も
の
が
あ
る
の
で
す
ね
。
脳
の
働
き
を
簡
単
に
リ
ス
ト
に
す
る
と
、
次
の
よ
う
に
な
り
ま
す
。

　

・
認
識

　

・
知
覚

　

・
記
憶

　

・
感
情

　

・
学
習
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・
注
目

　

・
思
考

　

・
想
像

　

・
創
作

　

・
抽
象

　

・
言
語

　

・
人
格
形
成

こ
う
い
っ
た
も
の
は
す
べ
て
心
の
高
次
現
象
で
す
。
そ
の
な
か
で
記
憶
は
、
難
し
い
け
れ
ど
も
比
較
的
研
究
し
や
す
い
。

脳
の
研
究
が
進
ん
で
い
く
と
、
将
来
は
ほ
か
の
非
常
に
難
し
い
心
の
高
次
現
象
に
つ
い
て
も
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
わ
か
る
だ
ろ

う
か
、
と
い
う
大
き
な
問
題
が
あ
る
わ
け
で
す
。
こ
の
問
題
に
つ
い
て
、
十
七
世
紀
、
フ
ラ
ン
ス
の
哲
学
者
デ
カ
ル
ト
は

い
わ
ゆ
る
二
元
論
の
立
場
を
と
っ
て
、﹁
そ
れ
は
不
可
能
で
あ
る
﹂
と
言
っ
て
い
ま
す
。
彼
は
哲
学
者
で
す
か
ら
、
哲
学

者
の
み
が
さ
ま
ざ
ま
な
思
考
を
重
ね
る
こ
と
に
よ
っ
て
心
の
現
象
に
つ
い
て
よ
り
知
識
を
深
め
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う

わ
け
で
す
。

し
か
し
、
わ
れ
わ
れ
は
そ
う
は
思
っ
て
い
ま
せ
ん
。
デ
カ
ル
ト
は
間
違
っ
て
い
る
だ
ろ
う
と
思
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。

典
型
的
な
反
デ
カ
ル
ト
論
を
展
開
し
て
い
る
の
が
フ
ラ
ン
シ
ス
・
ク
リ
ッ
ク
（Francis C

rick

）
で
す
。
ク
リ
ッ
ク
は
Ｄ

Ｎ
Ａ
二
重
螺
旋
構
造
の
発
見
者
で
あ
り
、
ジ
ェ
イ
ム
ス
・
ワ
ト
ソ
ン
（Jam

es W
atson

）、
モ
ー
リ
ス
・
ウ
ィ
ル
キ
ン
ス

（M
aurice W

ilkins

）
と
と
も
に
ノ
ー
ベ
ル
生
理
学
医
学
賞
を
受
賞
し
て
い
ま
す
が
、
彼
は
著
書
﹃
驚
く
べ
き
仮
説
（Th

e 
Astonishing H

ypothesis

）﹄
の
最
初
に
、"You, your joys and your sorrows, your m

em
ories and your am

bitions, your 
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sense of personal identity and free will, are in fact no m
ore than the behaviour of a vast assem

bly of nerve cells and 
their associated m

olecules"

と
記
し
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
わ
れ
わ
れ
の
心
の
い
ろ
い
ろ
な
現
象
は
非
常
に
多
く
の
分
子

と
細
胞
の
相
互
関
係
の
表
現
に
過
ぎ
な
い
と
言
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。
こ
れ
が
一
元
論
の
立
場
で
す
。
そ
し
て
わ
れ
わ
れ

は
こ
の
一
元
論
の
立
場
で
研
究
を
続
け
て
い
ま
す
。

脳
科
学
の
将
来
を
考
え
て
み
ま
す
と
、
大
学
な
ど
で
は
、
哲
学
や
文
学
、
芸
術
は
人
文
科
学
、
社
会
学
や
法
学
、
人
類

学
、
宗
教
学
な
ど
は
社
会
科
学
、
生
物
学
や
物
理
学
、
化
学
な
ど
は
自
然
科
学
と
分
け
て
い
て
、
み
な
さ
ん
は
脳
科
学
は

自
然
科
学
か
ら
派
生
し
た
も
の
だ
と
思
っ
て
い
る
で
し
ょ
う
。
し
か
し
、
わ
れ
わ
れ
は
実
は
、
脳
科
学
は
人
文
科
学
や
社

会
科
学
を
も
包
含
す
る
科
学
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、
脳
科
学
は
人
類
史
上
初
め
て
、
こ
の
三
つ
の
科
学
の

分
野
を
統
合
す
る
学
問
に
な
っ
た
、
そ
し
て
将
来
も
な
っ
て
い
く
だ
ろ
う
と
思
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。

私
が
歩
ん
だ
道

私
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
と
研
究
の
過
去
を
振
り
返
る
と
、
こ
う
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

研
究
対
象
：　

物
質　

→　

生
命　

→　

精
神

研
究
内
容
：　

化
学　

→　

分
子
生
物
学　

→　

免
疫
学　

→　

脳
科
学

場 

所
：　

京
都　

→　

サ
ン
デ
ィ
エ
ゴ　

→　

バ
ー
ゼ
ル　

→　

ボ
ス
ト
ン
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こ
れ
が
私
の
歩
ん
だ
道
で
す
。

そ
し
て
そ
の
道
を
歩
む
中
で
、
私
は
い
ろ
い
ろ
な
人
た
ち
に
非
常
に
お
世
話
に
な
り
ま
し
た
。
京
都
で
は
由
良
隆
先

生
と
渡
辺
格
先
生
が
私
を
サ
ン
デ
ィ
エ
ゴ
に
送
っ
て
く
れ
な
か
っ
た
ら
、
今
の
私
は
ま
っ
た
く
違
う
こ
と
を
や
っ
て
い

る
で
し
ょ
う
。
先
ほ
ど
は
言
い
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
Ｕ
Ｃ
Ｓ
Ｄ
に
は
林
多
紀
先
生
と
い
う
教
授
に
分
子
生
物
学
の
基
本

を
習
い
ま
し
た
。
そ
し
て
、
デ
イ
ビ
ッ
ド
・
ボ
ナ
ー
先
生
に
も
お
世
話
に
な
り
ま
し
た
。
ソ
ー
ク
研
究
所
で
は
、
免
疫

学
に
行
っ
た
ら
ど
う
か
と
勧
め
て
く
れ
た
ダ
ル
ベ
ッ
コ
先
生
の
お
か
げ
で
、
そ
の
後
免
疫
学
で
非
常
に
お
も
し
ろ
い
研

究
が
で
き
た
。
バ
ー
ゼ
ル
で
は
、
研
究
所
所
長
だ
っ
た
ニ
ー
ル
ス
・
ヤ
ー
ネ
（N

iels Jerne

）
や
、
私
の
非
常
に
す
ば

ら
し
い
共
同
研
究
者
だ
っ
た
チ
ャ
ー
ル
ス
・
ス
タ
イ
ン
バ
ー
グ
（C

harles Steinberg

）
に
大
変
お
世
話
に
な
り
ま
し
た
。

そ
し
て
サ
ル
バ
ト
ー
ル
・
ル
リ
ア
（Salvadore Luria

）
先
生
か
ら
Ｍ
Ｉ
Ｔ
に
招
待
さ
れ
て
研
究
を
や
っ
て
き
ま
し
た
。

こ
う
し
た
い
ろ
い
ろ
な
方
々
に
お
世
話
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
ダ
ル
ベ
ッ
コ
先
生
も
ル
リ
ア
先
生
も
、
そ
し
て
ニ
ー

ル
ス
・
ヤ
ー
ネ
も
ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
者
で
す
。
彼
ら
以
外
に
も
た
く
さ
ん
の
優
れ
た
研
究
者
の
お
世
話
に
な
っ
て
き
て
、

今
の
私
が
あ
る
の
だ
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

質
疑
応
答

Ｑ
１　

学
生
Ａ
（
理
工
学
部
修
士
２
年
生
）　

日
本
と
ア
メ
リ
カ
の
研
究
力
の
違
い
に
つ
い
て
お
う
か
が
い
し
た
い
と
思
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い
ま
す
。
世
界
の
大
学
ラ
ン
キ
ン
グ
を
見
る
と
、
ア
メ
リ
カ
の
大
学
は
上
位
に
ラ
ン
キ
ン
グ
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
日
本
の

大
学
は
下
位
の
ほ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
な
ぜ
ア
メ
リ
カ
の
大
学
は
優
れ
て
い
る
の
か
。
日
本
の
大
学
は
ア
メ
リ
カ
の
大

学
に
追
い
つ
く
た
め
に
何
を
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
の
か
。
日
米
両
方
の
大
学
を
経
験
さ
れ
て
い
る
利
根
川
さ
ん
の
お
考

え
を
お
聞
か
せ
下
さ
い
。

Ａ　

日
本
の
大
学
が
ダ
メ
だ
と
い
う
の
は
言
い
過
ぎ
だ
と
思
う
ん
で
す
ね
。
世
界
的
に
見
れ
ば
、
日
本
の
大
学
は
か
な
り

上
の
ほ
う
の
レ
ベ
ル
に
あ
り
ま
す
。

　

し
か
し
、
今
お
っ
し
ゃ
っ
た
よ
う
に
、
ア
メ
リ
カ
の
大
学
の
ト
ッ
プ
十
～
十
五
校
を
見
る
と
確
か
に
成
果
は
日
本
よ
り

上
が
っ
て
い
ま
す
ね
。
日
本
の
中
に
も
非
常
に
す
ぐ
れ
た
研
究
が
あ
り
ま
す
が
、
ア
メ
リ
カ
の
人
口
が
日
本
の
二
・
五
倍

と
い
う
こ
と
を
考
慮
し
て
も
、
数
か
ら
言
う
と
ア
メ
リ
カ
の
ほ
う
が
多
い
。
世
界
の
ト
ッ
プ
五
十
％
以
上
の
研
究
が
ア
メ

リ
カ
で
お
こ
な
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
に
は
い
ろ
い
ろ
な
理
由
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
ひ
と
つ
は
大
学
の
シ
ス
テ
ム
で
す
。
比
較
的
若
い
研
究
者
が
活
躍

で
き
る
。
ま
ず
﹁
若
い
﹂
と
言
っ
た
と
き
に
、
日
本
と
ア
メ
リ
カ
で
は
十
歳
ぐ
ら
い
年
齢
が
違
う
ん
で
す
ね
。
ア
メ
リ
カ
で

﹁
若
い
研
究
者
﹂
と
言
っ
た
と
き
に
は
、
学
生
や
ポ
ス
ト
ド
ク
で
は
な
く
、
独
立
し
た
研
究
者
の
こ
と
を
指
し
ま
す
。
教
授

と
言
っ
て
も
か
ま
い
ま
せ
ん
。
ア
メ
リ
カ
で
は
二
十
代
の
終
わ
り
か
ら
三
十
代
に
な
る
と
、
み
ん
な
研
究
室
か
ら
完
全
に
独

立
し
て
自
分
の
研
究
室
で
研
究
を
や
っ
て
い
ま
す
。
日
本
で
は
な
か
な
か
そ
う
は
な
っ
て
い
な
い
。
そ
う
な
っ
て
い
る
人
も

少
し
は
い
ま
す
が
、
今
ま
で
の
日
本
の
大
学
の
制
度
は
そ
う
は
な
っ
て
い
な
い
。
理
工
系
の
場
合
、
三
十
代
そ
こ
そ
こ
で
准

教
授
に
な
っ
て
い
る
人
は
非
常
に
少
な
い
で
し
ょ
う
。
な
か
で
も
脳
科
学
を
や
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
は
そ
う
だ
と
思
い
ま
す
。

　

ひ
と
つ
の
目
安
と
し
て
、
ノ
ー
ベ
ル
賞
受
賞
者
に
関
す
る
統
計
を
見
て
み
て
く
だ
さ
い
。
ノ
ー
ベ
ル
賞
と
い
う
の
は
功
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労
賞
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
あ
る
こ
と
を
発
見
し
て
、
論
文
を
書
い
て
、
発
表
し
て
、
そ
れ
が
す
ば
ら
し
い
と
い
う
の
で
、

そ
の
発
見
に
対
し
て
賞
が
与
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。
で
す
か
ら
そ
れ
ぞ
れ
の
ノ
ー
ベ
ル
賞
に
つ
い
て
、

そ
の
研
究
者
が
一
体
何
歳
の
と
き
に
そ
の
研
究
を
発
表
し
た
か
、
あ
る
い
は
研
究
を
お
こ
な
っ
た
か
と
い
う
こ
と
を
調
べ

る
と
、
お
よ
そ
七
十
五
％
が
四
十
歳
の
始
め
ま
で
に
や
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
そ
の
後
、
そ
の
研
究
の
続
き
を

や
っ
て
い
た
り
、
あ
る
い
は
も
っ
と
大
が
か
り
に
発
表
を
し
た
り
と
い
う
こ
と
は
し
ょ
っ
ち
ゅ
う
あ
り
ま
す
が
、
い
わ
ゆ

る
ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー
と
称
す
る
壁
を
突
き
破
る
よ
う
な
独
創
的
な
研
究
、
ノ
ー
ベ
ル
賞
の
対
象
と
な
る
よ
う
な
研
究
の
四

分
の
三
は
、
四
十
歳
の
始
め
頃
ま
で
に
お
こ
な
わ
れ
て
い
る
わ
け
で
す
。
と
い
う
こ
と
は
、
三
十
代
で
独
立
し
て
や
っ
て

い
な
け
れ
ば
、
そ
う
い
う
こ
と
は
起
こ
り
ま
せ
ん
。

　

ア
メ
リ
カ
で
は
、
早
い
人
は
二
十
代
の
終
わ
り
に
、
普
通
は
三
十
歳
ぐ
ら
い
でA

ssistant Professor

に
な
り
ま
す
。

A
ssistant

と
つ
い
て
い
ま
す
が
、
実
態
は
独
立
し
たProfessor

な
ん
で
す
ね
。
自
分
で
学
生
を
か
か
え
て
、
自
分
で
研

究
費
を
申
請
し
て
と
っ
て
き
て
、
授
業
も
担
当
し
て
と
い
う
本
当
に
た
い
へ
ん
な
時
期
で
す
が
、
こ
の
時
期
が
五
～
八
年

ぐ
ら
い
続
き
ま
す
。
そ
の
間
に
往
々
に
し
て
非
常
に
独
創
的
な
研
究
成
果
が
上
が
り
ま
す
。
し
か
し
、
日
本
で
は
古
く
か

ら
の
シ
ス
テ
ム
で
、
そ
う
い
う
ケ
ー
ス
は
非
常
に
少
な
い
。

　

ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ビ
テ
ィ
と
い
う
も
の
が
脳
の
ど
こ
で
ど
う
起
こ
っ
て
い
る
の
か
と
い
う
の
は
、
私
の
脳
科
学
の
将
来
の

テ
ー
マ
な
の
で
す
が
、
今
の
時
点
で
は
皆
目
わ
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。
私
は
や
っ
ぱ
り
、
年
齢
と
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ビ
テ
ィ
に

は
何
ら
か
の
相
関
関
係
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
し
て
経
験
。
研
究
を
す
る
と
き
に
は
経
験
も
重
要
な
の
で
す
が
、

年
を
と
る
と
経
験
は
増
え
て
き
ま
す
が
、
活
力
や
創
造
力
は
お
そ
ら
く
三
十
代
を
ピ
ー
ク
に
平
ら
に
な
る
か
、
落
ち
て
く

る
の
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
の
両
方
を
足
す
と
、
だ
い
た
い
三
十
代
が
最
高
に
な
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
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ア
メ
リ
カ
の
ト
ッ
プ
の
大
学
で
非
常
に
活
力
が
あ
り
、す
ぐ
れ
た
研
究
が
お
こ
な
わ
れ
て
い
る
の
は
、若
い
教
授
が
や
っ

て
い
る
か
ら
。
日
本
の
大
学
で
は
若
い
人
た
ち
の
能
力
を
十
分
に
発
揮
さ
せ
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
が
、
成
果
が
上
が
ら

な
い
ひ
と
つ
の
大
き
な
理
由
だ
と
思
い
ま
す
。

Ｑ
２　

学
生
Ｂ
（
理
工
学
部
博
士
２
年
生
）　

日
本
人
で
よ
か
っ
た
と
か
、
日
本
の
こ
こ
が
す
ば
ら
し
い
と
思
わ
れ
る
と

こ
ろ
が
あ
れ
ば
教
え
て
く
だ
さ
い
。

Ａ　

私
は
長
い
間
、
ア
メ
リ
カ
西
海
岸
や
ス
イ
ス
、
そ
し
て
ア
メ
リ
カ
東
海
岸
に
い
て
、
ほ
ん
の
一
年
半
前
に
初
め
て
日

本
の
研
究
所
に
一
応
就
職
し
ま
し
た
。
実
は
理
化
学
研
究
所
（
理
研
）
の
脳
科
学
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
に
自
分
の
研
究
室

は
も
っ
て
お
ら
ず
、
所
長
と
し
て
運
営
に
携
わ
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
日
本
の
状
況
を
身
を
以
て
知
る
こ
と
が
で
き
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
で
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
に
気
が
つ
く
。
わ
か
り
易
い
と
こ
ろ
か
ら
言
う
と
、
日
本
に
来
て
一
番
の

楽
し
み
は
食
べ
物
が
う
ま
い
と
い
う
こ
と
で
す
（
笑
）。
そ
れ
か
ら
日
本
の
す
ば
ら
し
い
と
こ
ろ
は
人
が
丁
寧
で
親
切
な

と
こ
ろ
で
す
ね
。
な
か
に
は
礼
儀
正
し
く
な
い
人
も
い
ま
す
が
、
た
と
え
ば
ア
メ
リ
カ
に
比
べ
る
と
日
本
の
人
は
一
般
的

に
、
知
ら
な
い
人
に
も
丁
寧
で
親
切
で
す
。
こ
れ
は
非
常
に
す
ば
ら
し
い
こ
と
で
す
。
三
つ
め
は
サ
ー
ビ
ス
が
非
常
に
発

達
し
て
い
る
こ
と
。
四
つ
目
は
日
本
の
文
化
は
す
ば
ら
し
い
。
昔
、
私
は
京
都
に
い
ま
し
た
が
、
貧
乏
学
生
で
い
ろ
い
ろ

な
と
こ
ろ
に
行
っ
た
り
見
た
り
す
る
時
間
も
金
も
な
か
っ
た
。
最
近
に
な
っ
て
そ
う
い
う
余
裕
が
で
き
て
、
京
都
や
奈
良

に
行
く
と
、
日
本
人
は
非
常
に
繊
細
な
美
的
感
覚
を
も
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
を
再
確
認
し
ま
し
た
。

　

創
造
性
に
関
し
て
言
え
ば
、
日
本
人
だ
か
ら
生
ま
れ
た
と
き
か
ら
遺
伝
的
に
創
造
性
が
低
い
と
い
う
こ
と
は
と
て
も
考

え
ら
れ
ま
せ
ん
。
そ
ん
な
こ
と
は
な
い
と
思
い
ま
す
。
結
局
、
教
育
の
問
題
が
非
常
に
大
き
い
の
で
は
な
い
か
。
よ
く
言
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わ
れ
る
こ
と
で
す
が
、
個
人
個
人
の
特
長
あ
る
能
力
を
な
る
べ
く
発
揮
さ
せ
る
よ
う
な
教
育
理
念
に
基
づ
い
て
、
子
ど
も

や
若
い
人
た
ち
の
教
育
を
や
っ
て
い
く
べ
き
で
す
。
だ
か
ら
能
力
と
し
て
は
あ
る
と
私
は
思
う
。
非
常
に
優
秀
で
す
よ
。

　

た
と
え
ば
、
今
私
の
研
究
室
に
は
日
本
人
の
ポ
ス
ト
ド
ク
が
三
人
い
て
、
み
ん
な
非
常
に
優
秀
で
す
が
、
お
も
し
ろ
い

共
通
点
が
あ
る
こ
と
に
気
が
つ
き
ま
し
た
。
自
分
が
や
っ
て
い
る
こ
と
は
非
常
に
よ
く
知
っ
て
い
て
、
よ
く
や
る
ん
で
す
。

ち
ゃ
ん
と
デ
ー
タ
も
と
っ
て
く
る
し
、
よ
く
ペ
ー
パ
ー
を
ま
と
め
て
く
る
。
だ
か
ら
外
国
で
は
、
研
究
室
の
ボ
ス
に
と
っ

て
日
本
人
の
ポ
ス
ト
ド
ク
は
非
常
に
貴
宝
な
存
在
な
ん
で
す
。
し
か
し
、
彼
ら
自
身
の
発
展
の
た
め
に
は
、
も
っ
と
幅
広

く
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
に
興
味
を
示
し
て
、
同
僚
が
や
っ
て
い
る
ほ
か
の
研
究
に
も
関
心
を
も
ち
、
そ
れ
に
つ
い
て
デ
ィ
ス

カ
ッ
シ
ョ
ン
で
き
る
ぐ
ら
い
の
知
識
を
も
っ
て
、
交
流
（interact

）
し
な
が
ら
や
っ
て
い
く
と
い
う
習
慣
が
必
要
だ
と
思

い
ま
す
。
そ
れ
が
日
本
人
研
究
者
に
は
ど
う
も
不
足
し
て
い
る
。

　

こ
れ
に
は
言
語
能
力
も
関
係
し
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
す
べ
て
の
職
業
に
当
て
は
ま
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
も

し
も
研
究
者
に
な
る
の
な
ら
、﹁
英
語
は
自
分
の
母
国
語
で
は
な
い
か
ら
不
利
で
あ
る
﹂
と
い
う
考
え
は
完
全
に
捨
て
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
日
本
語
だ
け
で
は
研
究
は
で
き
ま
せ
ん
。
研
究
の
世
界
共
通
言
語
は
英
語
で
す
。
そ
れ
を
﹁
日
本

に
生
ま
れ
て
損
し
ち
ゃ
っ
た
﹂﹁
ア
メ
リ
カ
人
や
イ
ギ
リ
ス
人
は
得
だ
な
あ
﹂
な
ん
て
思
っ
て
も
、
な
ん
の
役
に
も
立
た

な
い
。
そ
ん
な
こ
と
を
思
う
ぐ
ら
い
な
ら
、
ブ
ロ
ー
ク
ン
イ
ン
グ
リ
ッ
シ
ュ
で
も
い
い
か
ら
英
語
を
習
得
し
な
い
と
、
や

は
り
研
究
者
と
し
て
は
有
効
に
は
や
っ
て
い
け
ま
せ
ん
。

Ｑ
３　

学
生
Ｃ
（
法
学
部
２
年
生
）　

脳
に
は
ま
だ
ま
だ
か
な
り
多
く
の
謎
が
秘
め
ら
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
し
た
。

一
説
に
よ
る
と
、
人
間
の
脳
は
わ
ず
か
十
％
し
か
使
わ
れ
て
い
な
い
と
言
い
ま
す
が
、
今
後
の
研
究
次
第
で
脳
の
使
い
方
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な
ど
も
わ
か
る
よ
う
に
な
る
の
で
し
ょ
う
か
。

Ａ　

十
％
と
い
う
説
に
つ
い
て
私
は
わ
か
ら
な
い
け
れ
ど
、
脳
の
使
い
方
に
つ
い
て
は
い
ず
れ
わ
か
る
よ
う
に
な
る
と
思

い
ま
す
。
た
だ
、
そ
う
だ
と
い
う
こ
と
を
今
証
明
し
ろ
と
言
わ
れ
て
も
、
そ
れ
は
で
き
ま
せ
ん
。
だ
け
ど
、
そ
う
い
う
概

念
を
も
っ
て
い
る
か
ど
う
か
と
い
う
こ
と
が
重
要
な
の
で
す
。

　

先
ほ
ど
も
言
い
ま
し
た
が
、
非
常
に
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な
人
が
ど
う
し
て
そ
れ
ほ
ど
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な
の
か
、
一
般
の

人
に
比
べ
て
何
故
秀
で
て
い
る
の
か
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
、
そ
の
基
本
的
な
メ
カ
ニ
ズ
ム
は
い
ず
れ
わ
か
る
よ
う
に
な
る

と
思
い
ま
す
。﹁
心
の
現
象
に
つ
い
て
は
、
い
く
ら
研
究
を
重
ね
て
も
わ
か
ら
な
い
こ
と
が
あ
る
だ
ろ
う
﹂
と
は
考
え
な
い

で
脳
科
学
を
や
っ
た
ほ
う
が
い
い
。﹁
い
つ
に
な
る
か
わ
か
ら
な
い
け
れ
ど
、
全
部
わ
か
る
﹂
と
考
え
て
研
究
を
進
め
る
べ

き
で
す
。

　

た
だ
明
ら
か
な
こ
と
は
、
今
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
で
は
す
べ
て
は
わ
か
ら
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。
で
す
か
ら
、
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
を
開
発
し
な
が
ら
研
究
し
て
い
か
な
け
れ
ば
い
け
な
い
。
研
究
の
歴
史
と
は
そ
う
い
う
も
の
な
の
で
す
。
で
す
か

ら
、ま
だ
ま
だ
新
し
い
手
法
を
開
発
し
て
い
か
な
け
れ
ば
い
け
な
い
の
で
す
が
、も
し
も
誰
か
が
デ
カ
ル
ト
の
よ
う
に
﹁
こ

う
い
う
こ
と
は
絶
対
に
わ
か
ら
な
い
だ
ろ
う
﹂
と
考
え
る
と
す
れ
ば
、
私
は
そ
の
こ
と
自
体
が
す
で
に
負
け
犬
の
考
え
方

だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
す
べ
て
わ
か
る
と
思
い
ま
す
。

Ｑ
４　

学
生
Ｄ
（
経
済
学
部
２
年
生
）　

ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ビ
テ
ィ
を
も
っ
て
い
る
人
は
少
な
い
と
い
う
お
話
で
し
た
が
、

日
本
社
会
で
は
空
気
を
読
む
こ
と
を
重
ん
じ
て
い
る
た
め
、
心
の
中
に
い
い
ア
イ
デ
ィ
ア
を
も
っ
て
い
て
も
オ
フ
ィ
シ
ャ

ル
な
場
で
は
言
え
な
い
人
が
た
く
さ
ん
い
る
と
思
い
ま
す
。
そ
う
い
う
人
が
自
分
を
ア
ピ
ー
ル
し
た
り
、
上
手
に
主
張
し
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た
り
す
る
た
め
の
教
育
の
シ
ス
テ
ム
や
場
を
つ
く
る
た
め
に
は
ど
う
し
た
ら
よ
い
と
お
考
え
で
し
ょ
う
か
。

Ａ　

そ
の
答
え
は
非
常
に
簡
単
で
す
ね
。
小
さ
な
頃
か
ら
、
ほ
か
の
子
と
ま
っ
た
く
違
う
意
見
を
言
っ
た
生
徒
が
い
た
と

し
て
も
、学
校
の
先
生
が
﹁
違
う
ほ
う
が
い
い
よ
﹂
と
言
っ
て
あ
げ
る
こ
と
で
す
。﹁
ほ
か
の
人
と
違
う
か
ら
恥
ず
か
し
い
。

黙
っ
て
い
よ
う
﹂
と
考
え
さ
せ
な
い
。﹁
違
う
と
い
う
こ
と
は
い
い
こ
と
だ
﹂
と
い
う
原
理
で
教
育
を
し
て
い
け
ば
い
い

の
だ
と
思
い
ま
す
。
結
局
、
ユ
ニ
ー
ク
な
考
え
を
も
っ
て
い
る
人
と
い
う
の
が
世
界
を
リ
ー
ド
し
て
い
く
わ
け
で
す
か
ら
。

　

理
研
で
も
そ
う
い
う
こ
と
が
よ
く
起
こ
り
ま
す
。
日
本
の
若
い
人
た
ち
と
話
し
て
い
る
と
、
今
言
わ
れ
た
よ
う
に
、
非

常
に
そ
の
場
の
空
気
を
読
ん
で
、
黙
っ
て
い
る
。
言
う
と
何
か
問
題
が
起
こ
る
か
ら
言
わ
な
い
。
で
も
、
そ
れ
で
は
研
究

者
と
し
て
は
や
っ
て
い
け
ま
せ
ん
。
自
分
の
意
見
を
言
う
こ
と
に
よ
っ
て
、
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
と
い
う
も
の
が
成
立
す

る
の
で
あ
っ
て
、
黙
っ
て
い
る
と
一
方
通
行
で
、
向
こ
う
が
話
し
て
い
る
だ
け
で
し
ょ
う
？　

自
分
の
意
見
を
言
う
と
い

う
こ
と
は
、
貢
献
す
る
と
い
う
こ
と
な
の
で
す
。

Ｑ　

お
互
い
を
リ
ス
ペ
ク
ト
す
る
気
持
ち
を
も
っ
て
話
せ
る
場
を
も
ち
た
い
と
自
分
で
も
思
う
の
で
す
が
⋮
⋮
。

Ａ　

リ
ス
ペ
ク
ト
と
い
う
の
は
要
求
し
て
も
さ
れ
ま
せ
ん
。
あ
な
た
自
身
の
行
動
が
人
か
ら
の
リ
ス
ペ
ク
ト
を
誘
起
す
る

わ
け
で
、
リ
ス
ペ
ク
ト
さ
れ
よ
う
と
思
っ
て
何
か
を
言
う
と
い
う
の
は
ナ
ン
セ
ン
ス
だ
と
私
は
思
う
。
そ
ん
な
こ
と
は
関

係
な
い
で
す
よ
。
リ
ス
ペ
ク
ト
す
る
な
ら
す
れ
ば
い
い
し
、
し
た
く
な
け
れ
ば
し
な
く
て
い
い
と
い
う
態
度
で
い
る
べ
き

だ
と
思
い
ま
す
。
自
分
の
言
い
た
い
こ
と
を
言
え
ば
い
い
と
思
う
ん
で
す
け
ど
ね
。
た
だ
、
私
は
ど
う
も
ま
わ
り
の
人
に

比
べ
る
と
、
思
っ
た
こ
と
を
す
ぐ
に
言
っ
て
し
ま
う
の
で
、
失
言
も
多
い
。
で
も
そ
う
や
っ
て
ず
っ
と
や
っ
て
き
た
の
で
、

こ
れ
か
ら
変
え
る
つ
も
り
は
あ
り
ま
せ
ん
。
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Ｑ
５　

学
生
Ｅ
（
理
工
学
部
２
年
生
）　

先
生
は
免
疫
学
で
研
究
を
な
さ
っ
た
後
、
脳
科
学
に
移
ら
れ
ま
し
た
。
私
の
頭

の
中
で
は
ど
う
し
て
も
免
疫
学
と
脳
科
学
が
つ
な
が
ら
な
い
の
で
す
が
、
ど
う
し
て
脳
科
学
に
移
ら
れ
た
の
で
す
か
。

Ａ　

そ
れ
に
は
二
つ
理
由
が
あ
り
ま
す
。

　

ひ
と
つ
は
、
私
が
分
子
生
物
学
で
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
受
け
た
と
い
う
こ
と
と
関
係
し
て
い
ま
す
。
最
初
に
ど
う
い
う
ト

レ
ー
ニ
ン
グ
を
受
け
た
か
と
い
う
こ
と
は
、
そ
の
人
の
研
究
者
と
し
て
の
特
徴
を
か
な
り
形
作
る
の
で
、
私
は
自
分
自
身

を
分
子
生
物
学
者
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
免
疫
学
を
や
っ
た
け
れ
ど
、
私
は
自
分
を
免
疫
学
者
だ
と
は
思
っ
て
い
な
い
。

分
子
生
物
学
と
い
う
の
は
、
生
物
や
生
命
を
研
究
す
る
に
あ
た
っ
て
非
常
に
基
本
的
な
も
の
の
考
え
方
な
の
で
、
ど
う
い

う
分
野
の
生
命
科
学
で
も
分
子
生
物
学
は
利
用
で
き
ま
す
。
免
疫
学
で
も
、
脳
科
学
で
も
、
行
動
学
的
な
手
法
も
使
い
ま

す
が
、
結
局
、
基
本
的
に
は
分
子
生
物
学
的
な
方
法
を
使
っ
て
い
る
ん
で
す
よ
。
で
す
か
ら
、
私
に
と
っ
て
は
生
命
科
学

の
ど
の
分
野
を
や
る
か
と
い
う
こ
と
は
あ
ま
り
関
係
な
い
。
基
礎
が
あ
れ
ば
何
で
も
で
き
る
。

　

で
は
な
ぜ
脳
科
学
を
選
ん
だ
か
と
い
う
と
、
脳
科
学
が
お
も
し
ろ
い
と
思
っ
た
か
ら
で
す
。
生
命
化
学
の
中
で
脳
科
学

ほ
ど
お
も
し
ろ
い
も
の
は
な
い
ん
で
す
ね
。
だ
っ
て
、
自
分
の
脳
を
研
究
し
て
い
る
の
と
同
じ
だ
か
ら
。﹁
ど
う
し
て
私
は

こ
ん
な
人
間
な
ん
だ
ろ
う
﹂
と
い
う
の
は
脳
が
決
め
て
い
る
わ
け
で
、
脳
の
現
象
を
研
究
す
る
と
い
う
こ
と
は
、
人
間
を

研
究
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
動
物
を
使
っ
て
い
る
け
れ
ど
、
そ
れ
は
モ
デ
ル
と
し
て
使
っ
て
い
る
だ
け
で
、
本
当
に
知

り
た
い
の
は
﹁
人
間
と
は
一
体
何
者
か
﹂
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
れ
を
研
究
し
た
い
か
ら
脳
科
学
を
や
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。

　

シ
ン
プ
ル
な
答
え
と
し
て
は
お
も
し
ろ
い
か
ら
と
い
う
こ
と
で
す
。
免
疫
学
よ
り
も
お
も
し
ろ
い
か
ら
脳
科
学
に
移
っ

た
。
し
か
も
そ
れ
が
移
れ
る
状
態
に
あ
っ
た
。
私
に
は
分
子
生
物
学
の
基
盤
が
あ
っ
た
か
ら
、
分
子
生
物
学
の
方
法
を

使
っ
て
脳
を
研
究
す
る
こ
と
が
で
き
た
か
ら
で
す
。
私
に
素
粒
子
の
研
究
を
し
ろ
と
い
わ
れ
て
も
、
い
く
ら
興
味
が
あ
っ
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て
も
、
こ
れ
は
で
き
ま
せ
ん
。
興
味
と
、
自
分
が
持
っ
て
い
る
ス
ト
ラ
テ
ジ
ー
（
方
法
論
）
が
合
致
し
な
い
と
影
響
力
の

あ
る
研
究
は
で
き
な
い
で
す
よ
ね
。
脳
科
学
で
は
私
が
も
っ
て
い
る
方
法
で
ま
だ
み
ん
な
が
や
っ
て
い
な
い
研
究
が
で
き

る
と
思
っ
た
の
で
、
そ
ち
ら
に
移
っ
た
わ
け
で
す
。

Ｑ
６　

学
生
Ｆ
（
理
工
学
部
２
年
生
）　

利
根
川
先
生
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
源
と
い
う
の
は
何
で
し
ょ
う
か
。

Ａ　

ち
ょ
っ
と
か
っ
こ
い
い
こ
と
を
言
い
ま
す
が
、
私
が
一
番
心
配
す
る
の
は
、
何
も
す
る
こ
と
が
な
く
て
退
屈
す
る
こ

と
、
楽
し
め
な
い
こ
と
で
す
。
だ
か
ら
そ
の
逆
で
、
私
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は
﹁
何
か
お
も
し
ろ
い
こ
と
が
な
い
か
な
﹂

と
い
つ
も
思
っ
て
い
る
こ
と
で
す
ね
。

　

お
も
し
ろ
い
と
い
う
の
は
簡
単
な
言
葉
だ
け
れ
ど
、
実
は
意
味
深
長
で
す
。
な
ん
で
も
お
も
し
ろ
い
と
言
え
ば
お
も
し

ろ
い
。
映
画
を
見
る
の
も
お
も
し
ろ
い
し
、
デ
ー
ト
す
る
の
も
お
も
し
ろ
い
し
、
お
い
し
い
も
の
を
食
べ
る
の
も
お
も
し

ろ
い
と
い
う
か
、
興
味
が
あ
る
し
、
い
ろ
い
ろ
な
お
も
し
ろ
い
も
の
、
興
味
を
引
か
れ
る
も
の
が
あ
り
ま
す
よ
ね
。
そ
の

な
か
で
特
に
高
度
な
お
も
し
ろ
み
を
提
供
し
て
く
れ
る
も
の
を
選
ん
で
、
人
生
を
や
っ
て
い
こ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。
だ

か
ら
い
つ
も
﹁
何
か
お
も
し
ろ
い
こ
と
が
な
い
か
な
﹂
と
鵜
の
目
鷹
の
目
で
探
し
て
い
て
、
そ
れ
が
私
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ

ン
に
な
っ
て
い
ま
す
。

Ｑ
７　

学
生
Ｇ
（
理
工
学
部
１
年
生
）　

大
学
院
に
行
く
な
ら
、
日
本
と
ア
メ
リ
カ
の
ど
ち
ら
が
い
い
と
思
わ
れ
ま
す
か
。

Ａ　

は
っ
き
り
言
っ
て
日
本
の
大
学
院
の
シ
ス
テ
ム
は
一
般
的
に
し
っ
か
り
し
て
い
な
い
と
思
い
ま
す
。
ア
メ
リ
カ
で
は

も
う
理
系
の
修
士
課
程
は
あ
り
ま
せ
ん
。
大
学
学
部
を
卒
業
す
る
と
、
す
ぐ
に
博
士
課
程
に
移
り
、
五
年
間
か
ら
場
合
に
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よ
っ
て
は
七
、八
年
間
か
け
て
博
士
号
（Ph.D

）
を
と
る
た
め
の
研
究
を
し
ま
す
。
日
本
で
は
、
教
授
が
大
学
院
生
に
す

ぐ
に
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
与
え
て
、
い
わ
ゆ
る
研
究
を
や
る
方
向
に
行
く
の
が
伝
統
的
で
す
が
、
た
と
え
ば
Ｍ
Ｉ
Ｔ
の
よ
う

に
ア
メ
リ
カ
の
い
い
大
学
で
は
、
大
学
院
一
年
生
で
も
授
業
を
受
け
て
試
験
を
通
ら
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。
ア
メ
リ
カ

で
は
最
初
の
一
、二
年
は
授
業
が
非
常
に
多
い
ん
で
す
。
も
ち
ろ
ん
同
時
に
研
究
室
で
研
究
も
や
る
の
で
す
が
、
い
わ
ゆ

る
教
育
と
い
う
こ
と
に
非
常
に
重
き
が
置
か
れ
て
い
る
。
先
ほ
ど
言
っ
た
こ
と
と
も
関
係
し
て
い
る
の
で
す
が
、
日
本
で

博
士
号
（Ph.D

）
を
と
っ
て
ア
メ
リ
カ
に
来
る
人
は
、
早
い
う
ち
に
し
っ
か
り
し
た
教
育
を
受
け
ず
に
、
専
門
的
な
テ
ー

マ
の
研
究
だ
け
を
し
て
し
ま
う
た
め
、
幅
広
い
知
識
が
足
り
な
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　

結
論
は
、
基
礎
科
学
の
研
究
者
に
な
り
た
い
な
ら
、
そ
し
て
ア
メ
リ
カ
の
い
い
大
学
に
行
け
る
の
な
ら
、
ア
メ
リ
カ
の

大
学
院
に
行
っ
た
ほ
う
が
い
い
と
思
い
ま
す
。
た
だ
、
ど
こ
に
行
く
か
が
問
題
で
、
い
い
研
究
を
し
て
い
る
大
学
に
行
か

な
け
れ
ば
ダ
メ
で
す
よ
。

Ｑ
８　

学
生
Ｈ
（
理
工
学
部
４
年
生
）　

ノ
ー
ベ
ル
賞
を
と
っ
た
利
根
川
先
生
だ
か
ら
こ
そ
言
え
る
﹁
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ

な
人
間
﹂
と
は
ど
の
よ
う
な
人
間
だ
と
思
わ
れ
ま
す
か
。

Ａ　

み
ん
な
が
あ
る
テ
ー
マ
の
も
と
で
一
生
懸
命
研
究
を
や
っ
て
い
る
と
き
に
、
み
ん
な
が
思
い
つ
か
な
か
っ
た
こ
と
を

思
い
つ
い
て
、
そ
れ
を
実
行
に
移
し
て
、
も
の
を
発
見
す
る
人

│
そ
れ
が
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な
人
で
す
。
手
前
み
そ
で

す
が
、
た
と
え
ば
免
疫
の
抗
体
に
し
て
も
、
頭
の
い
い
人
た
ち
が
何
十
年
間
も
考
え
て
、
そ
の
問
題
を
解
こ
う
と
し
て
い

た
わ
け
で
す
よ
ね
。
だ
け
ど
い
い
ア
イ
デ
ィ
ア
が
浮
か
ば
な
い
。
そ
ん
な
時
に
い
わ
ゆ
る
ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー
、
壁
を
突
き

破
る
こ
と
を
す
る
人

│
そ
れ
が
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な
科
学
者
で
す
。
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で
も
、ど
う
い
う
要
因
が
あ
っ
て
、い
わ
ゆ
る
成
功
し
た
、す
ば
ら
し
い
発
見
を
し
た
研
究
者
に
な
る
の
か
、そ
れ
は
ケ
ー

ス
バ
イ
ケ
ー
ス
で
挙
げ
る
の
は
難
し
い
と
思
い
ま
す
。
場
合
に
よ
っ
て
は
運
も
非
常
に
大
き
な
フ
ァ
ク
タ
ー
で
す
よ
。﹁
あ

い
つ
は
運
が
よ
か
っ
た
だ
け
だ
﹂
と
言
え
な
い
こ
と
も
な
い
け
れ
ど
、
そ
う
い
う
こ
と
で
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
も
ら
っ
た
人
は

多
く
あ
り
ま
せ
ん
。
や
は
り
運
と
本
人
の
努
力
、
も
の
の
考
え
方
、
経
て
き
た
経
験
、
ど
う
い
う
人
た
ち
と
イ
ン
タ
ラ
ク

ト
し
て
研
究
者
に
な
っ
て
き
た
か
と
い
っ
た
こ
と
を
す
べ
て
足
し
た
中
か
ら
、
非
常
に
限
ら
れ
た
数
の
人
が
大
き
な
発
見

を
す
る
と
い
う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。

　

ど
う
や
っ
た
ら
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
も
ら
え
る
か
と
聞
か
れ
て
、
そ
れ
に
答
え
ら
れ
る
よ
う
だ
っ
た
ら
、
ノ
ー
ベ
ル
賞
の
価

値
が
ぐ
っ
と
下
が
っ
て
し
ま
う
（
笑
）。
だ
か
ら
そ
う
じ
ゃ
な
い
ん
で
す
よ
ね
。
ど
う
や
っ
た
ら
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な
研
究

者
に
な
れ
る
か
と
い
う
と
、
私
に
は
そ
の
答
え
は
わ
か
り
ま
せ
ん
。
脳
科
学
で
も
ま
だ
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ビ
テ
ィ
と
は
な
ん

の
こ
と
か
よ
く
わ
か
ら
な
い
で
す
か
ら
。
経
験
則
と
し
て
唯
一
言
え
る
こ
と
は
、
私
の
経
歴
と
同
じ
よ
う
な
こ
と
を
や
る

と
い
い
と
思
う
。
つ
ま
り
、
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な
研
究
者
に
な
る
た
め
に
は
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な
研
究
者
と
一
緒
に
研
究

す
る
こ
と
が
有
効
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な
研
究
者
の
な
る
べ
く
近
く
に
行
っ
て
研
究
を
す
る
な
か
で
、

こ
う
い
う
人
た
ち
が
ど
う
い
う
こ
と
を
考
え
て
、
ど
う
い
う
ふ
う
に
研
究
を
し
て
い
く
の
か
よ
く
観
察
し
て
い
く
こ
と
で
す
。

　

だ
か
ら
私
の
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ビ
テ
ィ
訓
練
法
の
キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ
は
﹁
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ビ
テ
ィ
も
真
似
か
ら
﹂

（
笑
）。
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ブ
な
人
と
一
緒
に
研
究
を
し
て
、
彼
ら
の
や
り
方
か
ら
何
か
を
く
み
取
り
、
そ
れ
を
真
似
る

│
そ
れ
が
ひ
と
つ
の
具
体
的
な
方
法
だ
と
思
い
ま
す
。


