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ノ
ー
ベ
ル
物
理
学
賞
受
賞

小
柴　

昌
俊

　

一
九
二
六
年
九
月
十
九
日
、
愛
知
県
豊
橋
市
生
ま
れ
。
物
理
学
者
。

神
奈
川
県
立
第
四
中
学
（
現
横
須
賀
高
校
）、
東
京
大
学
を
経
て
、
ロ
チ
ェ
ス
タ
ー
大
学
大
学
院
修
了
。

一
九
八
七
年
、東
京
大
学
教
授
、東
海
大
学
理
学
部
教
授
な
ど
を
歴
任
し
、一
九
九
七
年
文
化
勲
章
受
章
。

　

二
〇
〇
二
年
、「
天
体
物
理
学
と
く
に
宇
宙
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
の
検
出
に
対
す
る
パ
イ
オ
ニ
ア
的
貢
献
」

に
よ
り
ノ
ー
ベ
ル
物
理
学
賞
を
受
賞
。ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
天
文
学
と
い
う
新
し
い
学
問
分
野
を
開
拓
し
た
。

　

二
〇
〇
五
年
、
東
京
大
学
か
ら
特
別
栄
誉
教
授
の
終
身
称
号
を
授
与
さ
れ
る
。
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本
気
に
な
る
こ
と

み
な
さ
ん
、
こ
ん
に
ち
は
。
今
日
、
こ
こ
に
い
る
大
半
は
理
工
学
部
の
学
生
さ
ん
だ
と
い
う
こ
と
で
、
講
演
な
ど
で
い

つ
も
お
話
し
す
る
三
つ
の
ト
ピ
ッ
ク
ス
の
う
ち
、
三
番
目
の
物
理
に
関
係
す
る
部
分
に
少
し
力
を
入
れ
て
聞
い
て
い
た
だ

け
れ
ば
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

今
日
は
「
や
れ
ば
で
き
る
」
と
い
う
題
で
話
を
し
よ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
み
な
さ
ん
も
い
ろ
い
ろ
な
人
生

経
験
を
重
ね
て
き
て
い
る
年
頃
で
す
か
ら
、「
や
れ
ば
で
き
る
な
ん
て
、
世
の
中
は
そ
ん
な
に
甘
く
な
い
よ
」
と
思
う
方

が
大
部
分
だ
と
思
い
ま
す
。
私
が
こ
こ
で
「
や
れ
ば
で
き
る
」
と
言
っ
て
い
る
意
味
は
、「
本
気
に
な
っ
て
や
れ
ば
で
き
る
」

と
い
う
こ
と
で
す
。
と
こ
ろ
が
、
人
間
と
い
う
も
の
は
な
か
な
か
本
気
に
な
れ
な
い
も
の
な
の
で
す
。
大
学
の
理
工
学
部

に
入
っ
た
と
い
っ
て
も
、
こ
れ
か
ら
本
当
に
何
を
や
れ
ば
い
い
か
、
は
っ
き
り
と
わ
か
っ
て
い
る
人
は
そ
れ
ほ
ど
多
く
は

な
い
と
思
い
ま
す
。
や
は
り
今
の
う
ち
に
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
試
し
て
み
て
、
自
分
で
「
あ
！　

自
分
は
こ
れ
を
や
り
た

か
っ
た
ん
だ
！
」
と
い
う
こ
と
を
実
感
と
し
て
見
つ
け
る
こ
と
が
大
事
な
の
で
す
。
そ
れ
を
見
つ
け
さ
え
す
れ
ば
、
本
気

に
な
ろ
う
と
思
わ
な
く
て
も
、
本
気
に
な
れ
ま
す
。
そ
う
す
れ
ば
、
で
き
ま
す
。

み
な
さ
ん
も
や
が
て
大
学
を
卒
業
し
て
、
実
際
の
社
会
に
出
ま
す
。
そ
こ
で
は
、
み
な
さ
ん
が
こ
れ
ま
で
に
慣
れ
て

き
た
入
学
試
験
の
採
点
、
つ
ま
り
教
わ
っ
た
こ
と
を
理
解
し
て
、
記
憶
し
て
、
そ
れ
を
紙
の
上
に
書
い
て
、
答
案
と
し
て

出
す
こ
と
が
上
手
だ
と
い
う
能
力
だ
け
で
は
、
仕
事
が
で
き
る
と
は
認
め
ら
れ
ま
せ
ん
。
も
う
ひ
と
つ
別
の
タ
イ
プ
の
能

力
が
必
要
な
の
で
す
。
そ
れ
は
、
自
分
で
も
の
ご
と
を
見
つ
け
て
、
そ
れ
を
ど
う
い
う
ふ
う
に
料
理
す
る
か
を
考
え
、
実

行
し
て
い
く
力
。
自
分
か
ら
能
動
的
に
働
き
か
け
て
い
く
力
で
す
。
授
業
を
受
け
る
と
き
の
受
動
的
な
能
力
だ
け
で
な
く
、
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能
動
的
な
認
識
能
力
が
ど
う
し
て
も
必
要
に
な
り
ま
す
。

み
な
さ
ん
は
、
こ
れ
か
ら
世
の
中
に
出
て
い
っ
て
、
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
に
出
会
う
と
思
い
ま
す
。
ど
う
や
っ
た
ら
そ
れ

が
達
成
で
き
る
か
と
い
う
と
、
も
ち
ろ
ん
、
事
柄
に
よ
っ
て
違
い
ま
す
し
、
同
じ
事
を
や
る
に
し
て
も
や
る
人
が
ち
が
っ

て
く
れ
ば
、
や
り
方
は
当
然
違
っ
て
き
ま
す
。
で
す
か
ら
、
私
が
今
日
、
み
な
さ
ん
に
お
話
す
る
こ
と
は
、
よ
く
て
参
考

に
な
る
だ
け
の
こ
と
で
す
。
で
す
か
ら
、
そ
の
つ
も
り
で
聞
い
て
く
だ
さ
い
。

私
の
生
き
て
き
た
こ
れ
ま
で
を
い
ろ
い
ろ
と
振
り
返
っ
て
み
て
、
ど
う
い
う
話
を
し
た
ら
い
い
か
を
い
ろ
い
ろ
と
書
き

並
べ
て
み
ま
し
た
。
今
日
、
皆
さ
ん
に
聞
い
て
い
た
だ
く
話
は
、
小
児
麻
痺
と
い
う
病
気
か
ら
い
か
に
立
ち
直
っ
て
き
た

か
と
い
う
話
と
、
平
成
基
礎
科
学
財
団
を
ど
う
や
っ
て
立
ち
上
げ
て
、
い
か
に
運
営
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
か
、
そ
し
て

カ
ミ
オ
カ
ン
デ
と
い
う
実
験
が
ど
う
い
う
困
難
に
出
会
っ
て
、
そ
れ
を
ど
う
乗
り
越
え
て
き
た
か
と
い
う
話
で
す
。

こ
う
い
う
ふ
う
に
選
ん
だ
の
に
は
理
由
が
あ
り
ま
す
。
最
初
の
話
は
、
自
分
以
外
の
誰
の
助
け
も
得
ら
れ
な
い
、
自
分

ひ
と
り
で
や
ら
な
く
て
は
な
ら
な
い
と
い
う
種
類
の
こ
と
が
ら
で
す
。
そ
れ
に
比
べ
て
、
二
番
目
の
、
平
成
基
礎
科
学
財

団
の
設
立
を
め
ぐ
っ
て
は
、
自
分
ひ
と
り
が
い
く
ら
が
ん
ば
っ
て
も
だ
め
で
、
こ
れ
を
達
成
す
る
た
め
に
は
自
分
が
こ
れ

ま
で
会
っ
た
こ
と
も
、
話
し
た
こ
と
も
な
い
、
何
千
人
、
何
万
人
も
の
人
た
ち
の
助
け
が
な
け
れ
ば
で
き
な
か
っ
た
こ
と

で
す
。
最
後
の
話
は
、
実
験
の
苦
労
で
す
が
、
こ
れ
は
理
工
学
部
の
学
生
諸
君
が
こ
れ
か
ら
い
ろ
い
ろ
と
出
会
う
こ
と
だ

と
思
い
ま
す
。
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小
児
麻
痺
か
ら
の
立
ち
直
り

さ
て
、
こ
の
八
〇
歳
の
じ
い
さ
ん
に
も
若
い
こ
ろ
が
あ
り
ま
し
た
。
こ
れ
は
小
学
校
六
年
生
の
時
で
、
県
立
中
学
校
の

試
験
に
受
か
っ
て
得
意
に
な
っ
て
撮
っ
た
写
真
で
す
。

こ
の
半
年
後
、
中
学
一
年
生
の
二
学
期
の
十
月
の
あ
る
朝
、
起
き
よ
う
と
思
っ
た
ら
起
き
上
が
れ
な
か
っ
た
の
で
す
。

寝
汗
を
び
っ
し
ょ
り
と
か
い
て
い
て
、「
あ
れ
」
と
思
っ
て
、
起
き
よ
う
と
し
た
け
れ
ど
、
両
手
両
足
が
麻
痺
し
て
し
ま
っ

て
い
て
、
全
然
動
か
な
く
な
っ
て
い
る
。
か
ら
だ
を
よ
じ
っ
て
、
寝
返
り
を
打
つ
よ
う
な
こ
と
し
か
で
き
な
い
。
声
は
出

ま
し
た
か
ら
、「
お
れ
は
い
っ
た
い
ど
う
な
っ
て
し
ま
っ
た
ん
だ
」
と
自
分
に
言
っ
て
み
た
も
の
の
、
ど
う
し
よ
う
も
な

い
わ
け
で
す
。
私
は
そ
の
当
時
、お
じ
さ
ん
の
家
に
下
宿
し
て
、二
階
に
寝
て
い
ま
し
た
。
お
ば
さ
ん
が
下
か
ら「
昌
俊
ち
ゃ

ん
、
ど
う
し
た
の
？　

早
く
降
り
て
こ
な
い
と
学
校
に

遅
れ
る
わ
よ
！
」
と
叫
ん
だ
の
で
、「
起
き
ら
れ
な
い
ん

だ
よ
」
と
答
え
た
ん
で
す
ね
。
す
る
と
お
ば
さ
ん
が
「
な

に
を
バ
カ
な
こ
と
を
言
っ
て
い
る
の
！
」
と
言
い
な
が

ら
、
二
階
に
上
が
っ
て
き
た
と
こ
ろ
、
私
が
も
が
い
て

い
る
よ
う
す
を
見
て
び
っ
く
り
。
驚
い
た
け
れ
ど
、
お

ば
さ
ん
だ
っ
て
ど
う
し
よ
う
も
な
い
で
す
よ
ね
。
今
は

も
う
な
い
、
小
児
麻
痺
と
い
う
伝
染
病
だ
っ
た
わ
け
で

す
。
そ
の
晩
に
ま
た
熱
が
上
が
っ
て
、
四
十
度
を
超
し

横須賀中学に合格時
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た
の
で
、
近
所
の
お
医
者
さ
ん
を
呼
ん
で
き
て
診
て
も
ら
っ
た
ら
、「
こ
れ
は
ジ
フ
テ
リ
ア
で
す
よ
。
す
ぐ
に
病
院
に
連

れ
て
行
か
な
く
て
は
」
と
い
う
こ
と
で
、
横
須
賀
市
民
病
院
の
隔
離
病
棟
に
す
ぐ
に
か
つ
ぎ
こ
ま
れ
ま
し
た
。

二
週
間
ほ
ど
、
そ
こ
で
治
療
を
受
け
ま
し
た
が
、
そ
の
間
、
市
民
病
院
の
い
ろ
い
ろ
な
科
の
先
生
が
私
を
見
に
来
ま
し

た
。「
は
は
あ
、
こ
れ
が
小
児
麻
痺
と
い
う
も
の
で
す
か
」
と
言
い
な
が
ら
、
私
を
さ
わ
っ
た
り
、
聴
診
器
を
当
て
た
り

す
る
。
で
も
、
誰
も
治
療
方
法
は
わ
か
ら
な
い
わ
け
で
す
よ
。
結
局
何
の
治
療
も
受
け
な
い
ま
ま
。
二
週
間
た
っ
た
と
こ

ろ
で
、
家
に
帰
さ
れ
ま
し
た
。
で
も
、
家
に
帰
さ
れ
て
も
、
お
じ
さ
ん
に
し
て
も
お
ば
さ
ん
に
し
て
も
ど
う
し
て
い
い
か

わ
か
り
ま
せ
ん
。
し
か
た
が
な
い
の
で
、
二
階
の
小
さ
な
小
部
屋
に
寝
床
を
敷
い
て
、
私
を
ず
っ
と
寝
か
せ
て
お
く
こ
と

に
し
ま
し
た
。

私
は
一
日
中
そ
こ
で
寝
て
い
る
わ
け
で
す
。
ご
飯
は
、
小
さ
な
四
角
い
猫
足
膳
に
載
せ
て
運
ん
で
、
置
い
て
い
っ
て
く

れ
ま
し
た
。
誰
も
見
て
い
ま
せ
ん
か
ら
、
恥
ず
か
し
い
と
気
に
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
せ
ん
。
野
良
猫
み
た
い
に
、
口
を
の

ば
し
て
ご
飯
を
食
べ
て
い
ま
し
た
。

そ
れ
は
い
い
の
で
す
が
、
ど
う
し
て
も
嫌
で
嫌
で
耐
え
ら
れ
な
か
っ
た
こ
と
が
ひ
と
つ
だ
け
あ
り
ま
し
た
。
そ
れ
は
な

に
か
と
い
う
と
、
お
風
呂
で
す
。
お
風
呂
は
一
階
に
あ
る
の
で
、
お
風
呂
に
入
る
た
め
に
は
梯
子
段
を
降
り
て
い
か
な
く

て
は
い
け
ま
せ
ん
。
と
こ
ろ
が
私
は
梯
子
段
を
降
り
て
い
け
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
お
ば
さ
ん
が
、
手
伝
い
に
来
て
い
た
二
十

歳
ぐ
ら
い
の
女
の
人
に
、
私
を
お
ぶ
っ
て
下
ま
で
降
り
て
、
風
呂
場
で
裸
に
し
て
洗
っ
て
、
ま
た
服
を
着
せ
て
、
二
階
ま

で
お
ぶ
っ
て
上
が
る
よ
う
に
、
と
言
い
つ
け
た
わ
け
で
す
。
こ
れ
が
も
し
も
産
み
の
母
親
だ
っ
た
ら
ど
う
で
し
ょ
う
。
私

の
産
み
の
母
親
は
私
が
三
歳
の
時
に
結
核
で
他
界
し
ま
し
た
。
産
み
の
母
親
が
そ
の
時
に
ま
だ
生
き
て
い
て
、
私
が
そ
ん

な
た
い
へ
ん
な
病
気
に
か
か
っ
た
と
聞
い
た
な
ら
、
す
ぐ
に
飛
ん
で
き
て
、
食
事
に
し
て
も
、
お
風
呂
に
し
て
も
、
つ
き
っ
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き
り
で
世
話
し
て
く
れ
た
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
な
ら
、
中
学
一
年
に
な
っ
た
ば
か
り
の
私
は
赤
ん
坊
の
よ
う
に
母

親
に
す
っ
か
り
甘
え
て
し
ま
っ
て
、
今
で
も
お
そ
ら
く
車
い
す
に
乗
っ
て
い
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
と
こ
ろ
が
母
親
で
な

く
、
よ
く
知
ら
な
い
若
い
女
の
人
に
、
十
三
歳
に
な
っ
た
ば
か
り
の
私
が
お
ぶ
わ
れ
て
、
裸
に
さ
れ
て
、
風
呂
に
入
れ
ら

れ
る
。
こ
れ
は
僕
と
し
て
は
耐
え
き
れ
な
い
つ
ら
い
こ
と
で
し
た
。
な
ん
と
し
て
で
も
こ
れ
は
嫌
だ
と
思
っ
た
。
そ
れ
を

逃
れ
る
に
は
、
ひ
と
り
で
下
へ
降
り
ら
れ
る
よ
う
に
し
な
く
て
は
い
け
な
い
わ
け
で
す
。

な
ん
と
し
て
も
か
ら
だ
を
動
か
せ
る
よ
う
に
な
り
た
い
と
、
一
日
中
放
っ
て
お
か
れ
る
の
を
幸
い
に
、
い
ろ
い
ろ
な
へ

ん
な
か
っ
こ
う
や
動
き
を
い
ろ
い
ろ
と
し
て
み
ま
し
た
。
三
週
間
も
そ
う
い
う
こ
と
を
や
っ
て
い
た
ら
、
両
足
と
左
腕
は

少
し
ず
つ
動
く
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。
と
こ
ろ
が
右
腕
だ
け
は
麻
痺
が
ひ
ど
か
っ
た
ら
し
く
て
、
全
然
よ
く
な
り
ま
せ

ん
。
右
腕
は
未
だ
に
麻
痺
し
て
い
て
、
上
に
は
上
げ
ら
れ
な
い
の
で
す
。
と
も
か
く
、
左
腕
と
両
足
は
少
し
使
え
る
よ
う

に
な
っ
た
の
で
、
誰
も
い
な
い
と
こ
ろ
を
見
計
ら
っ
て
、
階
段
の
と
こ
ろ
ま
で
行
っ
て
、
ち
ょ
う
ど
猫
が
階
段
を
上
が
る

よ
う
に
四
つ
ん
這
い
で
一
段
ず
つ
上
が
っ
た
り
降
り
た
り
を
練
習
し
ま
し
た
。
そ
う
し
た
ら
ね
、
そ
れ
が
で
き
る
よ
う
に

な
っ
た
の
で
す
。
そ
う
な
れ
ば
も
う
し
め
た
も
の
で
、
そ
の
若
い
女
の
人
の
世
話
に
な
ら
ず
に
、
自
分
で
風
呂
に
行
け
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

そ
れ
は
よ
か
っ
た
け
れ
ど
、
子
ど
も
な
が
ら
に
考
え
ま
し
た
。「
こ
ん
な
か
ら
だ
に
な
っ
ち
ゃ
っ
て
、
学
校
も
も
う
何

週
間
も
休
ん
で
し
ま
っ
て
い
る
。
こ
の
ま
ま
じ
ゃ
あ
、
二
年
に
進
級
で
き
な
い
な
あ
。
そ
れ
ど
こ
ろ
か
退
学
に
な
る
か
も

し
れ
な
い
。
こ
ん
な
か
ら
だ
で
、
中
学
も
出
て
な
か
っ
た
ら
、
ど
う
な
る
の
だ
ろ
う
」。
こ
う
思
っ
た
ら
、「
こ
れ
は
な
ん

と
し
て
も
中
学
は
出
な
く
て
は
い
け
な
い
」
と
思
っ
た
わ
け
で
す
。

病
気
に
な
る
前
に
は
、
お
じ
さ
ん
の
家
か
ら
中
学
ま
で
バ
ス
で
通
学
し
て
い
ま
し
た
。
片
道
四
キ
ロ
あ
る
の
で
す
。
今
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と
ち
が
っ
て
、
ノ
ン
ス
テ
ッ
プ
バ
ス
の
よ
う
な
親
切
な
も
の
は
あ
り
ま
せ
ん
。
当
時
の
段
差
の
高
い
バ
ス
の
ス
テ
ッ
プ
を

二
段
、
私
の
ひ
ょ
ろ
ひ
ょ
ろ
の
足
で
上
が
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
か
ら
、
歩
い
て
い
く
こ
と
に
し
ま
し
た
。
片
道
四
キ
ロ

を
歩
い
て
通
学
す
る
の
は
、
当
時
そ
れ
ほ
ど
珍
し
い
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
た
く
さ
ん
い
た
の
で
す
。
た
だ
、

私
の
ひ
ょ
ろ
ひ
ょ
ろ
の
足
で
四
キ
ロ
歩
く
と
な
る
と
、
二
時
間
以
上
は
た
っ
ぷ
り
か
か
り
ま
し
た
。
他
の
生
徒
よ
り
も
一

時
間
以
上
も
早
く
家
を
出
て
、
の
た
り
の
た
り
と
歩
い
て
通
っ
た
わ
け
で
す
。

な
に
も
な
い
時
は
案
外
と
の
ん
び
り
し
て
、
い
い
も
の
で
す
。
一
度
だ
け
、
途
中
の
い
な
か
道
で
つ
ま
ず
い
て
こ
ろ
ん

じ
ゃ
っ
た
。
こ
う
な
る
と
、
惨
め
で
す
ね
。
そ
の
と
き
の
私
の
か
ら
だ
の
状
態
で
は
、
こ
ろ
ん
で
し
ま
う
と
、
自
分
一
人

で
は
起
き
上
が
れ
な
い
。
人
通
り
の
少
な
い
い
な
か
道
で
す
か
ら
、
誰
も
通
り
ま
せ
ん
。
ひ
っ
く
り
返
っ
た
ま
ま
、
青
空

を
眺
め
て
、「
お
れ
は
い
っ
た
い
、
こ
れ
か
ら
ど
う
な
っ
ち
ゃ
う
ん
だ
ろ
う
な
」
と
悲
し
く
な
り
ま
し
た
。
す
る
と
し
ば

ら
く
し
て
、
知
ら
な
い
お
じ
さ
ん
が
通
り
か
か
っ
て
、「
ど
う
し
た
ん
だ
」
と
言
い
な
が
ら
起
こ
し
て
く
れ
て
、「
し
っ
か

り
や
れ
よ
」
と
お
尻
を
ぽ
ん
と
た
た
い
て
く
れ
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
元
気
を
取
り
戻
し
て
、
ま
た
え
っ
ち
ら
お
っ
ち
ら
と

学
校
ま
で
行
き
ま
し
た
。

こ
ん
な
“
え
っ
ち
ら
お
っ
ち
ら
通
学
”
を
三
カ
月
も
続
け
た
ら
、
両
足
と
左
腕
は
普
通
の
人
と
同
じ
く
ら
い
に
使
え
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
が
小
児
麻
痺
か
ら
の
立
ち
直
り
の
話
で
す
。

平
成
基
礎
科
学
財
団
を
立
ち
上
げ
る

次
は
、
自
分
ひ
と
り
で
は
ど
う
し
よ
う
も
な
い
、
他
の
多
く
の
方
々
の
応
援
を
得
ら
れ
な
け
れ
ば
だ
め
だ
と
い
う
仕
事
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で
す
。

平
成
基
礎
科
学
財
団
を
作
ら
な
け
れ
ば
だ
め
だ
と
感
じ
た
の
は
、
二
〇
〇
二
年
の
秋
の
こ
と
で
す
。
そ
の
こ
ろ
、
新
聞

や
テ
レ
ビ
で
国
立
大
学
を
独
立
法
人
に
す
る
こ
と
に
つ
い
て
の
議
論
が
盛
ん
に
行
わ
れ
て
い
ま
し
た
。
私
自
身
も
、
国
立

大
学
が
独
立
法
人
に
な
る
こ
と
自
体
に
反
対
す
る
気
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
れ
は
、
独
立
法
人
化
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
こ
れ
ま
で
の
国
立
大
学
で
は
で
き
な
か
っ
た
よ
う
な
、
い
い
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
可
能
性
が
生
ま
れ
る
と

思
っ
た
か
ら
で
す
。
た
と
え
ば
外
国
人
の
優
秀
な
人
を
教
授
に
雇
う
こ
と
は
、
従
来
の
国
立
大
学
で
は
法
律
上
で
き
ま
せ

ん
。
し
か
し
独
立
法
人
に
な
れ
ば
、そ
れ
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
可
能
性
は
あ
り
ま
す
。
だ
か
ら
反
対
は
し
ま
せ
ん
で
し
た
。

た
だ
、
気
に
な
っ
た
の
は
、
み
な
さ
ん
も
す
ぐ
に
ピ
ン
と
来
る
で
し
ょ
う
が
、
独
立
法
人
に
な
る
と
、
す
ぐ
に
独
立
採

算
と
い
う
こ
と
が
前
面
に
押
し
出
さ
れ
て
く
る
だ
ろ
う
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
う
す
る
と
、
大
学
の
中
に
は
、
工
学
部
や

薬
学
部
の
よ
う
に
、産
業
と
連
携
し
て
き
た
し
、こ
れ
か
ら
も
連
携
し
て
い
け
る
学
部
が
あ
り
ま
す
が
、一
方
で
文
学
部
や
、

私
が
い
た
理
学
部
の
よ
う
に
、
そ
う
い
う
こ
と
を
や
っ
て
き
て
い
な
い
し
、
こ
れ
か
ら
も
や
っ
て
い
く
当
て
が
な
い
と
い

う
学
部
も
あ
っ
て
、
そ
う
い
う
学
部
は
、
独
立
採
算
と
い
う
と
、
ど
う
し
て
も
日
陰
の
身
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
私
が

最
も
心
配
し
た
の
は
、
日
本
の
若
い
人
た
ち
が
、
そ
う
い
う
日
陰
の
身
に
な
っ
た
理
学
部
に
入
っ
て
勉
強
し
よ
う
と
い
う

気
に
な
る
か
ど
う
か
と
い
う
こ
と
で
し
た
。「
い
や
。
理
学
部
が
や
っ
て
い
る
基
礎
科
学
に
は
こ
う
い
う
す
ば
ら
し
い
こ

と
が
あ
る
」
と
い
う
こ
と
を
、
少
し
で
も
日
本
の
若
い
人
に
知
っ
て
も
ら
い
た
い
。
そ
ん
な
つ
も
り
で
平
成
基
礎
科
学
財

団
を
作
る
気
に
な
っ
た
わ
け
で
す
。

そ
う
し
た
ら
、
私
の
友
だ
ち
に
は
日
銀
の
総
裁
を
し
た
こ
と
の
あ
る
人
な
ど
、
財
政
や
金
融
の
専
門
家
が
た
く
さ
ん
い

る
の
で
す
が
、
そ
う
い
う
連
中
が
よ
っ
て
た
か
っ
て
こ
う
言
い
ま
し
た
。「
お
い
、
小
柴
、
お
ま
え
、
今
が
ど
う
い
う
時
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代
か
わ
か
っ
て
い
る
の
か
？　

こ
こ
何
年
か
、
日
本
は
超
低
金
利
の
時
代
が
続
い
て
、
何
十
億
の
基
本
財
産
を
も
っ
て
い

る
財
団
が
、
そ
の
基
本
財
産
の
年
間
の
利
息
で
、
事
業
費
が
出
せ
な
く
て
あ
っ
ぷ
あ
っ
ぷ
し
て
い
る
ん
だ
ぞ
。
つ
ぶ
れ
た

財
団
も
あ
る
ぞ
。
そ
の
時
期
に
、
お
ま
え
は
よ
り
に
よ
っ
て
、
基
礎
科
学
を
看
板
に
し
て
財
団
を
作
ろ
う
と
言
っ
た
っ
て
、

基
礎
科
学
は
産
業
に
利
益
を
も
た
ら
す
よ
う
な
も
の
で
は
な
い
わ
け
だ
か
ら
、
ど
ん
な
産
業
も
ま
と
ま
っ
た
金
を
寄
付
す

る
わ
け
が
な
い
だ
ろ
う
。
た
と
え
奇
特
な
人
が
い
て
、
何
億
円
を
寄
付
し
て
く
れ
た
と
し
て
も
、
そ
の
年
間
の
利
息
で
事

業
な
ん
か
や
っ
て
い
け
る
わ
け
が
な
い
だ
ろ
う
。
バ
カ
な
こ
と
を
考
え
る
な
」　

私
だ
っ
て
バ
カ
じ
ゃ
な
い
で
す
か
ら
ね
、

そ
の
く
ら
い
の
こ
と
は
わ
か
り
ま
す
。
わ
か
る
け
れ
ど
、
な
ん
と
し
て
で
も
こ
れ
を
作
り
た
い
と
思
っ
た
わ
け
で
す
。

そ
う
な
る
と
、
私
は
と
こ
と
ん
考
え
ま
す
。
ど
う
し
た
ら
、
今
の
こ
の
難
し
い
時
代
に
平
成
基
礎
科
学
財
団
を
作
れ
る

の
か
。
先
ほ
ど
も
言
っ
た
よ
う
に
、
こ
れ
は
多
く
の
方
の
応
援
を
得
な
い
と
ど
う
し
よ
う
も
な
い
問
題
で
す
。
で
は
、
そ

う
い
う
多
く
の
方
々
に
「
応
援
し
て
あ
げ
よ
う
」
と
い
う
気
に
な
っ
て
も
ら
う
た
め
に
は
、
ど
う
い
う
こ
と
が
ら
を
整
え

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
か
と
い
う
こ
と
を
一
生
懸
命
考
え
ま
し
た
。

第
一
に
頭
に
浮
か
ん
だ
の
が
、
そ
れ
を
言
い
出
し
て
い
る
首
謀
者
は
今
ま
で
ど
う
い
う
こ
と
を
や
っ
て
き
た
の
か
。
言

い
出
し
た
人
の
前
歴
が
判
断
の
基
準
に
な
る
だ
ろ
う
と
思
い
ま
し
た
。
で
す
が
、
自
分
の
過
去
を
変
え
る
わ
け
に
は
い
き

ま
せ
ん
。
で
す
か
ら
、
そ
の
次
に
は
な
ん
だ
ろ
う
と
考
え
ま
し
た
。
思
っ
た
の
は
、
そ
の
当
人
が
か
け
声
だ
け
を
か
け
て

い
て
、
自
分
は
何
も
し
な
い
の
で
は
な
い
の
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
自
分
の
財
布
は
固
く
締
め
て
、
人
の
懐
だ
け
を
狙
っ

て
い
る
の
で
は
な
い
の
か
。
こ
う
い
う
こ
と
を
感
じ
ま
し
た
。

さ
ら
に
財
団
を
作
る
こ
と
に
つ
い
て
い
ろ
い
ろ
と
調
べ
て
み
ま
し
た
。
今
は
少
し
変
わ
っ
た
よ
う
で
す
が
、
当
時
の
規

則
で
は
、
財
団
を
作
る
た
め
に
は
一
億
円
の
基
本
財
産
が
必
要
で
し
た
。
と
こ
ろ
が
私
は
大
学
教
授
を
定
年
に
な
っ
て
何
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年
も
た
っ
て
い
ま
す
。
家
内
と
ふ
た
り
、年
金
だ
け
で
も
う
ぎ
り
ぎ
り
の
生
活
で
し
た
。
そ
れ
以
外
に
預
金
が
あ
っ
た
の
は
、

そ
の
二
年
前
に
イ
ス
ラ
エ
ル
の
ウ
ル
フ
賞
を
も
ら
っ
た
の
で
す
が
、
そ
の
賞
金
五
〇
〇
万
円
を
定
期
預
金
に
入
れ
て
あ
っ

た
。
で
も
い
く
ら
な
ん
で
も
、
一
億
円
に
対
し
て
五
〇
〇
万
円
で
は
ど
う
し
よ
う
も
な
い
。
悲
し
い
思
い
を
し
て
い
た
と

こ
ろ
、
運
が
よ
い
こ
と
に
そ
の
年
の
十
二
月
に
ス
ト
ッ
ク
ホ
ル
ム
に
呼
ば
れ
て
、
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
も
ら
い
ま
し
た
。
副
賞

が
三
千
五
百
万
円
あ
っ
た
ん
で
す
ね
。
そ
の
前
の
五
〇
〇
万
円
と
合
わ
せ
る
と
、
四
〇
〇
〇
万
円
。
一
億
円
の
う
ち
の

四
〇
〇
〇
万
円
と
い
う
と
、
ま
だ
半
分
も
い
か
な
い
け
れ
ど
、
無
視
す
る
ほ
ど
の
金
額
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
、
早

速
、
そ
の
四
〇
〇
〇
万
円
を
寄
付
し
ま
し
た
。
そ
う
し
た
と
こ
ろ
、
娘
が
怒
っ
て
私
の
と
こ
ろ
に
や
っ
て
き
て
、「
お
父

さ
ん
は
そ
れ
で
気
分
が
い
い
か
も
し
れ
な
い
け
れ
ど
、お
父
さ
ん
が
死
ん
だ
後
、お
母
さ
ん
の
老
後
を
ど
う
す
る
の
？
」
と
、

と
っ
ち
め
ら
れ
ま
し
た
け
れ
ど
…
…
。

と
こ
ろ
が
四
〇
〇
〇
万
円
で
は
財
団
の
新
設
申
請
は
で
き
ま
せ
ん
。
残
り
の
六
〇
〇
〇
万
円
を
ど
う
し
よ
う
。
そ
こ
で

思
い
出
し
た
の
が
、私
の
仕
事
の
う
え
で
相
棒
と
も
い
え
る
、今
日
の
三
番
目
の
話
題
の
カ
ミ
オ
カ
ン
デ
に
大
き
く
関
わ
っ

て
い
る
、「
浜
松
ホ
ト
ニ
ク
ス
」
と
い
う
会
社
の
社
長
・
晝
馬
さ
ん
で
す
。
こ
の
人
に
浜
松
ま
で
会
い
に
行
き
ま
し
た
。「
お

れ
み
た
い
な
貧
乏
人
が
四
〇
〇
〇
万
円
出
し
た
ん
だ
か
ら
、あ
な
た
も
六
〇
〇
〇
万
円
出
し
て
よ
」と
頼
ん
だ
と
こ
ろ
、「
わ

か
り
ま
し
た
」
と
快
諾
し
て
く
れ
て
、
翌
日
に
は
六
〇
〇
〇
万
円
を
振
り
込
ん
で
く
れ
ま
し
た
。
そ
れ
で
一
億
円
で
き
た

の
で
、
早
速
、
財
団
新
設
を
申
請
し
ま
し
た
。

と
こ
ろ
が
、
こ
の
低
金
利
の
時
代
に
一
億
円
の
定
期
預
金
を
作
っ
た
っ
て
、
一
年
間
の
利
息
っ
て
ほ
ん
の
ち
ょ
っ
と
で

す
。
財
団
の
事
務
所
を
借
り
る
家
賃
に
も
な
り
ま
せ
ん
。
そ
う
す
る
と
、
事
業
費
や
運
営
費
は
別
に
作
ら
な
け
れ
ば
い
け

な
い
と
思
っ
て
、
財
団
に
賛
助
会
と
い
う
も
の
を
作
り
ま
し
た
。
み
ん
な
に
応
援
し
て
く
れ
と
言
い
な
が
ら
、
自
分
は
な
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に
も
し
な
い
の
で
は
迫
力
が
な
い
と
思
い
、
私
も
出
し
た
い
の
で
す
が
、
す
で
に
出
せ
る
お
金
は
全
部
出
し
て
し
ま
っ
て
、

も
う
残
り
が
あ
り
ま
せ
ん
。そ
こ
で
、何
冊
か
あ
る
私
の
著
書
の
印
税
を
自
動
的
に
そ
の
賛
助
会
に
入
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。

そ
れ
だ
け
で
は
足
り
な
い
の
で
、
弟
に
も
頼
み
ま
し
た
。「
お
ま
え
な
、
お
れ
の
弟
に
生
ま
れ
た
の
が
因
果
だ
と
思
っ

て
、
お
ま
え
の
会
社
も
賛
助
会
員
に
な
っ
て
、
年
間
一
〇
〇
万
円
出
し
て
く
れ
」
と
言
っ
た
と
こ
ろ
、「
わ
か
っ
た
」
と

出
し
て
く
れ
ま
し
た
。
さ
ら
に
女
房
の
兄
弟
に
も
頼
み
ま
し
た
。
私
自
身
は
慶
應
義
塾
大
学
と
ご
縁
が
な
か
っ
た
の
で
す

が
、
女
房
は
五
人
兄
弟
で
、
四
人
が
慶
應
を
出
て
い
ま
す
。
義
弟
が
慶
應
の
医
学
部
を
出
て
い
て
、
今
は
大
き
な
病
院
を

開
い
て
い
ま
す
。
こ
の
義
弟
に
「
年
間
一
〇
〇
万
円
の
賛
助
会
員
に
な
っ
て
く
れ
」
と
頼
ん
だ
と
こ
ろ
、
や
は
り
快
諾
し

て
く
れ
ま
し
た
。

先
ほ
ど
も
話
し
た
よ
う
に
、
基
礎
科
学
か
ら
利
益
を
受
け
る
産
業
界
は
あ
り
ま
せ
ん
。
だ
か
ら
頼
め
ま
せ
ん
。
私
は
、

先
輩
で
も
あ
る
ト
ヨ
タ
自
動
車
名
誉
会
長
の
豊
田
章
一
郎
さ
ん
に
財
団
の
評
議
委
員
に
入
っ
て
も
ら
い
ま
し
た
が
、
そ
の

豊
田
さ
ん
に
、
ト
ヨ
タ
自
動
車
か
ら
お
金
を
出
し
て
く
れ
と
頼
ん
だ
こ
と
は
一
度
も
な
い
し
、
豊
田
さ
ん
も
頼
ま
れ
な
い

の
に
お
金
を
出
す
人
で
は
な
い
か
ら
、
一
円
も
入
っ
て
い
ま
せ
ん
。

そ
こ
で
私
が
考
え
て
や
っ
た
こ
と
は
、「
お
じ
い
ち
ゃ
ん
も
赤
ち
ゃ
ん
も
、
日
本
国
民
の
み
な
さ
ん
、
こ
の
国
の
基
礎

科
学
の
た
め
に
、
年
に
一
円
応
援
し
て
く
だ
さ
い
」
と
い
う
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
で
す
。
そ
う
し
た
と
こ
ろ
、
あ
り
が
た
い
こ

と
に
、
県
や
市
、
区
な
ど
い
ろ
い
ろ
な
自
治
体
が
賛
助
会
員
に
な
っ
て
く
だ
さ
っ
て
、
自
分
の
と
こ
ろ
の
住
民
の
数
だ
け

の
円
を
払
っ
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。
そ
う
し
た
賛
助
会
員
が
だ
ん
だ
ん
と
増
え
て
き
ま
し
た
。

そ
れ
ば
か
り
で
は
な
く
、
た
い
へ
ん
あ
り
が
た
い
こ
と
に
、
天
皇
陛
下
と
皇
后
陛
下
も
応
援
し
て
く
だ
さ
い
ま
し

た
。
こ
の
国
で
天
皇
陛
下
と
皇
后
陛
下
が
応
援
し
て
く
だ
さ
る
と
、
そ
れ
は
実
に
強
力
な
応
援
に
な
り
ま
す
。
た
と
え
ば
、
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二
〇
〇
三
年
の
七
月
に
、
両
陛
下
が
カ
ミ
オ
カ
ン
デ
に
実
験
を
ご
視
察
に
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
し
た
。
私
が
両
陛
下
に
実
験

に
つ
い
て
説
明
申
し
上
げ
て
い
る
と
こ
ろ
が
Ｎ
Ｈ
Ｋ
で
放
送
さ
れ
た
と
こ
ろ
、
神
岡
鉱
山
を
も
っ
て
い
る
親
会
社
・
三
井

鉱
山
の
社
長
さ
ん
が
そ
れ
を
見
て
い
て
、た
い
へ
ん
喜
ん
だ
。「
両
陛
下
が
う
ち
の
会
社
の
神
岡
鉱
山
地
下
一
〇
〇
〇
メ
ー

ト
ル
ま
で
お
い
で
く
だ
さ
っ
た
。
あ
の
説
明
し
て
い
る
先
生
の
財
団
に
行
っ
て
、
寄
付
し
て
こ
い
」
と
言
い
つ
け
た
の
で

す
。
二
日
ぐ
ら
い
た
っ
た
ら
、
取
締
役
の
方
が
二
人
み
え
て
、「
会
長
の
申
し
つ
け
で
五
〇
〇
〇
万
円
寄
付
さ
せ
て
い
た

だ
き
ま
す
」
と
お
っ
し
ゃ
い
ま
し
た
。
こ
ん
な
ふ
う
に
実
に
効
き
目
が
あ
ら
た
か
な
の
で
す
。

私
は
そ
の
説
明
の
際
に
、
両
陛
下
に
、
国
民
ひ
と
り
ひ
と
り
に
年
に
一
円
の
応
援
を
お
願
い
し
て
い
る
こ
と
を
申
し
上

げ
ま
し
た
。
す
る
と
、
そ
れ
か
ら
二
カ
月
半
た
っ
た
と
き
に
両
陛
下
が
御
下
賜
金
を
く
だ
さ
い
ま
し
た
。
平
成
一
六
年
分

と
し
て
、
二
人
分
で
金
二
円
。
日
本
国
憲
法
は
両
陛
下
を
日
本
国
の
象
徴
と
位
置
づ
け
て
い
る
で
し
ょ
う
？　

日
本
国
の

象
徴
で
あ
る
お
ふ
た
り
が
平
成
一
六
年
度
分
と
し
て
二
円
出
し
て
く
だ
さ
っ
た
。
さ
ら
に
、
平
成
一
七
年
度
以
降
一
〇
万

年
分
の
前
渡
し
と
し
て
二
〇
万
円
く
だ
さ
い
ま
し
た
。
こ
の
こ
と
は
、
宮
内
庁
か
ら
「
こ
の
こ
と
が
広
ま
る
と
、
た
く
さ

ん
あ
る
財
団
か
ら
『
う
ち
に
も
』
と
言
っ
て
く
る
の
で
、
大
々
的
に
宣
伝
し
て
も
ら
っ
て
は
困
り
ま
す
」
と
口
止
め
さ
れ

た
の
で
す
が
、
口
コ
ミ
で
広
ま
っ
て
し
ま
っ
て
、
自
治
体
の
賛
助
会
に
入
る
方
も
だ
ん
だ
ん
と
増
え
て
き
ま
し
た
。

さ
ら
に
、
こ
の
様
子
を
見
て
、
東
京
大
学
の
総
長
が
「
う
ち
も
入
っ
て
あ
げ
ま
し
ょ
う
」
と
言
っ
て
く
れ
た
の
で
、「
東

京
大
学
の
職
員
に
も
、
教
員
や
学
生
に
も
、
じ
い
さ
ん
、
ば
あ
さ
ん
、
赤
ち
ゃ
ん
は
誰
も
い
な
い
で
し
ょ
う
？　

し
か
も

み
ん
な
が
自
分
を
知
識
人
だ
と
思
っ
て
い
る
で
し
ょ
う
？　

そ
う
い
う
人
た
ち
の
集
ま
り
は
年
に
一
円
と
言
わ
ず
に
、
年

に
十
円
出
し
て
く
だ
さ
い
よ
」
と
言
っ
た
と
こ
ろ
、「
わ
か
っ
た
」
と
、
年
に
十
円
の
会
に
入
っ
て
く
れ
ま
し
た
。

こ
の
財
団
は
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
や
っ
て
い
ま
す
。
主
に
や
っ
て
い
る
こ
と
は
、高
校
生
向
け
の
「
楽
し
む
科
学
教
室
」
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で
す
。
Ｎ
Ｈ
Ｋ
が
録
画
し
た
も
の
を
、
財
団
が
Ｄ
Ｖ
Ｄ
に
し
て
、
全
国
の
高
校
に
無
料
で
配
っ
て
い
ま
す
。
詳
し
い
こ
と

は
平
成
基
礎
科
学
財
団
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
（http://w

w
w
.hfbs.or.jp/

）
を
ご
覧
下
さ
い
。

カ
ミ
オ
カ
ン
デ

さ
て
、
理
工
系
の
み
な
さ
ん
。
カ
ミ
オ
カ
ン
デ
と
い
う
実
験
の
話
を
し
ま
し
ょ
う
。
カ
ミ
オ
カ
ン
デ
は
神
岡
鉱
山
に
あ

り
ま
す
が
、
こ
の
神
岡
は
岐
阜
県
の
北
の
端
、
富
山
県
と
の
境
に
近
い
と
こ
ろ
に
あ
る
小
さ
な
町
で
す
。
昔
か
ら
鉱
山
が

あ
る
鉱
山
町
で
す
。
こ
の
鉱
山
の
地
下
一
〇
〇
〇
メ
ー
ト
ル
の
場
所
に
、
カ
ミ
オ
カ
ン
デ
と
い
う
実
験
装
置
を
組
ん
だ
の

で
す
。
な
ぜ
そ
ん
な
こ
と
を
や
っ
た
の
か
、
簡
単
に
お
話
し
し
ま
し
ょ
う
。

最
初
に
言
い
ま
し
た
が
、人
間
が
本
気
に
な
る
た
め
に
は
、自
分
で
、実
感
と
し
て「
あ
あ
、こ
れ
は
や
り
が
い
が
あ
る
！
」

と
感
じ
る
も
の
を
見
つ
け
な
け
れ
ば
、
な
か
な
か
本
気
に
な
れ
な
い
も
の
だ
と
私
は
思
っ
て
い
ま
す
。
私
は
こ
の
カ
ミ
オ

カ
ン
デ
の
実
験
を
計
画
す
る
十
数
年
前
か
ら
ド
イ
ツ
で
国
際
共
同
研
究
を
始
め
て
、
そ
れ
が
非
常
に
う
ま
く
い
っ
て
い
ま

し
た
。
こ
れ
は
、
電
子
と
そ
の
反
粒
子
で
あ
る
陽
電
子
を
お
互
い
に
バ
チ
ン
と
ぶ
つ
け
て
、
ど
う
い
う
こ
と
が
起
こ
る
か

と
い
う
実
験
で
す
。
私
の
、
ド
ク
タ
ー
の
二
年
生
に
な
っ
た
ぐ
ら
い
の
学
生
は
、
も
う
準
備
が
で
き
て
い
ま
す
か
ら
、
ド

イ
ツ
に
送
っ
て
も
実
験
の
手
伝
い
が
で
き
ま
す
し
、
当
人
も
そ
の
実
験
の
結
果
か
ら
学
位
論
文
を
書
く
こ
と
も
で
き
ま
す
。

と
こ
ろ
が
、
マ
ス
タ
ー
の
学
生
や
学
部
の
学
生
は
そ
う
い
う
と
こ
ろ
に
送
る
と
、
誰
か
が
彼
ら
の
め
ん
ど
う
を
み
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
実
験
の
足
を
引
っ
張
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
じ
ゃ
あ
、
そ
う
い
う
学
部
や
マ
ス
タ
ー
の
学
生
は
放
っ

て
お
い
て
い
い
か
と
い
う
と
、
そ
う
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
彼
ら
が
基
礎
科
学
に
対
し
て
本
当
に
や
り
が
い
が
あ
る
と
感
じ
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な
け
れ
ば
、
日
本
の
基
礎
科
学
は
つ
ぶ
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
ま
た
、
彼
ら
を
外
国
に
送
る
費
用
も
あ
り
ま
せ
ん
し
、
な
ん

と
か
し
て
日
本
の
国
内
に
そ
う
い
う
も
の
を
感
じ
ら
れ
る
よ
う
な
装
置
を
作
ら
な
け
れ
ば
い
け
な
い
な
と
思
っ
て
い
た
わ

け
で
す
。

そ
う
し
た
と
こ
ろ
、
ち
ょ
う
ど
世
界
的
に
有
名
な
理
論
物
理
学
者
が
新
し
い
理
論
を
提
案
し
ま
し
た
。
そ
の
理
論
が
本

当
だ
と
す
る
と
、
こ
れ
ま
で
み
ん
な
が
信
じ
て
い
た
「
物
質
は
永
遠
に
安
定
で
、
な
く
な
る
こ
と
は
な
い
」「
原
子
は
死

ぬ
こ
と
が
な
い
」
と
い
う
理
論
は
間
違
っ
て
い
て
、「
あ
る
寿
命
で
水
素
原
子
が
ぱ
っ
と
光
に
な
っ
て
、
な
く
な
っ
て
し

ま
う
」
と
い
う
現
象
が
起
こ
る
。
世
界
中
の
学
者
が
驚
愕
し
ま
し
た
。「
そ
れ
が
本
当
な
ら
自
分
が
見
つ
け
て
や
ろ
う
！
」

と
、い
く
つ
か
の
実
験
が
計
画
さ
れ
ま
し
た
。
カ
ミ
オ
カ
ン
デ
は
そ
の
こ
と
を
探
す
た
め
に
、日
本
で
計
画
し
た
実
験
で
す
。

た
だ
、
私
が
気
に
か
か
っ
て
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
水
素
原
子
が
光
に
な
っ
て
消
え
る
過
程
を
、
ち
ゃ
ん
と
確
実
に
、

し
か
も
最
も
安
上
が
り
に
つ
か
ま
え
る
た
め
の
方
法
と
し
て
は
、
水
を
た
く
さ
ん
た
め
て
、
そ
の
ま
わ
り
に
光
を
つ
か
ま

え
る
セ
ン
サ
ー
を
配
置
し
て
、
水
の
中
か
ら
出
て
く
る
光
を
つ
か
ま
え
れ
ば
い
い
と
い
う
案
を
、
私
は
立
て
ま
し
た
。
文

部
省
が
そ
れ
を
認
め
て
く
れ
て
、穴
を
掘
る
お
金
も
含
め
て
四
億
円
近
い
お
金
を
約
束
し
て
く
れ
た
。そ
れ
自
体
は
よ
か
っ

た
の
で
す
が
、
私
自
身
は
ち
ょ
っ
と
気
に
な
っ
て
い
た
の
で
す
。
陽
子
が
本
当
に
壊
れ
る
か
ど
う
か
。
壊
れ
る
と
す
る
と
、

そ
れ
を
つ
か
ま
え
れ
ば
た
い
し
た
こ
と
で
す
が
、
理
論
が
ど
れ
だ
け
信
用
で
き
る
か
ど
う
か
も
わ
か
り
ま
せ
ん
。
い
わ
ば

国
民
の
税
金
で
宝
く
じ
を
買
う
よ
う
な
も
の
で
す
。
私
は
国
民
の
税
金
を
使
う
こ
と
に
と
て
も
神
経
質
に
な
っ
て
い
ま
し

た
。そ

の
二
カ
月
ぐ
ら
い
後
に
ア
メ
リ
カ
か
ら
あ
る
ニ
ュ
ー
ス
が
伝
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
い
い
方
法
と
い
う
の
は
、
ど
う
や

ら
ど
こ
の
国
で
も
、
他
の
人
で
も
思
い
つ
く
ら
し
く
て
、
カ
ミ
オ
カ
ン
デ
と
ま
っ
た
く
同
じ
方
法
で
陽
子
崩
壊
を
探
そ
う
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と
い
う
実
験
が
進
ん
で
い
る
そ
う
で
す
。
そ
れ
が
Ｉ
Ｍ
Ｂ
で
す
。
Ｉ
と
い
う
の
は
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
大
学
ア
ー
バ
イ
ン
校
、

Ｍ
と
い
う
の
は
ミ
シ
ガ
ン
大
学
、
Ｂ
と
い
う
の
は
ブ
ル
ッ
ク
ヘ
ブ
ン
国
立
研
究
所
。
こ
の
三
つ
が
連
合
し
て
、
ま
さ
に
カ

ミ
オ
カ
ン
デ
と
同
じ
よ
う
に
、
た
く
さ
ん
の
水
を
地
下
に
た
め
て
、
光
を
つ
か
ま
え
る
セ
ン
サ
ー
で
そ
の
ま
わ
り
を
取
り

囲
む
と
い
う
実
験
を
行
う
と
い
う
の
で
す
。
セ
ン
サ
ー
の
ひ
と
つ
ひ
と
つ
の
大
き
さ
と
、
そ
れ
を
配
置
す
る
密
度
も
カ
ミ

オ
カ
ン
デ
と
同
じ
で
す
。

こ
の
ニ
ュ
ー
ス
を
聞
い
た
と
き
に
私
は
愕
然
と
し
ま
し
た
。
と
い
う
の
は
、
こ
の
Ｉ
Ｍ
Ｂ
と
い
う
計
画
は
、
た
く
わ
え

る
水
の
量
に
し
て
も
日
本
の
カ
ミ
オ
カ
ン
デ
の
数
倍
、
研
究
費
に
し
て
も
十
倍
ぐ
ら
い
、
と
い
う
規
模
の
も
の
で
す
。
水

素
原
子
の
崩
壊
が
起
こ
っ
た
と
し
た
ら
、
た
め
て
い
る
水
の
多
い
ア
メ
リ
カ
の
実
験
の
ほ
う
が
五
つ
、
六
つ
と
見
つ
け
た

後
で
、
カ
ミ
オ
カ
ン
デ
の
ほ
う
で
「
う
ち
で
も
ひ
と
つ
見
つ
か
り
ま
し
た
…
…
」
と
い
う
こ
と
に
な
り
か
ね
な
い
。
こ
れ

で
は
情
け
な
い
だ
け
で
し
ょ
う
？　

そ
ん
な
二
流
の
後
追
い
実
験
を
す
る
た
め
に
国
民
の
税
金
を
使
っ
て
も
い
い
の
か
。

私
は
本
当
に
考
え
て
、
考
え
て
、
考
え
抜
き
ま
し
た
。

だ
か
ら
と
い
っ
て
、
文
部
省
に
行
っ
て
「
ア
メ
リ
カ
の
実
験
の
規
模
は
こ
ん
な
に
大
き
い
の
で
、
う
ち
の
ほ
う
に
も

も
っ
と
予
算
を
つ
け
て
く
だ
さ
い
」
と
言
っ
た
と
し
て
も
、
そ
ん
な
要
求
が
通
る
は
ず
が
あ
り
ま
せ
ん
。
使
う
予
定
だ
っ

た
一
〇
〇
〇
本
の
セ
ン
サ
ー
の
玉
の
数
は
増
や
す
わ
け
に
は
い
き
ま
せ
ん
。
残
っ
た
た
だ
ひ
と
つ
の
可
能
性
は
何
か
。
ひ

と
つ
ひ
と
つ
の
玉
の
感
度
を
桁
ち
が
い
に
よ
く
し
て
、
ア
メ
リ
カ
が
図
体
で
来
る
な
ら
、
こ
ち
ら
は
感
度
で
勝
負
す
る
こ

と
に
し
ま
し
た
。
世
界
最
大
の
直
径
十
二
セ
ン
チ
の
玉
の
か
わ
り
に
、
面
積
で
そ
の
十
六
倍
に
な
る
よ
う
な
直
径
五
十
セ

ン
チ
の
玉
を
新
し
く
開
発
し
よ
う
と
思
っ
た
わ
け
で
す
。
そ
れ
で
、
当
時
お
つ
き
あ
い
の
あ
っ
た
今
の
浜
松
ホ
ト
ニ
ク
ス

（
当
時
：
浜
松
テ
レ
ビ
）
に
開
発
を
お
願
い
し
ま
し
た
。
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写
真
は
カ
ミ
オ
カ
ン
デ
の
三
〇
〇
〇
ト
ン
の
水
を
入
れ
た
、
円
筒
形
の
内

側
を
魚
眼
レ
ン
ズ
で
撮
っ
た
も
の
で
す
。
周
囲
に
ぽ
つ
ん
と
黄
色
く
つ
い
て

い
る
の
が
、
光
を
つ
か
ま
え
る
光
電
子
増
倍
管
で
す
。
こ
れ
が
新
し
く
開
発

し
た
直
径
五
〇
セ
ン
チ
の
大
き
な
玉
で
す
。
こ
の
玉
が
う
ま
く
で
き
た
の
で
、

結
局
、
超
新
星
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
も
つ
か
ま
え
ら
れ
ま
し
た
し
、
太
陽
ニ
ュ
ー

ト
リ
ノ
も
観
測
で
き
、
さ
ら
に
は
ま
っ
た
く
新
し
い
現
象
の
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ

振
動
も
発
見
で
き
た
わ
け
で
す
。

小
さ
な
も
の
を
観
測
す
る

理
工
系
の
大
部
分
の
学
生
は
、
大
き
い
ほ
う
の
こ
と
を
観
測
す
る
に
は
ど
う
し
た
ら
い
い
か
と
い
う
こ
と
は
、
だ
い
た

い
知
っ
て
い
ま
す
。
望
遠
鏡
を
使
え
ば
い
い
。
と
こ
ろ
が
小
さ
い
ほ
う
の
こ
と
を
調
べ
よ
う
と
し
た
ら
、
ど
う
し
た
ら
い

い
の
か
。
こ
れ
を
知
っ
て
い
る
人
は
あ
ま
り
い
ま
せ
ん
。
虫
眼
鏡
や
顕
微
鏡
を
使
っ
て
も
せ
い
ぜ
い
ア
ミ
ー
バ
ぐ
ら
い
し

か
見
ら
れ
ま
せ
ん
。
電
子
顕
微
鏡
や
、
あ
る
い
は
最
近
開
発
さ
れ
た
接
触
型
の
電
子
顕
微
鏡
を
使
っ
て
も
、
原
子
の
構
造

を
見
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
そ
れ
よ
り
も
さ
ら
に
小
さ
な
素
粒
子
を
ど
う
や
っ
て
観
測
す
る
か
。
こ
れ
を
知
っ
て
い
る

カミオカンデ
（提供：東京大学宇宙線研究所）
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人
は
あ
ま
り
い
な
い
の
で
す
。

で
も
、
こ
こ
で
例
え
を
挙
げ
ま
し
ょ
う
。
天
気
の
い
い
日
に
空
を
見
上
げ
た
と
き
、
青
空
に
飛
行
機
雲
が
で
き
て
い
る

の
を
見
た
こ
と
が
あ
る
で
し
ょ
う
？　

飛
行
機
雲
を
見
る
と
、
高
い
空
を
飛
ん
で
い
る
ジ
ェ
ッ
ト
機
そ
の
も
の
は
見
え
な

く
て
も
、
ジ
ェ
ッ
ト
機
が
今
、
あ
そ
こ
に
い
て
、
ど
っ
ち
の
方
向
に
向
か
っ
て
、
時
速
何
キ
ロ
で
飛
ん
で
い
る
の
か
、
す

べ
て
わ
か
り
ま
す
。
素
粒
子
を
観
測
す
る
の
も
そ
れ
と
ま
っ
た
く
同
じ
や
り
方
を
使
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
、
ど
う
い

う
と
き
に
飛
行
機
雲
が
で
き
て
、
ど
う
い
う
と
き
に
は
で
き
な
い
か
を
ち
ゃ
ん
と
知
ら
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。
調
べ
て

み
る
と
、
飽
和
水
蒸
気
圧
よ
り
も
水
蒸
気
が
た
く
さ
ん
含
ま
れ
て
い
る
、
き
れ
い
な
空
気
と
い
う
特
別
な
条
件
の
空
気
の

中
を
飛
行
機
が
通
る
と
、
排
気
ガ
ス
の
中
の
ホ
コ
リ
が
種
に
な
っ
て
、
水
蒸
気
が
そ
れ
に
凝
縮
し
て
水
滴
に
な
り
、
そ
れ

が
太
陽
に
照
ら
さ
れ
て
飛
行
機
雲
に
な
る
わ
け
で
す
。

「
な
に
を
言
っ
て
い
る
の
で
す
か
。
ジ
ェ
ッ
ト
機
な
ら
ホ
コ
リ
と
い
う
種
を
ま
け
る
け
れ
ど
、
そ
れ
よ
り
も
も
っ
と
小

さ
い
素
粒
子
が
飛
ん
で
、
ホ
コ
リ
が
作
れ
る
の
か
？
」
と
お
っ
し
ゃ
る
方
も
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
ご
も
っ
と
も
で
す
。

素
粒
子
が
物
質
の
な
か
を
通
り
抜
け
た
後
に
残
す
の
は
ホ
コ
リ
で
は
な
く
、
イ
オ
ン
で
す
。
み
な
さ
ん
、
物
質
は
す
べ
て

原
子
か
ら
で
き
て
い
る
こ
と
を
ご
存
じ
だ
と
思
い
ま
す
。
原
子
と
い
う
の
は
、
芯
に
プ
ラ
ス
の
電
子
を
も
っ
た
原
子
核
が

あ
っ
て
、
そ
の
ま
わ
り
を
プ
ラ
ス
の
電
気
を
打
ち
消
す
だ
け
の
数
の
電
子
が
取
り
巻
い
て
い
る
わ
け
で
す
。
こ
れ
が
原
子

で
し
ょ
う
？　

そ
う
い
う
も
の
か
ら
で
き
て
い
る
物
質
の
中
を
、
電
気
を
も
っ
た
粒
子
が
び
ゅ
ー
っ
と
通
り
抜
け
る
と
、

プ
ラ
ス
の
電
気
を
も
っ
た
粒
子
だ
っ
た
ら
、
マ
イ
ナ
ス
の
電
気
を
も
っ
た
電
子
を
ぐ
っ
と
引
っ
張
る
で
し
ょ
う
？　

マ
イ

ナ
ス
の
電
気
を
も
っ
た
電
子
だ
っ
た
ら
反
発
力
で
は
じ
く
で
し
ょ
う
？　

で
す
か
ら
、
プ
ラ
ス
に
し
ろ
、
マ
イ
ナ
ス
に
し

ろ
、
電
気
を
も
っ
た
素
粒
子
が
物
質
の
中
を
通
る
と
、
そ
の
通
り
道
に
沿
っ
て
、
電
子
が
ぽ
つ
ん
、
ぽ
つ
ん
と
は
じ
き
飛



145 やればできる

ば
さ
れ
る
の
で
す
。
残
っ
た
も
の
は
な
に
か
と
い
う
と
、
も
と
も
と
中

性
だ
っ
た
原
子
が
、
電
子
を
ひ
と
つ
は
じ
き
飛
ば
さ
れ
て
、
プ
ラ
ス
の

電
気
が
ひ
と
つ
残
っ
た
イ
オ
ン
と
い
う
も
の
に
な
る
。
そ
の
通
り
道
に

そ
っ
て
で
き
た
イ
オ
ン
が
、
種
に
な
っ
て
、
水
蒸
気
を
集
め
て
水
滴
に

な
る
。

た
と
え
ば
、
そ
れ
を
利
用
し
た
の
が
霧
箱
と
い
う
も
の
で
す
。
白

い
線
が
連
な
っ
て
い
る
の
が
、
電
気
を
も
っ
た
素
粒
子
が
作
っ
た
飛
行

機
雲
で
す
。
こ
れ
を
解
析
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
素
粒
子
の
ふ
る
ま
い

が
わ
か
る
。
水
滴
に
し
な
い
で
、
不
安
定
状
態
の
原
子
核
乾
板
の
中
を
、

電
気
を
も
っ
た
素
粒
子
が
通
る
と
、
そ
の
残
し
た
イ
オ
ン
を
種
に
し
て
、

そ
こ
に
銀
が
集
ま
り
ま
す
。
そ
し
て
現
像
を
定
着
さ
せ
る
と
、
銀
の
小

さ
な
粒
が
黒
い
点
に
な
っ
て
ぷ
つ
ぷ
つ
と
見
え
ま
す
。

極
板
の
間
に
高
い
電
圧
を
か
け
る
と
、
普
通
は
ば
ち
ん
と
放
電
し
ま
す
が
、
そ
の
極
板
の
間
に
入
る
ガ
ス
を
ホ
コ
リ
が

入
ら
な
い
よ
う
に
き
れ
い
に
し
て
お
く
と
、
高
い
電
圧
を
か
け
て
も
な
か
な
か
放
電
し
ま
せ
ん
。
き
っ
か
け
が
な
い
か
ら
。

そ
こ
に
電
気
を
も
っ
た
粒
子
が
通
る
と
、
通
っ
た
後
に
イ
オ
ン
が
連
な
っ
た
筋
道
が
で
き
る
。
そ
こ
の
場
所
だ
け
小
さ
な

放
電
が
起
き
て
、
光
る
の
で
す
。
こ
の
測
定
器
を
発
明
し
た
の
は
名
古
屋
大
学
の
日
本
人
学
者
で
す
。

霧箱
（Cloud Chamber photographs of the Cosmic 

Radiation,Academic Press Inc., p102より）
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ス
ー
パ
ー
カ
ミ
オ
カ
ン
デ

先
ほ
ど
お
話
し
し
た
よ
う
に
、
カ
ミ
オ
カ
ン
デ
と
い
う
実
験
は
、

超
新
星
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
を
捕
ま
え
、
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
振
動
も
発
見

し
た
と
い
う
の
で
、
文
部
省
は
喜
ん
で
、
そ
の
次
の
、
も
っ
と
大

き
な
、
一
〇
〇
億
円
も
か
か
る
ス
ー
パ
ー
カ
ミ
オ
カ
ン
デ
に
お
金

を
出
し
て
く
れ
ま
し
た
。
こ
れ
は
三
〇
〇
〇
ト
ン
ど
こ
ろ
か
五
万

ト
ン
の
水
を
た
め
て
、
一
〇
〇
〇
本
ど
こ
ろ
か
一
万
一
二
〇
〇
本

の
玉
を
備
え
た
装
置
で
す
。
写
真
は
中
を
切
り
開
い
て
、
内
部
が
見
え
る
よ
う
に
し
た
も
の
で
す
。

赤
い
ひ
と
つ
ひ
と
つ
が
光
電
子
増
倍
管
で
す
。
赤
い
の
は
光
が
た
く
さ
ん
届
い
た
も
の
。
白
い
の
は
、
光
が
そ
れ
ほ
ど

こ
な
か
っ
た
も
の
で
す
。

次
の
デ
ー
タ
は
、
大
気
の
中
で
作
ら
れ
た
ミ
ュ
ー
粒
子
と
い
う
電
気
を
も
っ
た
粒
子
が
地
下
一
〇
〇
〇
メ
ー
ト
ル
ま
で

潜
っ
て
き
て
、ス
ー
パ
ー
カ
ミ
オ
カ
ン
デ
の
水
の
中
に
飛
び
込
ん
だ
と
い
う
デ
ー
タ
で
す
。そ
れ
か
ら
一
億
分
の
五
秒
た
っ

た
と
き
、
そ
う
い
う
電
気
を
も
っ
た
粒
子
が
水
の
中
を
走
る
と
、
チ
ェ
レ
ン
コ
フ
光
と
い
う
特
別
の
光
が
出
ま
す
。
こ
の

光
は
、
普
通
の
光
の
よ
う
に
四
方
八
方
に
は
広
が
ら
な
い
で
、
そ
れ
を
作
っ
た
粒
子
の
進
路
を
軸
に
し
て
円
錐
形
に
出
て

き
ま
す
。
こ
の
光
が
出
る
た
め
に
は
、
最
初
の
電
気
を
も
っ
た
粒
子
が
、
水
の
中
の
光
よ
り
も
早
い
速
度
で
水
中
を
動
か

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
で
な
け
れ
ば
、
こ
の
チ
ェ
レ
ン
コ
フ
光
は
出
な
い
の
で
す
。
だ
か
ら
、
さ
ら
に
一
億
分
の
五
秒

た
っ
た
と
き
の
写
真
を
見
る
と
、チ
ェ
レ
ン
コ
フ
光
は
あ
る
程
度
の
と
こ
ろ
ま
で
し
か
届
い
て
な
い
け
れ
ど
、そ
れ
を
作
っ

スーパーカミオカンデ
（提供：東京大学宇宙線研究所）
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た
親
の
ミ
ュ
ー
粒
子
は
す
で
に
底
を
突
き
抜
け
て
、
出
口
の

と
こ
ろ
の
玉
を
赤
く
光
ら
せ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
一
億
分
の

五
秒
と
い
う
よ
う
に
、
チ
ェ
レ
ン
コ
フ
光
を
使
っ
て
、
電
気

を
も
っ
た
粒
子
の
ふ
る
ま
い
を
ま
る
で
ス
ロ
ー
モ
ー
シ
ョ
ン

ピ
ク
チ
ャ
ー
を
見
る
か
の
よ
う
に
観
測
で
き
る
の
で
す
。

そ
れ
ば
か
り
で
な
く
、
次
の
写
真
の
ふ
た
つ
の
チ
ェ
レ
ン

コ
フ
光
の
よ
う
す
を
見
て
い
る
と
、
上
の
ほ
う
は
ぼ
け
て
い

る
で
し
ょ
う
？　

下
の
ほ
う
は
ぼ
け
な
い
で
、
く
っ
き
り
と

写
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
作
っ
た
粒
子
が
、
上
の
ほ
う
は
質

量
の
軽
い
電
子
、
下
の
ほ
う
は
質
量
の
重
い
ミ
ュ
ー
粒
子

な
の
で
す
。
で
す
か
ら
、
ぼ
け
方
の
違
い
を
測
定
す
る
と
、

そ
れ
を
作
っ
た
粒
子
が
重
い
粒
子
な
の
か
、
あ
る
い
は
軽

い
粒
子
な
の
か
も
測
定
で
き
ま
す
。

ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
振
動
は
量
子
力
学
を
使
わ
な
く
て
は

い
け
な
い
の
で
、
理
工
学
部
の
学
生
で
も
ま
だ
ち
ょ
っ
と

難
し
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
ど
う
い
う
こ
と
か
と
い
う
と
、

ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
に
は
三
種
類
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
る

の
で
す
が
、
そ
の
中
の
ひ
と
つ
の
種
類
の
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ

上：ミュー粒子のデータ

左：チェレンコフ光
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が
作
ら
れ
た
と
し
ま
す
。そ
れ
が
飛
ん
で
い
る
間
に
自
然
に
他
の
種
類
の
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
に
移
り
変
わ
る
。こ
れ
が
ニ
ュ
ー

ト
リ
ノ
振
動
と
い
う
現
象
で
す
。
こ
れ
は
日
本
で
初
め
て
発
見
さ
れ
た
現
象
で
す
。

た
く
さ
ん
あ
る
素
粒
子
の
中
で
、
た
だ
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
族
だ
け
が
電
気
を
も
た
な
い
の
で
す
。
電
気
を
も
っ
た
粒
子

は
先
ほ
ど
言
っ
た
よ
う
な
方
法
で
観
測
で
き
ま
す
。
電
気
を
も
っ
た
素
粒
子
は
物
質
の
中
を
通
る
と
、
ど
ん
ど
ん
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
と
ら
れ
て
い
っ
て
、
す
ぐ
に
と
ま
っ
た
り
す
る
の
で
す
。
だ
か
ら
透
過
力
が
弱
い
で
す
。
だ
け
ど
、
ニ
ュ
ー
ト
リ

ノ
は
電
気
を
も
た
な
い
か
ら
、
も
の
す
ご
く
透
過
力
が
強
い
。
地
球
だ
っ
て
す
い
す
い
通
り
抜
け
ち
ゃ
う
し
、
太
陽
だ
っ

て
す
い
す
い
通
り
抜
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
こ
に
い
る
あ
な
た
方
の
ひ
と
り
ひ
と
り
の
頭
に
、
一
秒
間
に
お
よ
そ

一
〇
〇
〇
億
個
の
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
が
太
陽
か
ら
降
り
注
い
で
い
る
の
で
す
。
で
も
、
誰
も
痛
い
と
も
、
か
ゆ
い
と
も
感
じ

な
い
。
そ
れ
は
何
も
し
な
い
で
、
す
っ
と
通
り
抜
け
る
だ
け
だ
か
ら
で
す
。
そ
ん
な
に
な
に
も
し
な
い
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
を

ど
う
や
っ
て
観
測
す
る
の
か
と
い
う
話
で
す
が
、
そ
れ
は
、
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
さ
ん
に
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
の
も
っ
て
い
る
相
互

作
用
で
、
電
子
や
陽
子
の
よ
う
に
電
気
を
も
っ
た
粒
子
に
こ
つ
ん
と
ぶ
つ
か
っ
て
、
電
気
を
も
っ
た
粒
子
を
動
か
す
。
た

と
え
ば
、
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
が
や
っ
て
き
て
、
水
の
中
の
電
子
に
こ
つ
ん
と
当
た
る
。
そ
の
電
子
が
走
り
出
す
と
、「
ニ
ュ
ー

ト
リ
ノ
が
今
こ
こ
に
届
い
て
、こ
ち
ら
か
ら
来
て
、こ
の
電
子
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
こ
れ
だ
け
だ
っ
た
か
ら
、で
き
た
ニ
ュ
ー

ト
リ
ノ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
布
は
ど
う
だ
っ
た
か
」
と
い
う
こ
と
が
わ
か
る
わ
け
で
す
。

と
こ
ろ
が
、
あ
な
た
方
の
頭
に
一
〇
〇
〇
億
個
も
降
り
注
い
で
く
る
よ
う
な
、
そ
ん
な
に
た
く
さ
ん
の
太
陽
ニ
ュ
ー
ト

リ
ノ
で
も
、
カ
ミ
オ
カ
ン
デ
の
中
心
部
の
水
一
〇
〇
〇
ト
ン
の
中
に
あ
る
大
量
の
電
子
を
的
に
し
て
も
、
一
週
間
に
一
、二

発
ぐ
ら
い
し
か
こ
つ
ん
と
た
た
い
て
は
く
れ
な
い
の
で
す
。
地
下
一
〇
〇
〇
メ
ー
ト
ル
の
水
に
は
ま
わ
り
の
岩
か
ら
い
ろ

い
ろ
な
放
射
性
元
素
が
降
り
注
い
で
、
そ
う
い
う
も
の
も
み
ん
な
電
子
を
こ
つ
ん
と
た
た
く
わ
け
で
す
。
そ
う
い
う
雑
音
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が
た
く
さ
ん
あ
る
か
ら
、
そ
の
雑
音
を
な
ん
と
か
減
ら
さ
な
く
て
は
と
い

う
こ
と
で
一
生
懸
命
努
力
し
て
、
静
か
に
で
き
た
の
が
、
一
九
八
七
年
一

月
一
日
で
す
。

「
さ
あ
、
こ
れ
か
ら
太
陽
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
の
デ
ー
タ
が
取
れ
る
な
」
と

い
っ
て
取
り
始
め
た
ら
、
運
の
い
い
こ
と
に
、
二
カ
月
も
た
た
な
い
う
ち

に
、
南
の
空
に
超
新
星
が
爆
発
し
た
。「
そ
の
と
き
に
飛
び
出
し
た
は
ず

の
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
が
、
お
ま
え
の
と
こ
ろ
の
カ
ミ
オ
カ
ン
デ
で
見
つ
か
っ

て
な
い
か
？
」
と
、
ほ
う
ぼ
う
か
ら
電
話
が
か
か
っ
て
き
ま
し
た
。
図

が
そ
の
と
き
の
デ
ー
タ
で
す
。
大
マ
ゼ
ラ
ン
星
雲
の
星
が
大
爆
発
を
し
た
。

そ
の
引
き
金
の
時
に
飛
び
出
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
大
き
い
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ

事
象
が
、
十
秒
間
に
十
一
発
、
こ
れ
は
人
類
初
め
て
の
観
測
だ
っ
た
の
で
、

世
界
中
の
マ
ス
コ
ミ
が
大
騒
ぎ
し
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら
三
年
ぐ
ら
い
デ
ー

タ
を
と
り
続
け
て
、
確
か
に
太
陽
の
方
向
か
ら
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
が
来
て
い

る
な
と
い
う
こ
と
が
見
ら
れ
た
わ
け
で
す
。

ス
ー
パ
ー
カ
ミ
オ
カ
ン
デ
に
な
る
と
、
イ
ベ
ン
ト
の
数
も
多
く
な
る
し
、
感
度
も
倍
に
し
た
の
で
、
太
陽
ニ
ュ
ー
ト
リ

ノ
も
写
真
の
よ
う
に
こ
ん
な
に
き
れ
い
に
見
え
て
い
ま
す
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
布
の
比
較
も
図
の
よ
う
に
鮮
度
よ
く
比
較
で

き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
今
、
あ
り
が
た
い
こ
と
に
、
神
岡
で
は
三
代
目
の
実
験
の
カ
ム
ラ
ン
ド
と
い
う
の
が
活
躍
し

て
い
ま
す
。
昨
年
世
界
中
を
驚
か
せ
る
よ
う
な
大
発
見
を
し
ま
し
た
。
こ
こ
に
来
て
研
究
を
行
っ
て
い
る
研
究
者
も
、
日

カミオカンデによる超新星爆発のデータ
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本
人
よ
り
も
外
国
人
の
ほ
う
が
多
い
ほ
ど
で
、
今
で
は
、

神
岡
は
世
界
の
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
研
究
の
聖
地
と
ま
で
言
わ

れ
て
い
る
く
ら
い
に
な
り
ま
し
た
。

（
本
文
資
料
提
供
：
小
柴
昌
俊
）

 

 
 

 

質
疑
応
答

Ｑ
１　

学
生
Ａ
（
理
工
学
部
二
年
生
）　

私
の
印
象
で
は
、
今
日
の
お
話
で
は
、
日
本
で
の
基
礎
研
究
、
そ
の
た
め
の
財

団
の
設
立
と
い
う
よ
う
に
、
日
本
と
い
う
“
国
”
が
強
調
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
感
じ
ま
し
た
。
国
と
し
て
の
研
究
も
も
ち

ろ
ん
大
切
で
す
が
、
特
に
こ
う
し
た
利
益
に
す
ぐ
に
は
つ
な
が
ら
な
い
基
礎
科
学
の
分
野
で
は
、
国
際
的
な
研
究
や
協
力

スーパーカミオカンデによる
上：太陽ニュートリノの写真
下：エネルイギー分布図
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が
と
て
も
大
切
な
の
で
は
な
い
か
と
、私
自
身
は
考
え
て
お
り
ま
す
。小
柴
先
生
は
こ
の
点
に
つ
い
て
ど
う
お
考
え
で
し
ょ

う
か
。

Ａ　

あ
な
た
の
お
っ
し
ゃ
る
こ
と
に
は
私
も
ま
っ
た
く
同
感
で
す
。
た
と
え
ば
、
二
〇
〇
六
年
に
中
国
に
も
韓
国
に
も
シ

ン
ガ
ポ
ー
ル
に
も
行
き
ま
し
た
。
そ
れ
ぞ
れ
の
国
で
、
先
方
の
ア
カ
デ
ミ
ー
の
副
総
裁
な
ど
の
人
た
ち
と
お
会
い
し
て
、

「
二
十
世
紀
の
基
礎
科
学
の
担
い
手
は
残
念
な
が
ら
ア
メ
リ
カ
と
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
だ
っ
た
け
れ
ど
、
二
十
一
世
紀
は
な
ん
と

し
て
で
も
ア
ジ
ア
の
若
い
人
た
ち
が
リ
ー
ド
す
る
よ
う
な
世
紀
に
し
よ
う
で
は
あ
り
ま
せ
ん
か
」
と
、
相
談
を
し
て
き
た

と
こ
ろ
で
す
。

Ｑ　

財
団
と
し
て
は
、
そ
う
し
た
国
際
的
な
研
究
は
な
さ
っ
て
い
な
い
の
で
し
ょ
う
か
。

Ａ　

先
ほ
ど
も
言
い
ま
し
た
が
、
平
成
基
礎
科
学
財
団
の
基
本
財
産
は
一
億
円
で
、
賛
助
会
で
応
援
し
て
く
れ
る
方
は
ど

ん
ど
ん
増
え
て
き
て
い
ま
す
が
、「
楽
し
む
科
学
教
室
」
を
月
に
一
度
や
っ
た
り
、
科
学
教
育
の
先
生
を
年
に
一
度
表
彰

し
た
り
す
る
く
ら
い
で
、
今
の
と
こ
ろ
は
力
が
い
っ
ぱ
い
で
す
。
ま
だ
国
際
的
な
分
野
に
ま
で
手
を
伸
ば
す
と
こ
ろ
ま
で

に
は
成
長
し
て
い
ま
せ
ん
。

Ｑ　

今
後
の
ご
活
躍
に
ご
期
待
し
て
い
ま
す
。

Ａ　

あ
り
が
と
う
。

Ｑ
２　

学
生
Ｂ
（
理
工
学
部
四
年
生
）　

物
理
学
と
い
う
の
は
と
て
も
幅
広
い
と
思
う
の
で
す
が
、
先
生
が
最
終
的
に
素

粒
子
を
専
門
に
な
さ
っ
た
理
由
は
何
な
の
で
し
ょ
う
。

Ａ　

素
粒
子
を
や
っ
た
理
由
で
す
か
…
。
こ
の
話
を
し
ま
し
ょ
う
。
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先
ほ
ど
、
自
分
で
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
試
し
て
み
て
、「
こ
れ
が
自
分
の
や
り
た
い
こ
と
だ
」
と
い
う
も
の
を
見
つ
け

る
こ
と
が
大
事
だ
と
い
う
話
を
し
ま
し
た
ね
。
私
の
場
合
は
、
物
理
学
科
を
卒
業
す
る
こ
ろ
に
な
っ
て
も
、
物
理
を
一
生

の
仕
事
に
し
よ
う
と
い
う
気
に
な
れ
な
か
っ
た
の
で
す
。
そ
れ
で
ど
う
し
た
か
と
い
う
と
、
結
局
、
も
う
少
し
考
え
て
み

な
く
て
は
い
け
な
い
と
思
っ
て
、
大
学
院
に
入
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
そ
の
こ
ろ
あ
り
が
た
い
こ
と
に
、
東
大
の
大
学
院

の
物
理
学
科
に
は
入
試
が
な
か
っ
た
の
で
す
。
人
の
よ
さ
そ
う
な
先
生
を
つ
か
ま
え
て
「
先
生
の
研
究
室
に
入
れ
て
く
だ

さ
い
」
と
言
っ
て
、
先
生
が
「
い
い
」
と
言
っ
て
く
れ
れ
ば
、
そ
れ
で
大
学
院
に
入
れ
た
わ
け
で
す
。
そ
の
手
を
使
っ
て
、

山
之
内
先
生
と
い
う
理
論
の
先
生
の
研
究
室
に
入
り
ま
し
た
。理
論
の
研
究
室
に
入
っ
て
、先
輩
二
人
に
指
導
し
て
も
ら
っ

て
、
理
論
の
論
文
を
ひ
と
つ
だ
け
書
き
ま
し
た
。
一
週
間
ぐ
ら
い
か
か
っ
て
一
生
懸
命
計
算
し
て
も
っ
て
い
く
と
、
先
輩

に
「
ち
が
う
！
」
と
つ
き
か
え
さ
れ
る
。
そ
れ
を
何
回
も
繰
り
返
し
て
、
論
文
が
で
き
あ
が
っ
て
、
湯
川
奨
学
金
を
も
ら

え
た
の
で
す
が
、
そ
の
こ
と
か
ら
、「
お
れ
は
ど
う
も
理
論
に
は
能
力
が
な
い
な
」
と
い
う
こ
と
を
痛
感
さ
せ
ら
れ
ま
し
た
。

　

大
学
院
の
二
年
の
と
き
に
、
世
話
し
て
く
れ
た
先
輩
の
う
ち
の
ひ
と
り
が
「
小
柴
は
や
っ
ぱ
り
理
論
じ
ゃ
や
っ
て
い
け

な
さ
そ
う
だ
」
と
思
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
、「
小
柴
君
、
最
近
イ
ギ
リ
ス
で
発
明
さ
れ
た
感
度
の
い
い
電
子
核
乾
板
が
日

本
で
も
使
え
る
よ
う
に
な
っ
た
。
そ
れ
を
使
っ
て
宇
宙
線
の
中
の
素
粒
子
を
実
験
し
て
み
ま
せ
ん
か
」
と
誘
っ
て
く
れ
た

の
で
す
。
私
は
ど
う
い
う
こ
と
か
わ
か
り
ま
せ
ん
か
ら
、「
と
に
か
く
や
っ
て
み
ま
し
ょ
う
」
と
言
っ
て
、
わ
か
ら
な
い

な
り
に
手
探
り
で
や
り
ま
し
た
。
ガ
ラ
ス
の
上
に
乳
剤
を
塗
っ
て
乾
か
し
て
、
黒
い
紙
で
巻
い
て
、
宇
宙
線
が
た
く
さ
ん

当
た
る
よ
う
に
富
士
山
の
頂
上
に
も
っ
て
い
っ
て
置
い
て
、
取
っ
て
き
て
、
現
像
を
定
着
さ
せ
て
、
乾
か
し
て
、
顕
微
鏡

で
そ
れ
を
見
る
わ
け
で
す
。
す
る
と
、
講
義
で
聞
い
た
宇
宙
線
で
見
つ
か
っ
た
パ
イ
中
間
子
が
止
ま
っ
て
ミ
ュ
ー
粒
子
に

崩
壊
し
て
、
ま
た
止
ま
っ
て
電
子
に
崩
壊
し
て
い
る
の
を
、
み
ん
な
自
分
で
追
い
か
け
て
い
っ
て
、
ぽ
ち
ぽ
ち
を
自
分
で
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数
え
た
り
、
測
定
し
て
、
何
の
粒
子
が
ど
れ
だ
け
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
こ
う
い
う
こ
と
を
や
っ
て
い
る
の
か
、
自
分
で
押
さ

え
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。
そ
れ
を
自
分
で
実
感
と
し
て
感
じ
た
ら
、「
こ
れ
な
ら
お
れ
に
も
や
れ
る
！
」
と
思
っ
た

の
で
す
。
そ
れ
以
来
、
私
は
素
粒
子
の
実
験
を
や
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。

Ｑ
３　

学
生
Ｃ
（
理
工
学
部
二
年
生
）　

先
生
は
た
い
て
い
物
理
に
関
す
る
質
問
に
答
え
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
と
思
う
の
で
、

趣
向
を
変
え
て
質
問
し
た
い
と
思
い
ま
す
。先
生
は
と
て
も
多
趣
味
で
、な
か
で
も
音
楽
が
と
て
も
お
好
き
だ
と
う
か
が
っ

た
の
で
す
が
、
先
生
に
と
っ
て
音
楽
と
は
ど
う
い
う
も
の
で
す
か
？

Ａ　

あ
な
た
方
が
意
識
し
て
い
る
か
ど
う
か
は
わ
か
り
ま
せ
ん
が
、
科
学
と
い
う
分
野
の
認
識
方
法
と
い
う
の
は
ど
う
い

う
こ
と
か
と
い
う
と
、
認
識
し
て
い
る
主
体
と
認
識
さ
れ
て
い
る
客
体
を
は
っ
き
り
と
分
け
て
観
測
す
る
の
で
す
。
そ
れ

だ
か
ら
こ
そ
、
あ
る
ひ
と
り
の
人
が
や
っ
た
実
験
結
果
が
人
類
の
共
通
の
知
的
財
産
に
な
り
う
る
わ
け
で
す
。
と
こ
ろ
が
、

宗
教
で
悟
り
を
開
い
た
と
い
う
こ
と
な
ら
、
そ
の
個
人
が
、
そ
の
人
に
と
っ
て
の
神
と
距
離
を
お
い
て
、
い
ろ
い
ろ
と
研

究
し
た
結
果
、
悟
り
を
開
く
と
い
う
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
な
に
か
直
接
に
神
と
合
体
し
て
悟
り
を
開
く
わ
け
で
す
。

音
楽
評
論
家
の
よ
う
に
音
楽
を
学
問
と
し
て
研
究
す
る
人
は
ち
が
い
ま
す
が
、
音
楽
を
聞
く
と
い
う
の
は
、
対
位
法
で
で

き
て
い
る
な
と
思
い
な
が
ら
聞
く
の
で
は
な
く
、「
あ
あ
、
い
い
な
」
と
思
っ
て
じ
ー
ん
と
来
る
感
動
を
楽
し
む
わ
け
で
す
。

で
す
か
ら
、
主
体
と
客
体
が
分
か
れ
て
な
い
。
そ
う
い
っ
た
意
味
で
、
科
学
の
認
識
の
仕
方
と
音
楽
の
認
識
の
し
か
た
は

ま
っ
た
く
違
う
の
で
す
ね
。

Ｑ
４　

学
生
Ｄ
（
商
学
部
二
年
生
）　

先
生
は
、
先
ほ
ど
、
カ
ミ
オ
カ
ン
デ
と
海
外
の
実
験
施
設
の
差
別
化
を
す
る
た
め
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に
死
ぬ
ほ
ど
考
え
た
と
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま
し
た
が
、
ど
う
い
う
ふ
う
に
解
決
策
を
考
え
て
い
か
れ
た
の
で
し
ょ
う
か
？

Ａ　

私
と
し
て
は
そ
の
と
き
は
絶
体
絶
命
だ
っ
た
わ
け
で
す
。
使
え
る
お
金
は
決
め
ら
れ
て
い
て
、
し
か
も
こ
の
ま
ま
で

い
け
ば
負
け
る
に
決
ま
っ
て
い
る
と
い
う
戦
い
。
そ
れ
か
ら
ど
う
や
っ
て
抜
け
出
れ
ば
い
い
の
か
と
一
生
懸
命
考
え
抜
い

た
挙
げ
句
、
こ
う
す
れ
ば
と
い
う
こ
と
で
到
達
し
た
ア
イ
デ
ア
が
、
大
き
く
て
感
度
の
い
い
玉
を
作
ろ
う
と
い
う
こ
と
で

し
た
。
私
は
な
に
か
ひ
と
つ
の
こ
と
を
考
え
始
め
た
ら
、
と
に
か
く
夢
中
に
な
っ
て
し
ま
う
の
で
す
。
も
う
ほ
か
の
こ
と

は
気
に
な
ら
な
く
な
る
。
と
に
か
く
考
え
て
、
考
え
て
、
考
え
抜
い
た
、
と
し
か
言
い
よ
う
が
な
い
で
す
ね
。

Ｑ
５　

学
生
Ｅ
（
理
工
学
部
二
年
生
）　

先
生
は
大
学
の
学
部
時
代
に
は
ど
の
よ
う
な
学
生
で
し
た
か
？

Ａ　

申
し
訳
な
い
け
れ
ど
、
私
は
大
学
の
授
業
に
は
週
に
一
日
半
ぐ
ら
い
し
か
で
な
か
っ
た
の
で
す
。
だ
け
ど
、
決
し
て

勉
強
が
嫌
い
だ
っ
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
僕
の
う
ち
は
親
父
が
軍
人
だ
っ
た
。
だ
か
ら
戦
争
に
負
け
た
こ
と
で
収
入

が
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
わ
け
で
す
。
そ
う
す
る
と
、
両
親
と
姉
と
私
と
弟
２
人
が
飯
を
食
っ
て
い
く
の
は
た
い
へ
ん
な

の
で
す
。
ど
う
や
っ
た
か
と
い
う
と
、
姉
と
私
が
い
ろ
い
ろ
な
仕
事
を
や
っ
て
お
金
を
稼
ぎ
ま
し
た
。
波
止
場
で
労
働
し

た
こ
と
も
あ
り
ま
す
よ
。

Ｑ
６　

学
生
Ｆ
（
理
工
学
部
三
年
生
）　

平
成
基
礎
科
学
財
団
で
お
金
を
使
っ
た
と
し
て
も
、ほ
か
の
会
社
や
団
体
に
と
っ

て
は
直
接
的
な
営
利
に
つ
な
が
っ
て
こ
な
い
と
思
い
ま
す
が
、
そ
う
い
う
人
た
ち
に
お
金
を
出
し
て
も
ら
え
る
よ
う
説
得

す
る
と
き
に
は
ど
う
い
う
ふ
う
に
言
っ
て
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
か
？

Ａ　

私
は
利
益
を
ネ
タ
に
し
て
お
金
を
寄
付
し
て
ほ
し
い
と
い
う
や
り
方
は
一
切
し
て
い
ま
せ
ん
。
た
と
え
ば
先
ほ
ど
、
ト
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ヨ
タ
に
お
金
を
出
し
て
ほ
し
い
と
言
っ
た
こ
と
が
な
い
と
言
い
ま
し
た
が
、
ト
ヨ
タ
の
従
業
員
組
合
か
ら
講
演
を
し
て
く
れ

と
言
っ
て
く
れ
ば
、
喜
ん
で
行
き
ま
す
よ
。
だ
か
ら
、
そ
う
だ
な
あ
、
基
礎
科
学
と
い
う
の
は
何
か
の
産
業
に
有
益
な
結
果

な
ん
か
出
せ
な
い
の
で
す
。
結
果
は
な
に
か
と
い
う
と
、
世
界
人
類
共
通
の
知
的
財
産
を
ち
ょ
び
っ
と
増
や
す
と
い
う
だ
け

で
す
。
そ
れ
を
達
成
し
た
国
の
国
民
が
「
自
分
の
国
の
人
が
そ
う
い
う
こ
と
を
や
っ
た
ん
だ
」
と
思
っ
て
、
ち
ょ
っ
ぴ
り

気
分
が
よ
く
な
る
…
そ
の
く
ら
い
の
こ
と
で
す
。
だ
か
ら
、
私
は
国
民
ひ
と
り
ひ
と
り
が
ち
ょ
っ
ぴ
り
い
い
気
分
に
な
る
た

め
に
、
年
に
一
円
応
援
し
て
く
だ
さ
い
よ
と
い
う
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
を
や
っ
て
い
る
わ
け
で
す
。
私
自
身
、
ど
こ
か
の
会
社
に

行
っ
て
「
こ
う
い
う
こ
と
で
寄
付
し
て
く
だ
さ
い
」
と
言
っ
た
こ
と
は
な
い
し
、
こ
れ
か
ら
も
言
う
つ
も
り
は
あ
り
ま
せ
ん
。

Ｑ
７　

学
生
Ｇ
（
理
工
学
部
一
年
生
）　

小
柴
先
生
は
ア
メ
リ
カ
の
大
学
院
を
卒
業
さ
れ
て
か
ら
、
し
ば
ら
く
は
ア
メ
リ

カ
に
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
し
た
が
、
結
局
ア
メ
リ
カ
に
と
ど
ま
ら
ず
に
日
本
に
帰
っ
て
い
ら
っ
し
ゃ
っ
た
と
お
聞
き
し
て
い

ま
す
。
そ
れ
は
な
ぜ
で
す
か
？

Ａ　

実
は
私
、シ
カ
ゴ
大
学
で
あ
る
大
き
な
国
際
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
責
任
者
に
な
っ
て
、も
の
す
ご
く
い
い
給
料
を
も
ら
っ

て
い
た
の
で
す
。
だ
か
ら
、
私
が
日
本
に
帰
る
よ
っ
て
言
っ
た
ら
、
ア
メ
リ
カ
人
の
友
だ
ち
が
「
月
給
が
二
十
分
の
一
に

な
る
の
に
、
ど
う
し
て
日
本
に
帰
る
の
？
」
っ
て
不
思
議
が
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
で
も
私
が
帰
っ
て
き
た
の
は
ど
う
し

て
か
と
い
う
と
、
こ
う
い
う
こ
と
な
の
で
す
。
そ
の
当
時
、
私
は
も
う
英
語
に
は
慣
れ
て
い
ま
し
た
。
英
語
で
予
算
も
取

れ
る
し
、け
ん
か
も
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら
パ
ー
テ
ィ
に
行
っ
て
、ご
婦
人
方
に
ジ
ョ
ー
ク
を
言
っ

て
笑
わ
せ
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。
私
が
物
理
で
い
ろ
い
ろ
業
績
を
あ
げ
て
い
け
る
間
は
ア
メ
リ
カ
に
い
て
も
嫌
な
思
い
を

し
な
い
で
し
ょ
う
。
し
か
し
、
年
を
と
っ
て
業
績
を
あ
げ
ら
れ
な
く
な
っ
た
と
き
に
、
大
学
で
ど
う
な
る
だ
ろ
う
か
と
い



156

う
と
、
た
と
え
ば
経
営
の
会
議
な
ど
で
ど
れ
だ
け
の
役
割
が
果
た
せ
る
だ
ろ
う
か
と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
く
る
で
し
ょ
う
。

そ
う
な
っ
て
く
る
と
、
私
の
よ
う
な
三
十
歳
近
く
な
っ
て
か
ら
英
語
を
身
に
つ
け
た
人
間
と
、
人
事
な
ど
の
面
で
わ
た
り

あ
う
相
手
と
で
は
能
力
が
ま
っ
た
く
違
う
の
で
、
嫌
な
思
い
を
す
る
だ
ろ
う
な
と
思
っ
た
の
が
ひ
と
つ
の
理
由
で
す
。

　

も
う
ひ
と
つ
は
、シ
カ
ゴ
の
よ
う
な
日
本
人
の
多
い
と
こ
ろ
で
も
、売
っ
て
い
る
日
本
食
は
あ
ま
り
う
ま
く
な
い
。
や
っ

ぱ
り
本
物
の
日
本
食
が
食
べ
た
い
な
あ
と
思
っ
た
の
が
第
二
の
理
由
で
す
。
そ
の
二
つ
の
理
由
で
日
本
に
帰
っ
て
き
ま
し

た
。

Ｑ
８　

学
生
Ｈ
（
理
工
学
部
）　

先
生
が
研
究
を
始
め
ら
れ
た
と
き
に
心
が
け
て
い
ら
し
た
こ
と
は
、ど
ん
な
こ
と
で
し
ょ

う
か
？

Ａ　

私
が
自
分
で
研
究
を
始
め
た
と
き
は
自
分
の
興
味
に
ま
か
せ
て
や
っ
て
い
ま
し
た
。
私
が
東
京
大
学
の
教
員
に
な
っ

て
、
自
分
の
大
学
院
生
を
も
つ
よ
う
に
な
っ
て
か
ら
、
い
つ
も
私
の
頭
に
こ
び
り
つ
い
て
い
た
こ
と
は
、
毎
年
や
っ
て
く

る
二
、三
人
の
大
学
院
生
そ
れ
ぞ
れ
が
ど
う
い
う
興
味
を
も
っ
て
い
る
の
か
、
ど
う
い
う
こ
と
を
や
り
た
い
と
実
感
し
て
、

そ
れ
を
い
か
に
見
つ
け
て
や
ら
せ
て
あ
げ
ら
れ
る
か
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
れ
が
や
は
り
一
番
考
え
て
い
た
こ
と
で
す
。

Ｑ
９　

学
生
Ｉ
（
理
工
学
部
）　

先
生
は
た
く
さ
ん
の
国
際
会
議
な
ど
大
き
な
舞
台
で
発
表
さ
れ
て
い
る
と
思
う
の
で
す

が
、
そ
う
い
う
場
所
で
あ
が
ら
な
い
た
め
に
、
ど
う
い
う
ふ
う
に
取
り
組
ま
れ
て
い
ま
す
か
？

Ａ　

実
は
私
も
何
度
か
あ
が
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
た
と
え
ば
初
め
て
仲
人
を
し
た
と
き
で
す
。
仲
人
が
新
郎
新
婦
を

紹
介
す
る
と
き
に
、
つ
い
つ
い
気
が
つ
か
な
い
で
「
新
郎
は
東
京
女
子
大
学
を
…
」
と
言
っ
て
し
ま
っ
た
。
私
は
全
然
気
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が
つ
か
な
か
っ
た
の
だ
け
れ
ど
、
会
場
の
み
ん
な
は
げ
ら
げ
ら
笑
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
の
新
郎
は
「
先
生
、
あ
の
結
婚
式

の
よ
う
す
は
テ
ー
プ
に
と
っ
て
あ
り
ま
す
」
っ
て
言
っ
て
、
そ
の
後
も
私
を
お
ど
か
す
の
で
す
。
で
す
か
ら
、
や
っ
ぱ
り

あ
る
程
度
初
め
て
の
と
き
は
あ
が
る
の
は
し
ょ
う
が
な
い
と
思
い
ま
す
。
結
局
、
二
度
目
、
三
度
目
か
ら
は
自
分
で
も
落

ち
着
い
て
や
れ
る
よ
う
に
な
れ
ま
す
か
ら
、
お
そ
ら
く
場
慣
れ
す
る
こ
と
が
大
事
な
の
だ
ろ
う
と
思
い
ま
す
。

Ｑ
10　

学
生
Ｊ
（
理
工
学
部
三
年
生
）　

以
前
『
全
核
兵
器
消
滅
計
画
』（
中
嶋
彰
著
・
講
談
社
）
と
い
う
本
を
読
み
ま
し
た
。

そ
の
本
の
内
容
は
、
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
を
大
量
に
照
射
す
る
こ
と
で
核
兵
器
を
消
滅
さ
せ
る
と
い
う
も
の
で
し
た
が
、
そ
こ

に
は
装
置
的
に
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
的
に
も
実
現
は
い
ろ
い
ろ
と
難
し
い
と
も
書
か
れ
て
い
ま
し
た
。
僕
個
人
の
意
見
と
し
ま

し
て
は
、
日
本
は
唯
一
の
被
爆
国
で
す
し
、
現
状
と
し
て
も
世
界
で
核
保
有
が
い
ろ
い
ろ
と
問
題
に
な
っ
て
い
ま
す
の
で
、

も
し
も
可
能
な
ら
ば
そ
う
い
う
研
究
に
も
力
を
入
れ
て
も
い
い
の
で
は
な
い
か
と
思
う
の
で
す
が
、
先
生
は
そ
れ
が
国
を

あ
げ
て
や
る
よ
う
な
仕
事
だ
と
思
わ
れ
ま
す
か
？

Ａ　

あ
な
た
の
言
わ
れ
た
こ
と
は
、
数
年
前
に
私
の
後
輩
で
有
名
な
理
論
物
理
の
学
者
が
提
案
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

彼
が
「
小
柴
先
生
、
こ
う
い
う
も
の
を
書
い
た
ん
だ
け
れ
ど
、
よ
ろ
し
け
れ
ば
先
生
に
献
呈
し
た
い
」
と
も
っ
て
き
た
プ

レ
プ
リ
ン
ト
が
、
ま
さ
に
そ
の
内
容
で
し
た
。
非
常
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
高
い
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
ビ
ー
ム
を
作
っ
て
、
必
要

と
あ
れ
ば
、
そ
れ
を
ア
メ
リ
カ
や
ロ
シ
ア
な
ど
が
保
有
す
る
核
兵
器
に
向
け
て
発
射
す
れ
ば
、
先
ほ
ど
も
言
っ
た
よ
う

に
、
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
は
地
球
を
す
い
す
い
と
通
り
抜
け
て
し
ま
う
で
し
ょ
う
？　

だ
け
れ
ど
、
強
力
な
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
を

プ
ラ
ト
ニ
ウ
ム
が
た
く
さ
ん
あ
る
と
こ
ろ
に
発
射
さ
れ
れ
ば
、
自
爆
さ
せ
る
こ
と
は
可
能
な
の
で
す
。
そ
れ
は
そ
う
で
す

が
、
私
は
彼
に
言
っ
た
の
は
、「
そ
れ
は
や
ろ
う
と
す
れ
ば
や
れ
る
だ
ろ
う
け
れ
ど
、
ま
ず
そ
れ
だ
け
強
力
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
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の
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
を
作
る
こ
と
は
技
術
的
に
も
た
い
へ
ん
難
し
く
て
、
い
つ
に
な
っ
た
ら
で
き
る
の
か
わ
か
ら
な
い
。

　

そ
し
て
も
う
ひ
と
つ
。
そ
う
い
う
も
の
を
、
大
金
を
か
け
、
能
力
を
費
や
し
て
作
っ
た
と
し
て
も
、
そ
れ
を
作
っ
て
い

る
こ
と
を
秘
密
に
し
て
お
く
こ
と
は
で
き
な
い
で
し
ょ
う
。
そ
れ
を
知
っ
た
ア
メ
リ
カ
や
ロ
シ
ア
は
自
分
の
研
究
を
つ
ぶ

さ
れ
る
可
能
性
が
あ
る
と
思
っ
た
ら
、
爆
撃
機
で
そ
れ
を
攻
撃
す
る
こ
と
だ
っ
て
あ
り
え
ま
す
。
だ
か
ら
結
局
、
そ
れ
は

役
に
立
た
な
い
だ
ろ
う
」
と
い
う
こ
と
で
す
。
私
は
、
彼
が
そ
の
論
文
を
私
に
献
呈
し
て
く
れ
る
と
い
う
の
を
辞
退
し
た

わ
け
で
す
。
あ
な
た
の
お
っ
し
ゃ
る
通
り
、
私
に
言
わ
せ
れ
ば
、
核
兵
器
を
も
っ
て
い
る
国
が
大
き
な
顔
を
し
て
「
新
し

く
核
兵
器
を
作
る
国
は
い
か
ん
！
」
と
言
っ
て
い
る
の
は
、
こ
れ
は
、
誰
が
考
え
て
も
お
か
し
い
話
で
す
よ
。
そ
れ
が
ま

か
り
通
っ
て
い
る
の
が
世
界
の
政
治
と
い
う
も
の
な
の
だ
け
れ
ど
ね
、
だ
け
ど
、
こ
う
い
っ
た
筋
の
通
ら
な
い
こ
と
は
、

日
本
が
や
は
り
主
体
に
な
っ
て
、
な
ん
と
か
や
め
さ
せ
る
よ
う
に
し
て
い
き
た
い
も
の
で
す
ね
。

Ｑ
11　

学
生
Ｋ
（
商
学
部
二
年
生
）　

先
生
は
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
探
し
て
い
て
、
物
理
が
自
分
の
一
生
の
仕
事
か
ど
う

か
と
考
え
て
い
た
時
期
が
あ
っ
た
と
お
っ
し
ゃ
っ
て
い
ま
し
た
が
、
私
は
ま
だ
「
こ
れ
だ
！
」
と
い
う
も
の
が
ま
っ
た
く

見
つ
か
ら
な
く
て
、
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
に
と
り
あ
え
ず
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
み
た
り
し
て
い
ま
す
。
で
も
な
か
な
か
自
分
に

合
っ
た
「
こ
れ
」
と
い
う
も
の
が
見
つ
か
り
ま
せ
ん
。
こ
ん
な
ふ
う
に
壁
に
ぶ
つ
か
っ
た
と
き
に
、
先
生
は
ど
の
よ
う
に

し
て
乗
り
越
え
て
、
な
に
か
を
見
つ
け
ら
れ
た
の
で
し
ょ
う
か
？

Ａ　

こ
う
い
う
こ
と
に
関
し
て
ね
、
他
人
の
ア
ド
バ
イ
ス
っ
て
い
う
の
は
あ
ま
り
役
に
立
た
な
い
の
で
す
よ
。
自
分
で
な

ん
と
か
し
な
き
ゃ
な
ら
な
ん
だ
よ
。
そ
れ
は
し
ょ
う
が
な
い
こ
と
な
の
で
す
。
私
が
言
え
る
ア
ド
バ
イ
ス
は
、
あ
な
た
の

よ
う
な
魅
力
の
あ
る
女
性
は
恋
愛
を
し
て
、
赤
ち
ゃ
ん
を
作
る
こ
と
！　

こ
れ
は
冗
談
で
は
な
く
て
、
女
の
人
に
と
っ
て


