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主 論 文 題 名： 

連携部分ߦ着目ߚߒ分割統治法ࠃ߅び安全性プࡠパࠖ࠹導出࡞࡯࡞を用いߚ 

複雑ߥ組込ࠪߺス࠹ムߦ対࡞࠺ࡕࠆߔ検査適用手法 
 

㧔内容ߩ要ᣦ㧕 

特定ߩ機能を実現ߚࠆߔめߦ機械߿機器ߦ組ߺ込߹ࠆࠇコン࡯ࡘࡇタࠪス࠹ム㧔組ߺ

込ࠪߺス࠹ム㧕߅ߦいߩߘ，ߡ信頼性を向਄させߪߣߎࠆ，安心࡮安全ߥ社会を実現ߔ

࡜࠻ス࡜ࡈンࠗߥ社会的，ߪム࠹スࠪߺ近年，組込，ߪࠇߎ．ࠆあߢ課題ߥ重要ߢ਄ࠆ

クチࡖを始め，日常生活ߦ深ߊ浸透ߩߘ，ࠅ߅ߡߒਇ具合߇社会ߦ大ߥ߈影響をਈえࠆ

ߡߒ複雑化ߪム࠹スࠪߺ組込，ߢߣߎࠆߥߦ高度߇機能ࠆࠇࠄ一方，求め．ࠆあߢめߚ

いߩߘ．ࠆ結果，放射線照射装置ߩ事故，ࠕ࡝ࠕン 5 影ߥ߈大ߦ社会，ߤߥ爆発事故ߩ

響をਈえࠆਇ具合߇発生ߡߒいࠆ． 

複雑ߥ組込ࠪߺス࠹ム㧔以降，ࠪス࠹ムߣいう㧕ߩ信頼性を向਄させࠆ技術ߡߒߣ，

形式手法ߩ 1 ࠄ߆ߤߥ仕様書，ߪߣ検査࡞࠺ࡕ．ࠆいߡࠇ注目さ߇検査࡞࠺ࡕࠆあߢߟ

抽出ߚߒ検証対象ߩ状態遷移߇，検証対象ߡߒߣ満߈ߴߔߚ性質㧔以降，プࡠパߣࠖ࠹

いう㧕を満足߆ࠆߔ否߆を，計算機ࠅࠃߦ網羅的ߦ検証ࠆߔ技術ߢあ࡞࠺ࡕ．ࠆ検査を

用いࠅࠃߦߣߎࠆ，ࠪス࠹ム開発ߩᣧ期ߩ段階߅ߦいߡ，複雑ߥ条件ߦ起因ࠆߔ検証対

象ߩਇ具合を検出ࠃߩߎ．ࠆ߈ߢ߇ߣߎࠆߔうߥ複雑ߥ条件ߦ起因ࠆߔਇ具合ߪ，人手

技ߥ有用ߡい߅ߦム開発࠹スࠪࠆࠇࠄ求め߇め，高い信頼性ߚࠆあߢ困難߇検出ࠆࠃߦ

術ߢあࠆ． 

ߔ示ߦ߉ߟ，ߪߦ適用ߩ検査࡞࠺ࡕࠆߔ対ߦム࠹スࠪߥ複雑，ߒ߆ߒ 2 あ߇課題ߩߟ

1．ࠆ ߒ߇いう現象ߣい状態爆発ߥߒ終了ߢ時間ߥ現実的߇検査࡞࠺ࡕ，ߪ課題ߩ目ߟ

ࠇ構築さߢ要素ߩ複数ࠆߔを構成ࠇߘ，ߪム࠹スࠪߥ複雑．ࠆあߢߣߎࠆߔ発生߫ߒ߫

ࠪ，場合ࠆߔ検査を実施࡞࠺ࡕߡߒ連携部分を考慮ߩߘびࠃ߅構成要素ߩム࠹スࠪ．ࠆ

ス࠹ムߩ構成要素ߡߴߔߩを対象ߦ，一括࡞࠺ࡕߡߒ検査を実施ࠆߔ方法߇考えࠆࠇࠄ．

検ߦ合わせを網羅的ߺ組ߩ変数ߩߡߴߔࠆߌ߅ߦ各構成要素，ߪߢ検査࡞࠺ࡕ，際ߩߘ

証ߚࠆߔめ，状態ߩ組ߺ合わせ߇膨大ࠆߥߦ． 

2 ࡠ安全性プ߈ߴߔ導出，ߡい߅ߦ導出ߩࠖ࠹パࡠ安全性プߥ具体的，ߪ課題ߩ目ߟ

パߦࠖ࠹見逃߇ߒ生ࠆߓ可能性߿，具体化߇ਇ十分ࠆߥߦ可能性߇生ߢߣߎࠆߓあࠆ．

衝突ߣ歩行者㧕߿㧔自動車ࠩ࡯࡙࠼࡯ࡠ߇列車ޟ例え߫，ߪߦ際ࠆߔ検査を実施࡞࠺ࡕ

ߩ検査߳࡞࠺ࡕ，ࠄ߆い事象ߥߊߒ߹望ߩム࠹スࠪࠆߔ複雑さを有ߥ高次，ߤߥޠࠆߔ

適用߇可能ߥ具体的ߥ安全性プࡠパࠖ࠹を導出ࠆߔ必要߇あࠆ．複雑ࠪߥス࠹ムߪ，考
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慮߈ߴߔ機能߿条件߇多ߊ複雑ߢあߚࠆめ，具体的ߥ安全性プࡠパࠖ࠹を系統立ߡߡ導

出ࠆߔ必要߇あߒ߆ߒ．ࠆ，実際ߩ導出࡞࠺ࡕ，ߪ検査実施者ߩ経験߿スキߦ࡞基ߊߠ

 ．多い߇ߣߎ

本研究ߪߢ 1 連ߩび構成要素ࠃ߅構成要素ߩム࠹スࠪ，ߦめߚࠆߔ課題を解᳿ߩ目ߟ

携ߦ関連ࠆߔ部分を，ࠇߙࠇߘ個別࡞࠺ࡕߦ検査ࠆߔ手法を提案ࠆߔ．連携ߦ関連ࠆߔ

仕様࡯ࠕ，ߪキ࠹クチࡖ設計プࡠセスߢ作成ࠖ࠹࡝ࡆࠨ࡯࡟࠻ࠆߔマ࡝࠻クスを用いߡ，

構成要素ߩ仕様書ࠃ߅び構成要素間ࠗߩンタࡈェ࡯スߩ仕様書ࠄ߆漏ߊߥࠇ抽出ࠆߔ．

びࠃ߅構成要素，ߊߥߪߢߩࠆߔ検査を実施࡞࠺ࡕߡߒ一括ߡߒ対ߦ構成要素ߩߡߴߔ

構成要素ߩ連携部分ߦ着目࡞࠺ࡕ，ߒ検査を実施ߢߣߎࠆߔ，状態爆発を回避ࠆߔ．本

手法ߩ評価実験߅ߦいߡ，状態爆発を発生させߊߥߣߎࠆ，構成要素を組ߺ合わせߌߥ

 ．ߚ߈ߢ߇ߣߎࠆߔいਇ具合を検出ߥ߈ߢ発見߫ࠇ

ߚ߹ 2 ࠃ߅ޠMust Work Function㧔MWF㧕非起動ޟ，ߦめߚࠆߔ課題を解᳿ߩ目ߟ

びޟMust Not Work㧔MNWF㧕起動ߩޠ観点を用い࡞࠺ࡕ，ߡ検査ߦ適用可能ߥ具体

的ߥ安全性プࡠパࠖ࠹を導出ࠆߔ手法を提案ࠆߔ．導出ࠆߔプࡠパߩࠖ࠹網羅性向਄ߦ

寄ਈߣࠆߔ考えޟࠆࠇࠄMWF 非起動ࠃ߅ޠびޟMNWF 起動ߩޠ 2 ，ߡ観点を用いߩߟ

ࠪス࠹ムߩ望߹ߥߊߒい事象を具体化ߩࠄࠇߎ．ࠆߔ観点ߦ基߈ߠ，望߹ߥߊߒい事象

具体化ߩい事象ߥߊߒ߹望．ࠆߔ事象を導出ߥ具体的ࠅࠃ，ߢߣߎߔ返ࠅ具体化を繰ߩ

ߔを導出ࠖ࠹パࡠ安全性プߥ具体的，ߢߣߎࠆ否定㧔￢㧕を取ߩ事象ߚߒ後，具体化ߩ

向߇び具体性ࠃ߅網羅性ߩࠖ࠹パࡠ安全性プࠆߔ導出，ߡい߅ߦ評価実験ߩ本手法．ࠆ

਄ߣߎࠆߔを確認ߚߒ． 

本研究ߢ取ࠅ਄ߚߍ 2 ࡞࠺ࡕࠆߔ対ߦム࠹スࠪߺ組込ߥ複雑，ߡߒ課題解᳿を通ߩߟ

検査適用ߩハ࡞࠼࡯をਅ࡞࠺ࡕ，ࠅࠃߦࠇߘ．ߚ߈ߢ߇ߣߎࠆߍ検査ߩ研究領域ߩ発展

 ．ߚ߈ߢ߇ߣߎࠆߔ貢献ߦ信頼性向਄ߩム࠹スࠪߺ組込ࠆߌ߅ߦび産業界ࠃ߅

 


