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Abstract of Master’s Thesis of Academic Year 2018

Research on Dermatological Telemedicine using

Telepresence

Category: Science / Engineering

Summary

Regarding telemedicine, the Ministry of Health, Labor and Welfare unified the

term online medical treatment in February 2018. The Central Social Insurance

Medical Council (advisory body of the Health, Labor and Welfare Ministry) es-

tablished an online medical fee for medical treatment fee from April 2018 and

decided to target medical treatment of lifestyle diseases.Although it has various

conditions attached by this, it is thought that a pathway has become possible

that makes it possible to disseminate remote diagnosis.In this research, we will

investigate the necessary requirements with the goal of being able to make the

same diagnosis as face to face care, and conduct remote medical examination us-

ing adaptable equipment to clarify the effectiveness and effectiveness.Definition

of the tasks necessary for applicable equipment is defined as ”video quality, color

vision adjustment, connectivity of inspection equipment, operability, network and

system operation” from related research, past cases, and hearing from medical

personnel I suppose.Through remote medical examination experiments, we aim

to realize remote diagnosis and treatment system that solves the problem and can

introduce it.

Keywords:

On-line medical treatment, Dermatology, Telepresence, The Internet, high-resolution

digital image
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ୈ 1 ষ

ং 

1.1. എܠ

ຊڀݚɺ2011 3݄ 11ʹൃੜͨ͠౦ํଠฏ༸ԭʹΑΓ౦ํ

ͱؔ౦ํͷଠฏ༸Ԋ؛෦ʹյ໓తͳඃൃ͕ੜͨ͜͠ͱͰඃؠͨ͠ࡂखݝલ

ಈ׆ԉࢧͷࢢాߴ ؠΔɻ͍ͯ͠ͱؔݧΒൃͨ͠ԕִྍ࣮ূ࣮͔(রɿ[1]ࢀ)

खݝԊ؛෦ɺւ؛ઢۙ͘·ͰࢁͰ͋Γฏ͕͍ڱܗͰ͋Γɺͦͷ͍ڱฏ

յ໓ঢ়ଶʹͳͬͨɻલ֗ࢢ͕͋ͬͨͨΊʹͰྲྀ͞Εɺ֗ࢢͱߓړʹ

ɺࡏݱͰɺපӃɺྍॴͳͲͷଟ͘ʹྲྀ͞ΕࣦΘΕͯ͠·ͬͨɻࢢాߴ

෮͕ڵਐΈాߴཱݝපӃ෮͞ݐΕ͕ͨɺҩྍʹؔͯ͠ಉݝฏ 28ಓݝ

ผਓޱ 10ສਓରҩࢣ ࠃશۉɺฏ(রɿ[2]ࢀ) 251.7ਓʹରͯ͠ 207.5ਓɺୈ 42

Ґͱ͍ϨϕϧͰɺಓݝผ 1Ωϩฏํϝʔτϧ͋ͨΓͷҩࢣͰɺେͳ

େͷؠखݝ໘ੵͨΓͷҩࢣͰୈ 46Ґͱ࠷Ϩϕϧʹ͋Δɻ͞Βʹೋ࣍อ

݈ҩྍݍผͰɺશࠃݝฏۉΛେ͖͘Լճ͍ͬͯΔ (ԬҩྍݍΛআ͘)ɻҩྍ

աૄਐΜͰ͍ͯ 200চҎ্Λͭ࣋පӃͰ͋ͬͯৗۈൽෘՊҩ͕ෆࡏͰ͋Δͱ

͜Ζଟ͍ɻ͜ͷঢ়گΛվળ͢ΔͨΊͷํࡦͱͯ͠ԕִྍͷՄੑΛධՁ͢

Δ͜ͱͱʹͳͬͨɻࡏݱɺؠखݶʹݝΒͣඃࡂաૄʹ͓͚Δઐҩෆ

ҩࢣͷภࡏɺࠃຽͷྸߴԽʹ͏ҩྍඅߴಅͰපӃͷපচͷݮগͰҩྍαʔϏε

͕ड͚ΒΕͳ͍͕ࣄେ͖ͳࣾձͱͳ͍ͬͯΔɻ
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1. ং 1.2. ຊࠃͷԕִྍ

1.2. ຊࠃͷԕִྍ

ຊࠃͰ 1996 ʹްੜ࿑ಇলԕִҩྍڀݚ൝͕৫͞Ε͔ͯΒԕִҩྍ

ͷऔΈ͕࢝·͍ͬͯΔɻ͔࣌͠͠ը૾ૹΛத৺ͱͨ͠औΈ͕ଟ͔ͬͨ

͜ͱ͔Βɺڀݚ൝Ͱʮԕִҩྍө૾ΛؚΉऀױใͷૹʹ͍ͯͮجԕִ͔

ΒஅɺࣔࢦͳͲͷҩྍߦҝٴͼʹؔ࿈ͨࣔ͠ࢦͳͲΛ͜͏ߦͱɻʯͱఆٛͨ͠ɻ

ͦͷޙɺ2005ʹຊԕִྍֶձ͕ൃ͠ɺ͜ͷఆٛͷݟ͕࢝͠·Γɺ2006

 7 ݄ʹʮԕִҩྍ (Telemedince and Telecare) ͱɺ௨৴ٕज़Λ߁݈ͨ͠༺׆

૿ਐɺҩྍɺհ͢ࢿʹޢΔߦҝΛ͍͏ɻʯͱ࠶ఆٛͨ͠ɻҎདྷ 10͕ա͕͗ͨɺಛ

ఆͷྍՊ͚ͷԕִྍຖʹҟͳΔΈ͕͞ࢼΕɺͦͷଟ͘ิॿۚʹΑΔ

ΘΕͯདྷͨɻ·ͨްੜ࿑ಇলฏߦͰܗͱ͍͏ݧ࣮ূ࣮ 30 2݄ 8ΦϯϥΠ

ϯྍͱݺশΛ౷Ұͯ͠ྍใुʹΦϯϥΠϯྍྉΛ৽ઃͨ͠ɻ͔͠͠ݱঢ়Φ

ϯϥΠϯྍͰ݈߁อݥΛར༻͢ΔͨΊʹɺ͍͕݅͋͠Δɻྫͱͯ͠ɺॳ

ඞͣର໘Ͱ͏ߦඞཁ͕͋Δɻॳ͔Β 6Χ݄Ҏ্ܦա͍ͯͯ͠ɺͦͷؒɺຖ

݄ಉ͡ҩ͔ࢣΒର໘ͷྍΛड͚͍ͯΔ͜ͱɺΦϯϥΠϯྍ։ޙ࢝ 3Χ݄ʹ

1ճର໘ͰͷྍΛ͜͏ߦͱɺ͞ΒʹΦϯϥΠϯྍΛ͏ߦҩࢣɺର໘Ͱड

͢Δͷͱಉ͡ҩࢣͰͳͯ͘ͳΒͳ͍ɻ͜͜··ͷ݅ͰԕִྍΛී͞ٴ

ͤΔͷ͍͠ͱ͑ߟΒΕɺ݅Λ؇͢Δվఆ͕ظ͞Ε͍ͯΔɻ

1.2.1 ԕִҩྍͷݱঢ়ͱ͜Ε͔Βͷల։

ຊʹ͓͚ΔԕִҩྍͷऔΓΈ 25Ҏ্͕ܦա͍ͯ͠Δ͕ɺ͜ͷؒɺ

ใ௨৴ٕज़ඈ༂తʹਐา͠ԕִҩྍΛ্͏ߦͰίϯϐϡʔλٕज़௨৴αʔϏ

εطʹར༻Մͳঢ়ଶͩͱ͑ߟΒΕΔɻݱঢ়ɺར༻͞Ε͍ͯΔͷओʹԕִը

૾அɺԕִපཧஅɺԕִࡏҩྍ (ҩྍ૬ஊ)͕ҰൠతͰ͋Γɺްੜ࿑ಇলͷ

ҩྍʹ͓͚ΔใԽͷਪਐʹ͍ͭͯԕִྍͷ߲ (ਤ:1.1ࢀর: [3])ʹප

ӃɺҰൠྍॴʹΑΔҰൠྍՊͰͷԕִྍ͕ଘ͍ͯ͠ࡏͳ͍ɻ·ͨฏ 29

൛ްੜ࿑ಇനॻɺԕִҩྍγεςϜͷಋೖঢ়گ ((ਤ:1.2ࢀর: [4])͔Βಋೖࢪઃ

͕গͳ͍͜ͱ͔Δɻ
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1. ং 1.2. ຊࠃͷԕִྍ

ਤ 1.1 ҩྍͷใԽͷਪਐʹ͍ͭͯ ԕִҩྍ
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1. ং 1.2. ຊࠃͷԕִྍ

ਤ 1.2 ԕִҩྍγεςϜͷಋೖঢ়گ
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1. ং 1.3. ຊڀݚͷత

1.2.2 ө૾ٕज़ͷߴղ૾Խͱԕִྍ

͜Ε·Ͱԕִྍʹɺ༷ʑͳө૾ٕज़͕ΘΕ͖ͯͨɻۙͷڀݚͰө

૾ͷߴਫ਼ࡉɺߴղ૾Խʹଟ͘ͷؔ৺͕ू·͍ͬͯΔɻ4K/8KͳͲͷߴਫ਼ࡉө

૾ɺϚΫϩࡱӨΛߦΘͳͯ͘෦తʹߴਫ਼ࡉͳ··Ͱ֦େ͕ՄͰ͋Δɻը

࣭Λද͢ݱΔࡍͷใྔͱ͍͏͖ըૉɺϑϧϋΠϏδϣϯ (2K)Ͱ 200

ສըૉɺ4KͰ 800ສըૉɺ8KͰ 3,300ສըૉͰ͋Δɻैͬͯ 8Kϑϧ

ϋΠϏδϣϯ (2K)ͷ 16ഒͷըૉΛ͍ͯͬ࣋Δ͜ͱʹͳΔɻ͔͜͠͠ΕΒڀݚ

ɺԕִྍʹ͓͚Δը૾ͷ৴པੑͷධՁͰ͋ΔͨΊɺҩྍݱͰར༻Մͳγ

εςϜͱͯ͠ෆेͰ͋Δɻ

4KͰͷө૾ΛඇѹॖͰૹ͢ΔͨΊʹɺ 24Gbpsɺ8KͰɺ 109Gbps

ͷ௨৴ଳҬ͕ඞཁʹͳΔͨΊ์ૹ͔Կ͔ಛผͳωοτϫʔΫͰͳ͍ݶΓɺݱ

࣮తʹར༻Ͱ͖ͳ͍ɻͪΖΜө૾ූ߸Խٕज़ʹΑΔѹॖٕज़ɺ2013ʹ

H.265/HEVC͕൷।͍ͯͯ͠ɺ2ࡏݱKө૾ͰҰൠతʹ༻͞Ε͍ͯΔH.264/AVC

ͱͷൺֱͰ 2ഒͷѹॖੑ͕͋Δɻ͔͠͠ 4K/8KͰॲཧෛՙ͕͍͜ߴͱͳ

Ͳ͔ΒɺҰ෦ͷ์ૹ༻ө૾੍࡞༻ʹϦΞϧλΠϜΤϯίʔσΟϯάՄͳ

͕ଘ͢ࡏΔͷΈͰීٴͱͯ͠ͷςϨϏձٞγεςϜͰɺ·ͩ࠾༻͞Ε͍ͯ

ͳ͍ɻ࣮ݱతͳө૾ૹγεςϜ (ҎԼɺTelepresenceγεςϜ)Ͱɺ࠷େ 2Kղ

૾ͷಈըσʔλΛѹॖٕज़ (H.264)ʹΑΓ 4MbpsҎԼͷଳҬͰར༻͕ՄͰ͋

ΓίετతʹීٴՄͳՁ֨ଳʹͳ͍ͬͯΔɻ·ͨݸਓͷεϚʔτσόΠεͷ

ͰΞϓϦΛར༻ͨ͠खܰͳԕִҩྍ૬ஊαʔϏεొ্ͷڥͱ௨৴ٴී

͍ͯ͠Δɻ͔͠͠ඃࡂաૄɺౡɺ͍ͮΕͷڥ͕ऀྸߴଟ͘ɺΞϓ

ϦΛར༻ͨ͠खܰͳԕִҩྍ૬ஊαʔϏεͰ୯७ʹద༻͕͍͠ɻऀױͷ৴

པ໘͔ΒපӃͱ͏ݴॴͰઐҩʹΑΔྍΛड͍ͨ͠ͱ͏ݴ͕େ͖͍ɻ

1.3. ຊڀݚͷత

ຊڀݚͰɺର໘ྍͱಉ͡அ͕Ͱ͖ΔࣄΛඪʹඞཁͳཁ݅Λௐࠪ͠ɺద

ԠՄͳثػΛͨͬԕִྍ࣮ݧΛޮ͍ߦՌͱ༗ޮੑΛ໌Β͔ʹ͢Δ͜ͱͰ͋

ΔɻదԠՄͳγεςϜͱωοτϫʔΫͱɺؔ࿈ڀݚաڈͷྫࣄɺҩྍؔ
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1. ং 1.3. ຊڀݚͷత

ऀ͔ΒͷώϠϦϯάΑΓʮө૾࣭ɺ৭֮ͷௐɺثػࠪݕͷଓੑɺૢੑ࡞ɺӡ

༻ (࣭ɺཧɺίετ)ʯͱఆٛ͠ɺԕִྍ࣮ݧΛ௨ͯ͠ɺ՝ͷղܾΛ͍ߦ

ಋೖՄͳԕִྍγεςϜͷ࣮ݱΛޮ͠ࢦՌͱ༗ޮੑΛ໌Β͔ʹ͢Δɻ

1.3.1 ԕִྍ࣮ূ࣮ݧϑΟʔϧυ

ຊڀݚͷ࣮ূ࣮ݧɺؠखҩՊେֶଐපӃɺؠखాߴཱݝපӃͱ༷ऀױͷڠ

ྗͷݧ࣮ূ࣮ʹݩΛ࣮ͨ͠ࢪ (ਤ:1.3)ɻ खҩՊେֶଐපӃؠ ൽෘՊ (ҎԼɺؠ

खҩେ)ͱؠखాߴཱݝපӃ (ҎԼɺాߴපӃ)ͱాߴපӃʹෆ͍ͯ͠Δൽෘ

ՊઐҩࢣΛؠखҩେ͕ɺिʹҰɺࢧݣԉΛߦͳ͍ͬͯΔɻͦͷʹ߹

ΘͤͯؠखҩେൽෘՊҩہͱాߴපӃͷࣨͷؒͰԕִྍ࣮ݧΛ࣮ͨ͠ࢪɻ

ऀڀݚԕִྍΛ୲͠ɺ໊͕̎ࢣޢපӃͷాߴͱ໊̐ࢣखҩେൽෘՊҩؠ

ҩࢣࢣޢͱີʹ࿈ͯ͠ܞԕִྍ࣮ࢪʹඞཁͳཁ݅Λௐࠪͯ͠దԠՄͳ

ٕज़ɺثػΛબ͠ɺ࣮༻Մ͔Ͳ͏͔Λ֬ೝ͠ͳ͕ΒڥΛߏஙɻબͨ͠ػ

͖ɺ2017͔Βͯ͠ࢪ࣮ʹࢣΓฦ͠ҩ܁Λʹࡍ࣮ͯͬΛث 2018·Ͱ

ʹ 185ྫΛಘͨɻ

ਤ 1.3 ϑΟʔϧυݧ࣮ূ࣮
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1. ং 1.4. ຊจͷߏ

1.4. ຊจͷߏ

ୈ̍ষͰɺຊڀݚͷ͖͔͚ͬͱͳͬͨഎ͔ܠΒຊʹ͓͚Δԕִྍͷݱঢ়

ͱޙࠓͷల։Λհ͠ɺࣾձతʹඞཁͱ͞Ε͍ͯͳ͕Βී͠ٴͳ͍ݪҼͷ͔ߟ

ΒຊڀݚͷతΛఆΊΔͱڞʹԕִྍΛ࣮͢ࢪΔऀྗڠɺ৫ʹ͍ͭͯհ͠

͍ͯΔɻୈ̎ষͰɺຊʹ͓͚Δԕִྍͷྺ࢙ࣾձతͳഎܠͱɺ͜Ε

·Ͱͷྫࣄڀݚɺԕִྍʹ͓͚Δߴਫ਼ࡉɺߴղ૾ө૾ͷ༗ޮੑͱσδλϧө૾

ͱࣗવ৭ʹ͍ͭͯͷຊڀݚʹؔ࿈͢Δઌڀݚߦɺใʹ͍ͭͯհ͍ͯ͠Δɻୈ

̏ষͰɺൽෘՊྍʹඞཁͳػɺཁ݅ௐࠪͱͯ͠௨ৗͰ༻͞Ε͍ͯΔ

༗ՄੑΛௐࠪ͠ɺTelepresenceγεςϜͷൺֱબڞΒͷө૾ग़ྗΛ͔ثػࠪݕ

ఆͰɺͲͷఔͷ߲ʹରԠՄ͔Ͳ͏͔ͷ݁ՌΛ໌Β͔ʹ͍ͯ͠Δɻୈ

̐ষͰɺ̏ষͰઃܭɺ࣮͞ΕͨγεςϜΛ͞ࢪ࣮͠༺Εͨԕִྍ࣮ݧʹ

͍ͭͯࢪ࣮ͷྲྀΕɺஅՄͩͬͨྫͷੳɺஅͷ݁Ռʹ͍ͭͯड़ͯ

͍Δɻୈ̑ষͰɺର໘ྍͱಉ͡அ͕Ͱ͖ΔࣄΛඪʹͨ͠ຊڀݚͰͷ

ɺվળͷߟΛʮԕִྍ࣮ݧͷ࣮ࢪʯʮγεςϜͱωοτϫʔΫʯʮӡ༻ʯͷ

̏ͭͷ؍Ͱ͍ͯ͠ߟ͍ߦΔɻୈ̒ষʹͯຊจͷ݁Λࣔ͢ɻ
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ୈ 2 ষ

ؔ ࿈ ݚ ڀ

2.1. ԕִྍʗΦϯϥΠϯྍͷྺ࢙ͱݱঢ়

2.1.1 ຊԕִྍֶձͷ׆ಈ

ຊԕִྍֶձ͕ʮਤղɾຊԕִҩྍ 2013ʯ(ࢀরɿ[5])ʹ࣮ͷ͋Δԕִ

ҩྍͷ࣮ྫࢪΛଟ͘Λհ͍ͯ͠Δɻ͜ͷதͰԕִྍ͕ඞཁͳࣾձతഎܠͱ

ͯ͠ɺຊͷগྸߴࢠԽɺҩࢣͷෆͱภࡏɺաૄͱౡΛ͍ͯ͛ڍΔɻ

ฏۉण໋ 1950 Ҏ߱ɺؒظʹΘͨͬͯ உঁͱੈքτοϓΫϥεͰ͋Γɺ

2017 ͷฏۉण໋ঁੑ 87.26 Ͱੈքࡀ 2 Ґɺஉੑ ࡀ81.09 Ͱ 3 ҐͰ͋Δ (ਤɿ

রɿ[6])ɻฏࢀ2.1 29൛ްੜ࿑ಇനॻ ྸ 3۠ผਓٴޱͼਓׂޱ߹ͷਪҠͱ

༧ଌ (ਤɿ2.2ࢀরɿ[7])ʹࣔ͞Ε͍ͯΔΑ͏ʹޙࠓ͞ΒͳΔฏۉण໋ͷԆ͕

ԽҩྍඅͷҰྸߴΒΕΔ͜ͱͱͳΓɺ͚ʹऀྸߴΒΕɺҩྍඅͷଟ͑͘ߟ

ͷ૿Ճʹ͕ܨΔ͜ͱ͕༧͞ΕΔɻͦͷͨΊʹಛʹऀྸߴʹରͯ͠ɺࡁܦత

ʹΑΓޮతͳҩྍ͕ٻΊΒΕɺԕִҩྍ͕ɺ͜ΕΒͷʹݙߩͰ͖Δͱ͑ߟ

ΒΕΔɻҩࢣෆͱภݱ͍ͯͭʹࡏঢ়ຊͷҩࢣɺ(ਤɿ2.3ࢀর [8])ͷΑ͏

ਓʹͳ͔ͳ͔ୡ͍ͯ͠ͳ͍ͷ͕͏߹ݟʹԽࣾձʹΑΔҩྍधཁͷ૿Ճྸߴʹ

ɺҩࡏ෦ʹଟ͘աૄʹগͳ͍ͱ͍͏Ҭภࢢ͕ࢣҩʹڞঢ়Ͱ͋Δͱݱ

ؒ࣌ਐΊΒΕ͍Δ͕ɺղফʹ͕౼ݕ͍ͯͭʹ͠ݟΔ੍ͷ͢ࢿʹղফࡏภࢣ

Λཁ͢ΔΑ͏ͩɻ

͜ͷࢿྉͷ·ͱΊͱͯ͠ॻ͔Ε͍ͯΔԕִྍͷ՝ͷҰͭͱͯ͠ɺҩֶڭҭ

ͷதʹԕִҩྍ͕ଘ͠ࡏͳ͍͜ͱͰ͋ΔɻڭҭΛड͚͍ͯͳ͍ҩྍखஈΛए͍ҩ

ࢦΛࢣޢਓʑɺ͢ࢦΛࢣͰ͖Δͣͳ͘ɻԕִҩྍʹ͍ͭͯҩ༺׆͕ࢣ

͢ਓʑɺͦͷଞԕִҩྍʹؔΘΔҩྍ৬छͷਓʑʹ͑Δ͜ͱ͕ॏཁͰ͋Δͱ͠
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2. ؔ࿈ڀݚ 2.1. ԕִྍʗΦϯϥΠϯྍͷྺ࢙ͱݱঢ়

͍ͯΔɻͦͯ͠ԕִҩྍͷීٴʹΨΠυϥΠϯ͕͔ܽͤͳ͍ɻྫ͑ը૾அ

ɺطଘͷӃۀͱڞ௨ͳख๏͕ଟ͘ɺ֤ҩہͰͷݧܦͷੵ͕ՄͰ͋Δɻ

͔͠͠ςϨϏձٞΛ༻͍ͨྍΛපӃؒࡏҩྍʹ༻͍Δέʔεɺੜମܭଌ

ͷϞχλϦϯάͰɺ࣮ࢪࢪઃগͳ͘ɺڭҭͷ͕΄ͱΜͲଘ͠ࡏͳ͍ɻख๏

ͷڀݚൃల͍͠ݫঢ়گʹ͋Δɻͦ͜ͰྍͷͨΊͷࣝͱͯ͠ɺ1ରऀױɺ

2ఏͯ͠ڙ͍͚ͳ͍ऀױɺ3ྍख๏ɺ4ޮՌɺ5҆શੑ༗ޮੑͷ࣮ূʹؔ͢

ΔࣝΛɺ͜Ε͔ΒऔΓΉҩʹࢣΊΔ͜ͱ͕͔ܽͤͳ͍ɻ͜ͷࣝͦ͜ɺΨ

ΠυϥΠϯͦͷͷͰ͋Δͱ͍ͯ͠ΔɻԕִҩྍʹؔΘΔྍʹ͍ͭͯɺؔ

͢Δ֤ʑͷֶձ͕ΨΠυϥΠϯΛൃ͠ߦɺ҆શ͔ͭ༗ޮʹ͜ΕΛਪਐ͢ΔͨΊ

ͷྗΛଓ͚͍ͯΔɻຊԕִҩྍֶձʹΑΔʮࡏͷԕִྍΛ࣮͢ࢪΔ

ʹ͋ͨͬͯͷࢦ :রࢀ) [9])ɺຊҩֶ์ࣹઢֶձʹΑΔʮԕִը૾அʹؔ͢

ΔΨΠυϥΠϯʯ(ࢀর: [10])ͳͲ͕͋Δɻ

ਤ 2.1 ฏۉण໋ͷࡍࠃൺֱ 2016-2017 உੑɾঁੑͷฏۉण໋

2.1.2 ԕִҩྍͷ࣮ྫࢪ

ຊԕִྍֶձ͕ 2005ʹൃ͔ͯ͠Β 2013·Ͱʹ࣮͞ࢪΕͨԕִྍ

ͷ࣮ྫࢪΛද 2.1ʹࣔ͢ɻ͜Ε࣮ྫࢪͷҰ෦Ͱରর͞Εͨྍέʔεผʹྫ

ͱͯ͠͞ࡌܝΕͨͷͰ͋Δɻ

9



2. ؔ࿈ڀݚ 2.1. ԕִྍʗΦϯϥΠϯྍͷྺ࢙ͱݱঢ়

ਤ 2.2 ฏ 29؆қੜ໋ද

ਤ 2.3 ಓݝผʹΈͨਓޱ 10ສରҩࢣ
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2. ؔ࿈ڀݚ 2.1. ԕִྍʗΦϯϥΠϯྍͷྺ࢙ͱݱঢ়

ද 2.1 ԕִҩྍͷ࣮ྫࢪ
ԕִྍ ऀࢪ࣮

ԕִ์ࣹઢը૾அ അେֶҩֶ෦ෟଐපӃ܈

ԕִපཧஅ ϧΠɾύετΡʔϧҩֶڀݚηϯλʔ

ੜମϞχλϦϯά ҍྛେֶҩֶ෦૯߹ҩྍֶ

ԕ්ִ݈ ਓՊ්࢈େધපӃཱݝखؠ

ҩྍͱԕִྍࡏ അେֶҩֶ෦ෟଐපӃ܈

ԕִޢ ࿏Ճޢେֶ

Պͷԕִҩྍ؟ ѴҩՊେֶ

कΓαʔϏεݟ അେֶҩֶ෦ෟଐපӃ܈

ICT Λ׆༻ͨ͠Ҭॅຽͷ݈ͮ͘߁Γ ౡݝձொ݈߁ࢱ՝

ॏཻࢠઢ͕Μྍ࣏࿈ܞ അେֶ܈

Ҭҩྍ࿈ܞ ࡚େֶେֶӃҩࣃༀֶ૯߹ڀݚՊ

ͱԕִҩྍ໋ٹٸٹ ຊҩྍηϯλʔ۽ߏػපӃཱࠃ

ԕִҩྍͱࡍࠃҩྍྗڠ भେֶපӃΞδΞԕִҩྍ։ൃηϯλʔ

(ग़యɿຊԕִྍֶձΑΓ දɿචऀ࡞)
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2. ؔ࿈ڀݚ 2.2. ԕִҩྍͱߴਫ਼ࡉɺߴղ૾ө૾ͷඞཁੑ

2.2. ԕִҩྍͱߴਫ਼ࡉɺߴղ૾ө૾ͷඞཁੑ

2.2.1 ւಓʹ͓͚Δԕִҩྍͷ༗ޮੑͱ՝

૯লͷʮԕִҩྍϞσϧϓϩδΣΫτʯͱͯ͠ɺѴҩՊେֶԕִҩྍηϯ

λʔͱಓ 9පӃͱͷؒͰԕִҩྍ͕࣮͞ࢪΕͨɻڀݚͰɺ࣮ࢪ༰ɺ༗ޮੑɺ

՝͕ࣔ͞Ε͍ͯΔɻւಓઐҩ͕ෆɾภ͓ͯ͠ࡏΓࢢ෦ͱํͷҩྍ֨

͕ࠩେ͖͍ɻॅຽԕํ·Ͱ௨Ӄ͢Δ͜ͱΛ͍ڧΒΕɺҬҩྍࢢ෦͔Βͷ

ҩࢣͷग़ுʹΑΓҡ࣋͞Ε͍ͯΔͷ͕ݱঢ়Ͱ͋Δɻͦ͜ͰւಓΛӡӦओମͱ͠

ͯɺಓ 10ҩྍؔػͱԕִҩྍීٴਪਐٞڠձΛઃཱ͠ɺԕִҩྍʹΑΔʮॅਓ

͕Ͳ͜ʹॅΜͰ͍ͯߴͳҩྍ͕ड͚ΒΕΔҬࣾձͷ࣮ݱʯΛ͍ͯ͠ࢦΔɻ

ҰൠతͳTVձٞγεςϜΛར༻ͨ͠؟ՊͰͷԕִҩྍ͕ྫࣄհ͞Ε͍ͯΔ ࢀ)

র: [11])ɻಉڀݚɺ൚༻తͳԕִҩྍγεςϜΛߏஙΛͨ͠ࢦͷͰɺ؟Պ

Λରͱͯ͠ߏங͞ΕͨγεςϜͰ͋Δɻ൚༻తͳςϨϏձٞγεςϜʹࠪݕ

ஔ͔Βͷө૾ɺॻըΧϝϥө૾ɺٴͼ PCը໘ө૾Λೖྗͯ͠ԕִͱԻɾө

૾Λڞ༗͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔϦΞϧλΠϜܕԕִҩྍγεςϜͱ͍͏͜ͱͰɺઌ

Պԕִҩྍʹඞཁͳө૾࣭ͷධՁΛ؟Δɻ͑ݴͱڀݚߦ 4 छྨͷղ૾Λͭ࣋

ө૾Λ࡞ͯ͠ɺCIF 352x288ɺVGA 640 x 480ɺXGA 1024 x 768ɺSXGA 1280

x 1024ɺϋΠϏδϣϯ 1920 x 1080ɺ10໊ͷ؟ՊҩʹΑΔ 5ஈ֊ͷओ؍ධՁΛ࣮

քͰ͋ΓCIFݶΔɻධՁͷ݁Ռͱͯ͠VGA͕࣮༻্ͷ͍ͯ͠ࢪ ࢧஅͮ͘جʹ

ԉࠔͰ͋Δͱͷ݁Ռ͕ͩͬͨɺຊڀݚʹ͓͍ͯղ૾ͱɺςϨϏձٞγε

ςϜͷղ૾͕ݻఆͰϋΠϏδϣϯ 1920 x 1080Ͱ͋ΔͨΊҩྍ͔ثػࠪݕΒग़

ྗ͞ΕΔө૾ղ૾͕ɺ͜ΕΛ͑ͳ͍ͨΊղ૾ධՁͷඞཁ͕ͳ͔ͬͨɻ·ͨ

ԕִͷઐҩ͕ऀױΛ͢ΔDtoDtoP ԕִҩྍΛܕ 40ྫɺҩࢣಉ࢜

ʹΑΔྫ ԕִҩྍΛܕDtoD͏ߦΛ౼ݕ 21ྫ࣮͍݁ͯͯ͠ࢪՌΛϨϙʔτ

͍ͯ͠Δ͕ɺͦΕԕִҩྍͷޮՌੳΛத৺ͱͨ͠ͷͰ͋ΔɻऀױଆͷޮՌ

ͱͯ͠ɺԕํͷපӃ·Ͱ௨Ӄ͢Δෛ୲ͷ͕ݮେ͖ͳޮՌͱͯ͠ධՁ͞Ε͍ͯΔɻ

·ͨϦϞʔτଆͰ͋ΔऀױଆҩྍؔػͷޮՌͱͯ͠ݩҩྍཹ͕ऀױʹؔػ·Δ

͜ͱʹΑΔ֎དྷऩӹͷ૿େɺํҩࢣͷෛ୲͕ܰݮେ͖ͳϙΠϯτͱͳ͍ͬͯ

ΔɻԼهʹޮՌʹ͍ͭͯධՁ͞Ε߲ͨΛࣔ͢ɻ
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2. ؔ࿈ڀݚ 2.2. ԕִҩྍͱߴਫ਼ࡉɺߴղ૾ө૾ͷඞཁੑ

• (a) Ռޮݮ௨Ӄʹ͔͔ΔҠಈɾ॓ധඅ༻ͷ:ऀױ

• (b) ՌޮݮӃॖʹΑΔҩྍඅͷࡏ:ऀױ

• (c) ձͷ૿େޮՌػΑΔॴಘʹؼͷࣾձ෮ظૣ:ऀױ

• (d) ҩྍؔػ:ݩҩྍؔػͷ֎དྷ૿ऩޮՌ

՝ͱͯ͠ɺւಓʹ͓͍ͯະͩج൫උ͕ेͰͳ͍ͨΊɺγεςϜ

ಋೖͷॳظඅ༻ɺٴͼҡ࣋ίετֻ͕͔Δ͜ͱɺӡ༻ʹͯ͠ࡍίετͷҎ

֎ʹϦΞϧλΠϜͰͷԕִΛͨ͏ߦΊʹํͷҩࢣಉ࢜ͷεέδϡʔϧ

ͷௐ͕ඞཁͰؒ࣌ʹऀױௐΛґཔ͢Δ߹͋ΔͨΊऀױͷཧղඞཁͰ͋

ΓɺԕִҩྍΛࢧԉ͢Δଆͷҩࢣͷෛ୲͕େ͖͘ͳΔݒ೦͋Δ͜ͱɻ൚༻తͳ

ςϨϏձٞΛར༻ͨ͠ྫͱͯ͠ઌۦతͳڀݚͰ͋Δͱڞʹւಓͱ͍͏Ҭੑ͔

ΒΈͨऀױଆɺҩྍؔػଆʹର͢ΔԕִҩྍͷޮࡁܦՌʹ͍ͭͯ͘ߴධՁ͞Εͨ

Ͱ͋Δɻڀݚ

2.2.2 4K ө૾Λ༻͍ͨൽෘՊԕִҩྍͷ৴པੑཁҼʹؔ͢Δڀݚ

:রࢀ) [12]) ຊͷऀྸߴʹൽෘ͕࣬ױଟ͍͕ɺྸߴԽࣾձʹͯ͠ࡍೝ

৸͖ͨΓͳͲ֎ग़͕ࠔͳਓ͕૿͑ͯΔͨΊɺපӃͰͷ͕ྍ࣏Θͳ͍Λղ

ܾ͢ΔͨΊʹࡏҩྍΛରͱ͢Δө૾Λ༻͍ͨൽෘՊͷԕִஅʹରͯ͠ߴਫ਼

ө૾ΛԠ༻͢Δ͜ͱʹ͠ɺ4Kࡉ ө૾ө૾Λ༻͍ΕͲͷΑ͏ͳ࣬ױͷஅ

ʹର͠৴པੑ͕͋Δͷ͔Λ໌Β͔ʹ͢Δ͜ͱΛతͱ͍ͯ͠Δɻ͜ΕʹΑΓɺै

དྷ͋·ΓߦΘΕ͍ͯͳ͔ͬͨө૾ʹΑΔԕִஅͷ৴པੑΛࣔ͢͜ͱΛͯ͠ࢦ

͍Δɻ͜ͷڀݚʹ͓͚Δ࣮͔ݧΒ 4Kө૾γεςϜΛ༻͍Εൽෘͷס૩ʹΑΔ

ഽߥΕͷΑ͏ͳ࣭ײΛ͏࣬ױʹରͯ͠ө૾Ͱ͋ͬͯஅ͕Ͱ͖Δ͜ͱͷධՁ

Λ͍ͯ͠ࢦΔɻ࣮ࡍʹൽෘՊҩ͕ࢣԕִྍΛϋΠϏδϣϯө૾Λ༻͍ͨํ

ɺஅ͕Մ͔Ͳ͏͔ɺද͠ࢪγεςϜͰ࣮ ຯਂ͍ΠϯλϏϡʔΛ࣮ڵʹ2.2

Δɻ͍ͯ͠ࢪ

ͭ·Γɺ͜ͷද͔ΒൽෘՊҩʹͱͬͯݱঢ়ͷө૾ΫΦϦςΟͰेͳ৴པ

ੑΛ֬อͰ͖ͳ͍ͨΊஅ͍͠ͱ͍ͯ͠Δɻױ෦ͷ֦େ৭ௐɺൽෘͷΓ
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2. ؔ࿈ڀݚ 2.2. ԕִҩྍͱߴਫ਼ࡉɺߴղ૾ө૾ͷඞཁੑ

ද 2.2 ΠϯλϏϡʔ݁Ռ
ൽෘՊҩͷΠϯλϏϡʔͷճ

ө૾அʹ͍ͭͯಛʹൽෘՊʹ͓͍͍ͯ͠ͱࢥΘΕΔɻ

ө૾ը໘ʹ͍ͭͯ؟Ͱ࣌ͨݟͷ֮ײͱಉ͡Α͏ͳ৭ௐ͕ॏཁͰ͋Δɻ

ൽෘͷཱମײΛग़ͨ͢Ίʹর໌ͷ֯ΛมԽͤ͢͞؍Δ͕

͜ͷͱ͖র໌ޫͷ৭͕ॏཁͰ͋Δɻ

ൽෘՊʹ͓͍ͯಈըඞཁͳ͍ɻ

ਖ਼ৗͳൽෘ͕ਖ਼ৗʹ͑ݟΔ͜ͱɻ

ഽ৭ผʹ४උͨ͠΄͏͕·͍͠ɻऀױ

ൽෘͷ৭ͷපঢ় ɺനɺɺࠇɺࢵʹେผͰ͖Δɻ

(ग़యɿ4K ө૾Λ༻͍ͨൽෘՊԕִҩྍͷ৴པੑཁҼʹؔ͢ΔڀݚΑΓ දɿචऀ࡞)

্͕Γ͕ਖ਼֬ʹஅ͠ʹ͍ͨ͘ΊஅʹӨ͕ڹग़Δͱ͍ͯ͠Δɻ·ͨɺࡏҩ

ྍͰͷকདྷతͳӡ༻ϞσϧΛ͑ߟΔͱΧϝϥΛऀױଆͰૢ͢࡞Δ͜ͱʹෆ͕҆

Δ͜ͱΛࢦఠ͍ͯ͠Δɻ͜ͷڀݚͰϓϩτλΠϓΛબఆ͢Δࡍʹ 4KΧϝϥͱ

ө૾ΛͨͬൽෘՊױ෦ͷө૾அʹൺॏΛஔ͍͍ͯΔͨΊɺීٴՄͳϞσϧ

ʹؔ͢Δ෦ͱͯ͠ૢੑ࡞γϯϓϧͳߏͳͲʹ͍ͭͯͷߟͳ͍ɻө૾

அ࣮݁ݧՌͰɺ2KΧϝϥɺ4KΧϝϥΛٖͯͬऀױͷٖױͯʹ෦Λ

ՌΛίϝϯτ݁ͯ͠ݟ͕ࢣӨ͠ɺͦͷө૾ΛԕִଆͷσΟεϓϨΠͰൽෘՊҩࡱ

͍ͯΔɻͦΕͧΕͷ݁Ռਤ 2.4ɺਤ 2.5ɺਤ 2.6Λࢀরɻ

͜ΕΒ̏ͭͷͷ݁Ռ͔Βɺ4Kө૾Λ༻ͨ͠߹ͷஅʹ৴པੑ͋Γ

ͱ͍͏͕ݟಘΒΕ͍ͯΔɻ৴པੑ͕͋ͬͨཁҼͱͯ͠ө૾ʹʮཱମײʯʮԜ

ತʯͱ͍࣭ͬͨײͷ͕͛͋ݱ࠶ΒΕΔɻը໘ӽ͠Ͱ࣭͋ͬͯײͷݱ࠶ʹޭ͠

ͨཧ༝ɺըૉ͕େ෯ʹ্ͨ͜͠ͱʹΑͬͯ֊ௐੑ্͕͕ͬͨ͜ͱ͕͑ߟΒ

ΕΔɻຊڀݚͰɺ൚༻ςϨϏձٞγεςϜΛ༻ͯ͠ಋೖɺӡ༻Λ༰қʹ͢Δ

͜ͱͱө૾ΛࡱӨ͢Δํ๏ͱͯ͠ɺ௨ৗɺൽෘՊͰ༻͍ΒΕΔ͔ثػΒͷө

૾Λ༻ͯ͠அʹ༻͍ΔͨΊɺ͜ͷઌڀݚߦͱख๏͕େ͖͘ҟͳΔɻ͔͠͠

ۙɺ൚༻ςϨϏձٞγεςϜʹ 4Kૹ͕ՄʹͳΔ༧͕͋ΔͨΊɺ4Kө

૾ͷ༗༻ੑɺ৴པੑ͕ධՁ͞Ε͍ͯΔڀݚͰ͋Δɻ
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2. ؔ࿈ڀݚ 2.2. ԕִҩྍͱߴਫ਼ࡉɺߴղ૾ө૾ͷඞཁੑ

ਤ 2.4 ෘͷס૩ʹΑΔഽߥΕ

ਤ 2.5 ਓੑΠϘ

ਤ 2.6 ࣪
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2. ؔ࿈ڀݚ 2.3. ө૾γεςϜͱࣗવ৭ͷݱ࠶

2.3. ө૾γεςϜͱࣗવ৭ͷݱ࠶

2.3.1 φνϡϥϧϏδϣϯʔߴ৭ݱ࠶ө૾γεςϜͷ։ൃʔ

:রࢀ) [13]) ө૾௨৴γεςϜΛհ͍ͯ͠ߴϦΞϦςΟΛͭ࣋ө૾Λ͢ݱ࠶Δٕ

ज़ͱͯ͠ɺφνϡϥϧϏδϣϯͱ͍͏ϓϩδΣΫτ͕ଘͨ͠ࡏɻ1999ʹ૯

লͷ༧ࢉͰ௨৴ɾ์ૹߏػʢ2004 4݄ 1͔Βಠཱߦ๏ਓใ௨৴ߏػڀݚ

(NICT)ʣͷڀݚͱͯ͠։࢝͞ΕɺࡔφνϡϥϧϏδϣϯϦαʔνηϯλʔ

ʹ͓͍ͯ 2006·Ͱ͕ڀݚਐΊΒΕͨɻࡏݱNICTʹΑΔҕୗڀݚʮϚϧνε

ϖΫτϧө૾ऩूɾૹٕज़ͷڀݚ։ൃʯͱͯ͠Ҿ͖ଓ͖͕ڀݚਐΊΒΕ͍ͯΔɻ

φνϡϥϧϏδϣϯͱɺैདྷͷ̏ݪ৭ʢ (R)ɾ (G)ɾ੨ (B)ʣΛ͑Δ৽͠

͍ө૾௨৴γεςϜΛ։ൃ͠ɺ࣮͕ͷલʹ͋Δͱ͖ʹݶΓͳ͍ۙ͘৭ɾޫɾ

Δ͜ͱΛతͱ͍ͯ͠Δɻਤ͢ݱ࠶ө૾Λͭ࣋Λײ࣭ 2.7ʹγεςϜͷ֓ཁΛ

ࣔ͢ɻ

1. εϖΫτϧใʹͮ͘جө૾γεςϜ͔Βͷը૾ೖྗʹΑΓ࣮ͷ৭Λਖ਼֬

Δ͢ݱ࠶ʹ

2. ҙεϖΫτϧͷর໌ޫͷԼͰͷը૾ͷݱ࠶

3. ਓؒͷࢹౘಛੑͷݸਓࠩΛྀͨ͠ߟ৭ݱ࠶

4. র໌ޫثػʹґଘ͠ͳ͍ఆྔతͳใΛଟͷόϯυʹΑΓऔಘ

5. ैདྷΑΓ͔ͳ৭ͷදࣔͳͲΛ࣮͢ݱΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δ

RGBͷ̏ݪ৭ͷΓʹϚϧνεϖΫτϧΧϝϥΛ༻͍ͯޫͷεϖΫτϧͷ

ใΛೖྗ͢Δ͜ͱͰɺࡱӨ࣌ͱҟͳΔর໌ڥͷԼͰ࣮ΛݟΔ߹ͱಉ

༷ʹ࣮ͳ৭Λ͢ݱ࠶ΔɻදࣔଆͰ̐Ҏ্ͷݪ৭Λ༻͍ͨଟݪ৭σΟεϓϨΠ

ʹΑΓɺैདྷͷσΟεϓϨΠͰදݱͰ͖ͳ͍͔ͳ৭දࣔΛՄʹ͢Δɻͦ

ͯ͜͠ΕΒͷೖग़ྗؒثػͰ࣮ͳ৭ใΛަ͢ΔͨΊɺଟݪ৭ө૾৴߸ͷ

ૹɾอଘٕज़ͷڀݚΛ͍ͯͬߦΔɻਓؒͷ֮ࢹɺجຊతʹ 3छྨͷଳ

ҬʹײΛͭ࣋ηϯαʔͰ৭Λ͍֮ͯ͠Δ͕ɺͦͷײಛੑʹݸਓ͕ࠩ͋Δɻ
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2. ؔ࿈ڀݚ 2.4. ຊষͷ·ͱΊ

ਤ 2.7 φνϡϥϧϏδϣϯɹޫΠϝʔδ

͜Ε·ͰʹɺϚϧνεϖΫτϧɾଟݪ৭ͷٕज़ʹͮ͘جө૾γεςϜʹΑͬͯɺݸ

ਓ͕ࠩ͋ͬͯɺ࣮ͱදࣔը૾ͷ৭ΛҰகͤ͞Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δ͜ͱΛ࣮ূͯ͠

͍Δɻ

͜ͷڀݚɺԕִྍΛը૾அʹͯ͏ߦ߹ʹཧతͳө૾͕ಘΒΕΔͱ

ඞ͕ࡐػ߹ɺಛผͳͨ͑ߟΒΕΔɻ͔࣮͠͠༻ੑಋೖՄͳγεςϜΛ͑ߟ

ཁͱͳͬͯ͠·͏ͨΊ࣮ݱతͰͳ͍ɻຊڀݚͰɺ͜ΕΒͷڀݚ༰Λߟࢀʹ

؆қʹҩࢣผʹ৭֮Λௐ͢ΔΈΛߟҊͯ͠ධՁ͍ͯ͠Δɻ

2.4. ຊষͷ·ͱΊ

ຊষͰຊʹ͓͚Δԕִྍͷྺ࢙ࣾձతͳഎܠͱɺ͜Ε·Ͱͷڀݚ

ʹղ૾ө૾ͷ༗ޮੑͱσδλϧө૾ͱࣗવ৭ߴɺࡉਫ਼ߴɺԕִྍʹ͓͚Δྫࣄ

͍ͭͯͷຊڀݚʹؔ࿈͢Δઌڀݚߦɺใʹ͍ͭͯհ͍ͯ͠ΔɻಛʹࠃͰ࣮

ࣄԕִྍͨͬՊͰͷςϨϏձٞγεςϜΛ؟Β͔ྫࣄΕ͖ͯͨԕִྍ͞ࢪ
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2. ؔ࿈ڀݚ 2.4. ຊষͷ·ͱΊ

݅ͰҩࢣʹΑΔղ૾ͷධՁΛߦͳͬͨྫࣄɻൽෘՊͷྍͰ 2KΧϝϥɺ4KΧ

ϝϥө૾Λൺֱ͠ߴਫ਼ࡉɺߴղ૾ө૾ͷ৴པੑɺ༗ޮੑΛ͍ࣔͯ͠Δྫࣄɺσδ

λϧө૾ثػ࣮ͷ৭Λਖ਼֬ʹݱ࠶Ͱ͖ͳ͍͜ͱ͔ΒεϖΫτϧใʹͮ͘ج

ө૾γεςϜͰ৭ͷੑݱ࠶Λ͍ͯ͠ڀݚΔྫࣄʹ͍ͭͯຊڀݚͱؔ࿈ੑ͕͍ߴͱ

Λඪʹԕִྍ࣮ࣄΒΕΔɻ͔͠͠ൽෘՊͷର໘ྍͱಉ͡அ͕Ͱ͖Δ͑ߟ

ͳ͍ɻ͠ࡏະͩଘڀݚͨ͠ʹՌͱ༗ޮੑΛ໌Β͔ޮ͍ߦΛݧ

18



ୈ 3 ষ

ԕִྍγεςϜͷઃܭɾ࣮

3.1. ͷతڀݚ

ຊڀݚͰɺର໘ྍͱಉ͡அ͕Ͱ͖ΔࣄΛඪʹඞཁͳཁ݅Λௐࠪ͠ɺద

ԠՄͳثػΛͨͬԕִྍ࣮ݧΛ͍ߦɺޮՌͱ༗ޮੑΛ໌Β͔ʹ͢Δ͜ͱͰ

͋ΔɻదԠՄͳγεςϜͱωοτϫʔΫͱɺؔ࿈ڀݚաڈͷྫࣄɺҩྍؔ

ɺੑ࡞ͷଓੑɺૢثػࠪݕΒͷώϠϦϯάΑΓʮө૾࣭ɺ৭֮ͷௐɺ͔ऀ

ӡ༻ (࣭ɺཧɺίετ)ʯͱఆٛ͠ɺԕִྍ࣮ݧΛ௨ͯ͠ɺ՝ͷղܾΛߦ

͍ಋೖՄͳԕִྍγεςϜͷ࣮ݱΛޮ͠ࢦՌͱ༗ޮੑΛ໌Β͔ʹ͢Δɻ

3.1.1 ຊڀݚʹ͓͚Δ̏ͭͷ՝

ୈ 1ʹൽෘՊ ҩࢣͷٻΊΔ༷ʹ߹ͬͨγεςϜͱԿ͔ௐࠪ͠બ͢Δɺୈ

2ʹ 1.ͰධՁͨ͠γεςϜΛ༻ͯ͠ԕִྍ࣮ݧΛ͍ߦɺ௨ৗͷର໘ͱԕ

ִͷஅ݁ՌΛରൺͯ͠ɺͦͷҰகΛ֬ೝ͢Δɺ

ୈ 3ʹ 2.Ͱͷԕִྍ࣮ݧதʹൃੜͨ͠ࣄΛه͠Λ͠ߟվળɺղ

ܾํ๏Λ໌Β͔ʹ͢Δ͜ͱʹ͋Δɻ

͜Ε·Ͱԕִྍɺө૾ٕज़௨৴ٕज़ͷ׆༻ɺධՁʹཹ·͍͕ͬͯͨɺຊ

ɻͨ͜͠ࢪͰ࣮ܗΛड͢Δ͕ऀױͰࣨͷපӃͷࡍͰɺ࣮ݧͷ࣮ڀݚ

ΕൽෘՊҩ͕ࢣ௨ৗͷͱಉ༷ͷ͜ͱΛԕִͰ͑ߦΔ͜ͱΛ໌Β͔ʹ͢Δ

લఏʹ͍ͯ͠Δɻ

• ҩࢣͷٻΊΔ༷ʹ߹ͬͨγεςϜͱԿ͔ௐࠪ͠બ͢Δ

1. ར༻ऀ (ҩࢣɺࢣޢ)͔Βͨݟඞཁͳཁ݅ͷௐࠪ
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3. ԕִྍγεςϜͷઃܭɾ࣮ 3.2. ҩࢣͷٻΊΔ༷ʹ߹ͬͨγεςϜͷௐࠪ

2. ԕִྍͰͷٕज़తͳରԠՄ൱ͷௐࠪ

3. TelepresenceγεςϜͷධՁͱબ

4. ෳө૾ιʔεͷΓସ͑

5. ࣨͰ͜͏ͱΛఆͨ͠ϓϩτλΠϓͷ࡞

6. Ϟχλʔӽ͠ͷө૾ͷ৭ͷҧ͍ͷิਖ਼ํ๏ͷߟҊ

• ର໘ͱԕִͷରൺΛ͍ߦɺ༗ޮੑΛ໌Β͔ʹ͢Δ

1. ࢪΛ࣮ݧපӃʹͯԕִྍ࣮ాߴखҩେൽෘՊͱؠ

2. ԕִྍ࣮ݧΛ࣮͢ࢪΔͨΊͷखॱΛ֬ఆͤ͞Δ

3. ԕִྍ࣮ݧͷ࣮݁ࢪՌͰΞϯέʔτΛ͏ߦ

• ԕִྍ࣮ݧΛ௨ͯ͡Λ໌Β͔ʹ͠ղܾ͢Δ

1. ԕִྍ࣮ݧͷ࣮݁ࢪՌͷߟͱղܾ

2. γεςϜͱωοτϫʔΫʹؔ͢Δͷߟͱղܾ

3. γεςϜӡ༻ʹؔ͢Δͷߟͱղܾ

3.2. ҩࢣͷٻΊΔ༷ʹ߹ͬͨγεςϜͷௐࠪ

3.2.1 ར༻ऀ (ҩࢣɺࢣޢ)͔Βͨݟඞཁͳཁ݅

ൽෘՊͰͷԕִྍΛݕ౼͢Δʹ͋ͨΓɺൽෘՊҩࢣɺࢣޢͱඞཁͳཁ݅Λ

ώϠϦϯάͨ݁͠Ռɺ࣍ͷ݁Ռͱͳͬͨɻ͜ͷ݁Ռ͔Βɺө૾Իʹ͍ͭͯ

ٕज़తͳཁͰͳ͘Ͱࢹௌ͍ͯ͠Δ֮ײͱҧײͳ͘σΟεϓϨӽ͠ʹݟΔ

͜ͱ͕ग़དྷΔ͜ͱ͕͛ڍΒΕɺͦΕҎ্ʹීஈͷͱಉ༷ͷ͕Ͱ͖Δ͜ͱɺ

ͦΕҩࢣɺ͕ࢣޢԕִྍͷͨΊʹಛผͳثػͷૢ࡞ख๏ʹΑΔରԠΛ͢

Δඞཁ͕ͳ͍͜ͱ͕ແ͍͜ͱ͕ॏཁͳཁ݅ͱ͞Εͨɻ·ͨాߴපӃͰͷࣨɺ

෯ 2.5mԞ͖ߦ 4mͰࣖඓՊͱڞ༻ͱͳ͍ͬͯΔͨΊԕִྍʹඞཁͳࡐػΛݻఆ

తʹઃஔͯ͠ஔ͘͜ͱͰ͖ͳ͍ɻΑͬͯɺར༻ͨ͠ޙย͚Δඞཁ͕͋

ΔͨΊɺઃஔɺҠಈɺఫऩ͕؆୯ʹ͑ߦΔ͜ͱ͕ඞཁͰ͋Δɻ
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3. ԕִྍγεςϜͷઃܭɾ࣮ 3.2. ҩࢣͷٻΊΔ༷ʹ߹ͬͨγεςϜͷௐࠪ

1. ର໘ྍͱಉ༷ͳ͕ԕִͷͰՄͰ͋Δ͜ͱ

2. ө૾ʹϊΠζɺΧεϨɺϘέͳͲ͕ͳ͘ɺஅʹेͳߴը࣭ө૾ද͕ݱՄ

Ͱ͋Δ͜ͱ

3. ඞཁͳ͕ࡐػࣨͷརศੑΛଛͳΘͳ͍ఔͷେ͖͞Ͱઃஔ͕Մͳ͜ͱ

4. ༰қͰ؆୯Ͱ͋Δ͜ͱɺಉ༷ʹ४උͷѻ͍༰қͰ͋Δ͜ͱ͕࡞ૢ

5. Կ͔ͷτϥϒϧ͕ൃੜͨ͠߹ɺͲͷΑ͏ͳରॲΛ͢Δ͖͔ҩྍैͩऀࣄ

͚ͰରԠՄͳ͜ͱ

3.2.2 ԕִྍͰͷٕज़తͳରԠՄ൱ͷௐࠪ

๏ͱํΒฉ͖औΓɺͦͷ͔ࢣ༰ʹ͍ͭͯൽෘՊҩͷൽෘՊͷࡍ࣮

తʹ͍ͯͮجԕִྍͰରԠՄ͔Ͳ͏͔ͷௐࠪΛ࣮ͨ͠ࢪɻͦͷ݁ՌΛද 3.2.2

ʹࣔ͢ɻ

༰ ํ๏ ԕִྍͰͷରԠՄ൱

පྺɾঢ়ௌऔ ର໘ձ ํͷରՄ

ࢹ Δݟ෦Λױ খܕϏσΦΧϝϥ

ष͍,͞ਂ,͞ߗ ৮ɾषᄿ ରԠݕ౼

ਅݕ/ࠪݕەମ࠾औ ڸඍݦ ରԠՄ

μʔϞείϐʔࠪݕ μʔϞείʔϓ ରԠՄ

ύονςετ

εΫϥονςετ

ݧࢼൃ

ఔݧࢼ֤ ֎ճରࠓ

ද 3.1 ༰ͱԕִྍ

ൽෘՊͷ༰ͱපྺɺපঢ়ௌऔ͔Β࢝·ΓࢹɺέʔεʹΑͬͯൃ

ͷ͞ߗɺਂ͞ɺ߹ʹΑͬͯਁग़ͷष͍Λᄿ͙ͳͲͱ͍ͬͨ͜ͱΛ͏ߦɻݕ
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3. ԕִྍγεςϜͷઃܭɾ࣮ 3.2. ҩࢣͷٻΊΔ༷ʹ߹ͬͨγεςϜͷௐࠪ

ࠪͱͯ͠ɺਅࠪݕەɺύονςετɺεΫϥονςετɺൃݧࢼɺμʔϞε

ίϐʔͳͲ͕௨ৗߦΘΕΔɻͦͷଞͷঢ়࣍ୈͰΤίʔࠪݕϨϯτήϯࠪݕɺ

৫ࠪݕߦΘΕΔ͕ԕִྍͷର͔Βআ֎ͨ͠ɻͷྲྀΕྀ͠ߟͳ͕

ΒԕִྍγεςϜͷੑɺػʹͯධՁ͠ԕִྍ͕ରԠՄͰ͋Δ͜ͱ͕֬

ೝͰ͖ͨ (ද:3.2.2)ɻ͜͜ͰͷԕִྍγεςϜͱɺޙड़ͷʮTelepresenceγε

ςϜͷൺֱධՁʯͰ͍ͯ͛ڍΔ̏ͭͷγεςϜͷػ͔ΒධՁ͍ͯ͠Δɻ

පྺɾঢ়ௌऔ

ԕִྍγεςϜͷػͰର໘Ͱ͍ͯ͠Δ͔ͷΑ͏ʹେܕͷߴਫ਼ࡉσΟε

ϓϨʔʹө͠ग़͞Εͨํͷө૾Λݟͳ͕Βର͢Δ͜ͱ͕Մɻԕִҩࢣ

ଆʹΑΔΧϝϥͷࣗ༝ͳૢ͕࡞ϦϞίϯ͔ΒยखͰૢ͕࡞Մɻ

ࢹ

࿐ग़͍ͯ͠Δ෦ͷൽෘͷશମ૾ԕִྍγεςϜͷΧϝϥͰإͷऀױ

Δ͜ͱ͕ՄɺζʔϜػ͖ͷHDΧϝϥͰ͋ΕɺԕִҩࢣଆʹΑΔ

Χϝϥͷࣗ༝ͳૢ͕࡞Մɻମͷ༷ʑͳ෦Ґͷױ෦Λࢹ͢Δ͜ͱʹ͍ͭͯ

ϋϯσΟλΠϓͷҩྍ༻ ज़ΧϝϥΛ༻͢Δ͜ͱͰରԠՄɻө૾

HDMIग़ྗʹΑͬͯɺԕִྍγεςϜΛ௨ͯ͠ૹΔ͜ͱ͕Մɻ

,͞ߗ ਂ͞, ष͍

௨ৗɺҩ͕ࢣ৮ɾषᄿͰ͞ΕΔɻ৮ʹ͍ͭͯ಄ൽɾൽෘԡԼߗܕ

ܭͱͯ͠ϓϩʔϒΛൽෘʹԡ͋ͯͨ࣌͠ͷઌͷՄಈࢠͷ͞Ͱʡൽෘ

಄ൽͷߗʡΛܭଌ͢Δ͕ثػଘ͢ࡏΔɻषᄿɺҩྍثػࠪݕͱͯ͠ޱ

षܭଌثଘ͢ࡏΔ͕ɺൽෘՊྖҬͰͷष͍ͷఆʹରԠ͍ͯ͠Δثػݱ

ঢ়ଘ͍ͯ͠ࡏͳ͍͕χΦΠηϯαʔ༷ʑͳ͕ଘ͢ࡏΔͨΊͯ͠ࢼΈΔՁ

͕͋Δͱ͑ߟΒΕΔɻຊڀݚͷ࣮ূ࣮ݧͰ͜ΕΒଌఆثػͷௐୡ͕ग़དྷ

ͳ͔ͬͨͨΊɺऀױ͘͠ରԠͨ͠ҩࢣ·ͨࢣޢͷओ؍తධՁΛߟࢀ

ʹԕִଆͷҩ͕ࢣஅ͢Δ͜ͱʹͳͬͨɻ
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3. ԕִྍγεςϜͷઃܭɾ࣮ 3.2. ҩࢣͷٻΊΔ༷ʹ߹ͬͨγεςϜͷௐࠪ

ਅࠪݕە

ਅࠪݕەͱɺਫʢനᚔʣͷݪҼͱͳΔനᚔەɺΧϯδμɺᚌ෩ͳͲਅە

ʢΧϏʣͷݦʹࠪݕඍڸΛݦ͏ߦͯ͠༺ඍࠪݕڸͰ͋ΔɻࡏݱྍͰ༻͠

͍ͯΔޫֶݦඍ͕ڸσδλϧҰ؟ϨϑΛண͢ΔλΠϓͰ͋ͬͨͨΊɺσδ

λϧҰ؟Ϩϑ͔Βͷө૾ΛUSB2.0ग़ྗʹΑͬͯҰ୴ɺApple Macbook Pro

ʹૹ৴͠ɺઐ༻ͷղੳιϑτʹΑͬͯදࣔ͞Εͨঢ়ଶͰɺApple Macbook

ProͷϞχλʔग़ྗΛ HDMIग़ྗʹΑͬͯɺԕִྍγεςϜʹग़ྗ

͢Δ͜ͱ͕Մɻ

μʔϞείϐʔࠪݕ

ൽෘͷ৭ૉੑපมൽෘजᙾͷஅʹΘΕ͍ͯͯɺൽෘΛ 10ഒҎ্ʹ֦

େͯ͢͠؍Δث۩ʢμʔϞείʔϓʣΛ༻͍ͯಛघͳ֦େڸʹθϦʔΛͭ

͚ɺৄ͢؍ʹࡉΔࠪݕɻ ΄͘Ζͷ؞ͱ͍ΘΕΔϝϥϊʔϚ͔ɺී௨ͷϗ

Ϋϩ͔Ͳ͏͔Λஅͨ͠ΓɺͲͷΑ͏ͳൽෘͷजᙾͳͷ͔Λஅͨ͠Γ͢Δ

ͱ͖ʹ༗༻ͳใ͕ಘΒΕΔɻσδλϧҰ؟ϨϑΧϝϥΛணͯ͠ը૾औಘ

͕ՄͰ͋ΔͨΊɺਅࠪݕەͱಉ༷ɺApple Macbook ProͷϞχλʔग़ྗ

ΛHDMIग़ྗʹΑͬͯɺԕִྍγεςϜʹग़ྗ͢Δ͜ͱ͕Մɻ

3.2.3 ൽෘՊͷʹ༻͢Δثػ

খܕϏσΦΧϝϥ

௨ৗͷͰ༻͠ͳ͍͕ɺऀױͷױ෦Λҩ͕ࢣࢹΛ͢Δ͜ͱΛิॿ͢Δ

తͰ࠾༻ͨ͠ɺύφιχοΫࣾͷҩྍ༻ϑϧHDज़ΧϝϥγεςϜAG-MDR15

ͱΧϝϥϔουAG-MDC10G(ਤ রࢀ3.1 [14])ɺίϯύΫτͳΧϝϥϔουͱ

Ϩίʔμʔ෦͕͍ͯ͠ΔϞσϧͰɺҩ༻ిثػؾʹର͢Δ҆શཁٻʹ४͠ڌ

͍ͯͯɺΧϝϥಈը༗ޮըૉ  251ສըૉɺ࠷େϑϧ HDʹରԠɺHD/SD

SDIө૾ग़ྗ͕ՄͰHDMIʹରԠ͍ͯ͠Δɻ
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3. ԕִྍγεςϜͷઃܭɾ࣮ 3.2. ҩࢣͷٻΊΔ༷ʹ߹ͬͨγεςϜͷௐࠪ

ਤ 3.1 ύφιχοΫ HDज़γεςϜG-MDR15 ΧϝϥϔουAG-MDC10G

ڸඍݦֶޫ

ͰΘΕ͍ͯΔΦϦϯύεࣾ BX51-Pภޫݦඍڸ (ਤ রࢀ3.2 [15])Λ

༻ɻΧϝϥΞμϓλʔ (NY-1S)Λ༻͍ͯɺΩϟϊϯࣾ EOS Kiss X7iΛऔΓ

͚ɺEOS Kiss X7iຊମ͔ΒApple Macbook ProʹUSBέʔϒϧͰଓ͠ࡱӨ͠

ͨը૾Λอଘ͢ΔɻApple Macbook ProσΟεϓϨΠ্ʹදࣔ͞Εͨݕମө૾Λ

HDMIʹΑͬͯԕִྍγεςϜʹग़ྗͯ͠ԕִଆͷҩ͕ࢣΔ͜ͱ͕Մʹͳ

ΔɻޫֶݦඍڸɺൽෘੜݕʹΑΔපཧ৫அʹ༻͍ΒΕΔɻਫ (നᚔەɿΧ

Ϗ)ͳͲͷਅەᙥᚔʢ͔͍ͤΜɿμχʣͳͲͷඍੜͷ֬ೝࠪݕɺखज़ͰऔΓ

আ͍ͨϗΫϩͳͲͷࡉ๔ࠪݕΛ͏ߦɻ

μʔϞείʔϓ

௨ৗͷྍʹΘΕ͍ͯΔ AlderMed ࣾ microDERM LUMINIS(ਤ 3.3 রࢀ

[16]))Λ༻ɻଐͷΧϝϥΞμϓλʔͰχίϯࣾҰ؟ϨϑΧϝϥ D4ΛऔΓ

͚ɺApple Macbook ProʹUSBέʔϒϧͰଓ͠ࡱӨͨ͠ը૾Λอଘ͢ΔɻAp-

ple Macbook ProσΟεϓϨΠ্ʹදࣔ͞Εͨݕମө૾ΛHDMIʹΑͬͯԕִ

ྍγεςϜʹग़ྗͯ͠ԕִଆͷҩ͕ࢣΔ͜ͱ͕ՄʹͳΔɻμʔϞείʔϓͱ

ɺμʔϞείϐʔʹࠪݕ༻͢ΔͨΊͷ֦େڸͰ͋ΔɻൽෘΛ 10ഒʹ֦େͯ͠
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3. ԕִྍγεςϜͷઃܭɾ࣮ 3.2. ҩࢣͷٻΊΔ༷ʹ߹ͬͨγεςϜͷௐࠪ

ਤ 3.2 ΦϦϯύεࣾBX51-Pภޫݦඍڸ+Ωϟϊϯࣾ EOS Kiss X7i

ΑΔපཧ৫அͱͷؒΛʹݕɺൽෘੜ؍త؟ͱͯ͠ɺൽͷ۩ثΔ͢؍

ຒΊΔׂΛՌͨ͢ɻͱ͘ʹ৭ૉੑපมൽෘजᙾͷஅʹ͓͍ͯ༗༻Ͱ͋Γɺ

ൽෘՊྍʹ͓͍ͯඞਢͷखٕͰ͋ΔɽμʔϞείϐʔɺؒ࣌ͷ؍Ͱ͞·

͟·ͳൽͷঢ়ଶΛѲͰ͖ΔͨΊɺը૾அͱͯ͠ԕִͰͷྍʹద͍ͯ͠Δɻ

ਤ 3.3 AlderMedࣾ microDERM LUMINISʴNIKON D4
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3. ԕִྍγεςϜͷઃܭɾ࣮ 3.3. TelepresenceγεςϜͷબͱ࠷దԽ

3.3. TelepresenceγεςϜͷબͱ࠷దԽ

ҩࢣɺ͔ࢣޢΒͷώϠϦϯάΛݩʹൽෘՊ༰ͱදతͳ̏ͭͷTelep-

resenceγεςϜΛൺֱධՁͯ͠ө૾ը࣭ɺϞχλʔը໘ӽ͠Ͱͷରɺثػࠪݕ

ͷө૾ग़ྗͷΓସ͑ೖྗՄ͔Ͳ͏͔ͳͲͷྗతͳௐࠪΛߦͳͬͨ রɿදࢀ)

3.2)ɻ·ͨҩ͕ࢣԕִྍͷ४උ͔ΒΛ࢝ΊΔ·Ͱʹཁ͢ΔखॱΛ؆ૉԽͰ

͖ɺૢ͕࡞؆қͰࡐػΛऔΓѻ͏͜ͱͷෛ୲͕গͳ͍γεςϜͰ͋Δ͜ͱͳͲӡ

༻໘Ͱͷ༗ޮੑධՁͷରͱͨ͠ɻൺֱ͞Εͨͷɺө૾ૹஔɿ࢜௨

IP-900/IP920ɺWEBձٞɿzoomࣾ zoomɺςϨϏձٞɿCiscoࣾ SX20Λରͱ

ͯ͠ൺֱ͍ͯ͠Δɻ

ද 3.2 TelepresenceγεςϜͷൺֱධՁ
༷ ө૾ૹஔ1 Webձٞ2 ςϨϏձٞ3

ૹଳҬ෯ େ࠷ 27Mb/ඵ େ࠷ 3.0Mb/ඵ େ࠷ 6Mb/ඵ

ղ૾ 1080/p30 360/720P 1080/p60

ը૾ූ߸Խํࣜ H.264/AVC ಠٕࣗज़ H.264/AVC

σϡΞϧετϦʔϜ ͳ͠ ίϯςϯπڞ༗ػ H.239ʢH.323) , BFCPʢSIP)

ར༻ܗଶ
Τϯίʔμ

σίʔμͷઃஔ

Ϋϥυܕ

PC,Tablet

εϚʔτϑΥϯ

ελϯυΞϩϯ

CUCM

Webex

ੑ࡞ૢ
ίϚϯυ

Webૢ࡞
OS/ΞϓϦૢ࡞ ϦϞίϯ

APIରԠ ͳ͠ ͳ͠ ରԠ

ϦϞʔτϞχλϦϯά ͳ͠ ͳ͠ ରԠ

3.3.1 TelepresenceγεςϜͷબ

ຊڀݚͰɺ൚༻తͰͭಋೖՄͳγεςϜΛٻΊ͍ͯΔɻද 3.2Ͱ໌Β͔

ʹͳ༷ͬͨͷൺֱ͔Βγείࣾ ςϨϏձٞγεςϜ ( ਤɿࢀর 3.4 [17])Ҏ߱

SX-20͕࠷దͰ͋ΔͱධՁͨ͠ɻॏ͞ࢹΕͨϙΠϯτ࠷େղ૾ɺೖग़ྗΠϯ

λʔϑΣʔεɺωοτϫʔΫଓੑɺૢੑ࡞ɺαΠζͰ͋Δɻຊڀݚͷࣥච࣌

Ͱɺ൚༻తͳςϨϏձٞγεςϜͰͷ࠷େղ૾ɺϑϨʔϜϨʔτɺଳҬ෯ɺ
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3. ԕִྍγεςϜͷઃܭɾ࣮ 3.3. TelepresenceγεςϜͷબͱ࠷దԽ

SX-20Ͱ࠷େ 1,080p/60fpsɺඞཁଳҬ෯࠷େ 6M bpsͰ͋Δɻ͔࣮͠͠༻తʹϑ

ϨʔϜϨʔτ 30fpsͰेͰ͋ΔͨΊ 1,080p/30fpsɺଳҬ෯ 1,472 kbps͔͠

ඞཁͳ͍ɻೖྗΠϯλʔϑΣʔεɺਤ 3.5Λࢀরɻ̎ͭͷϏσΦೖྗܥ౷Λ࣋

ͪɺͲͪΒ࠷େ 1920 X 1080 @ 60fps·ͰͷೖྗϑΥʔϚοτΛαϙʔτͯ͠

͍Δɻ̎ͭͷϏσΦೖྗΓସ͑ͯ༻͢Δ͜ͱՄͰ͋Δɻ

σϡΞϧετϦʔϜػ (H.239(H.323ɺBFCPʢSIP))Λ͏ͱಉ࣌ʹ̎ͭͷϏ

σΦೖྗΛಉ࣌ʹૹ৴͢Δ͜ͱ͕ՄʹͳΔɻࠓճױ෦ͷױ෦ɺࡱӨ༻ͷখܕ

ϏσΦΧϝϥΛଓ͢ΔɻωοτϫʔΫଓੑͱපӃͷωοτϫʔΫʹଓ

ͱͯ͠ػΔ͜ͱΛ͔Βೝূ͢༺ͯ͠ 802.1x ωοτϫʔΫೝূɺ802.1QVLAN

ͱͯ͠H.235v3͓ΑͼAESػɺIPv6ͷରԠ͕͋Δ͜ͱɻ·ͨ҉߸Խػ

ͷରԠ͕͋Δ͜ͱॏཁͰ͋Δɻ

Ͱػ༺ΊΒΕΔɻςϨϏձٞઐٻԿΑΓ؆୯Ͱ͋Δ͜ͱ͕͍ͯͭʹੑ࡞ૢ

͋ΔͨΊɺଓʹؔͯ͠γϣʔτΧοτΩʔ̍ͭͰ૬खઌʹଓ͕ՄͰɺϚΫϩ

Λهड़͢Δ͜ͱͰෳͷૢ࡞Λ؆ུԽ͢Δ͜ͱՄͰ͋ΔɻαΠζɺྍࣨ

Ͱར༻ՄͳϓϩτλΠϓͱͯ͠ΈࠐΉͨΊίʔσοΫͱΧϝϥ͕͞Εͯ

͍ͯɺίϯύΫτͳαΠζ͕ٻΊΒΕͨɻSX-20ɺίʔσοΫ͕ԣ෯ 30cm x Ԟ

͖ߦ 18cm x ͞ߴ x 34mmͱখͯ͘͞ബ͍ᝑମͰ͋Δ͜ͱѻ͍қ͞ͰධՁͨ͠ɻ

͜ͷػछɺϝΠϯΧϝϥΛΦϓγϣϯͰબՄͰ͋ΔͨΊɺ࠷େղ૾

1080p60Ͱ 12ഒζʔϜ͕ՄͳPrecisionHD 1080p12xΧϝϥΛબɻਤ 3.6͜ͷ

ΧϝϥɺHDMI্ͰͷωΰγΤʔγϣϯʹΑΓϑΥʔϚοτΛࣗಈͰܾఆ͢Δ

ͨΊઃఆ͕ඞཁͳ͍ɻߋʹϦϞίϯͰԕִଆ͔ΒΧϝϥΛύϯɺνϧτɺζʔϜ

ͷ੍͕ޚՄͰ͋ΔͨΊऀױͷදɺൽෘͷঢ়ଶͷ͕؍ՄͰɺԕִ͔Βͷ

Մͳ͜ͱධՁͨ͠ɻޚͷOn/Off੍ݯి
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3. ԕִྍγεςϜͷઃܭɾ࣮ 3.3. TelepresenceγεςϜͷબͱ࠷దԽ

ਤ 3.4 Cisco TelePresence SX20 Quick Set
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3. ԕִྍγεςϜͷઃܭɾ࣮ 3.3. TelepresenceγεςϜͷબͱ࠷దԽ

ਤ 3.5 SX20 ೖग़ྗΠϯλʔϑΣʔε

ਤ 3.6 PrecisionHD x12ഒζʔϜ Χϝϥ
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3. ԕִྍγεςϜͷઃܭɾ࣮ 3.3. TelepresenceγεςϜͷબͱ࠷దԽ

ਤ 3.7 ೖग़ྗΠϯλʔϑΣʔε
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3. ԕִྍγεςϜͷઃܭɾ࣮ 3.3. TelepresenceγεςϜͷબͱ࠷దԽ

3.3.2 TelepresenceγεςϜͷ࠷దԽ

ԕִྍΛಋೖՄͳͷʹ͢ΔͨΊʹඞཁͳཁ݅Λػ໘ɺίετ໘͔Βݕ

ͨ͠ɻਤ:3.9ը૾ղ૾ɺϑϧHD(1080p)࡞ͰͷϓϩτλΠϓΛ༷ͷ࣍͠౼

Ͱेͱ͠ɺ4K/8KͳͲෆඞཁʹߴղ૾ΛٻΊͣɺH264ίʔσοΫΛ࠾༻͠

͍ͯΔطͷ TelepresenceγεςϜ (ςϨϏձٞثػ)ΛԠ༻͢ΔɻऀױଆͰɺ

ࣨͷεϖʔεͰऔΓճ͕͠ՄͳαΠζͰɺΩϟελʔͳͲͰ؆୯ʹҠಈ

ՄͰ͋Γɺిݯ LANέʔϒϧɺHDMIέʔϒϧͳͲͷऩೲ͕ՄͰ͋Δ͜

ͱɻൽෘՊྍͰɺ༷ʑͳө૾ثػΛΓସ͑ͯө૾Λૹ৴͢Δඞཁ͕͋Δͨ

Ίɺෳͷө૾ೖྗ͕ՄͰεϜʔζͳө૾ͷΓସ͕͑؆୯ʹ͑ߦΔࣄɻձ

Λԁʹҧײͳ͑͘ߦΔΑ͏Իग़ྗεςϨΦλΠϓͷ֎෦εϐʔΧͱߴਫ਼

ͳϚΠΫͷΈ߹ΘͤΔ͜ͱɻ

ਤ 3.8 ຊύʔπͷΈ͚ج

ྍࣨɺۭࣨؒݶΒΕ͍ͯΔͨΊɺඞવతʹऔΓճ͠ͷྑ͍αΠζ͕ٻ

ΊΒΕҠಈ؆୯ʹͰ͖ͳͯ͘ͳΒͳ͍ɻͦͷ͜ͱ͔ΒελϯσΟϯάͰPC࡞
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3. ԕִྍγεςϜͷઃܭɾ࣮ 3.3. TelepresenceγεςϜͷબͱ࠷దԽ

ΊͷΩʔϘʔυ4ΛϕʔεʹӷথσΟεϓϨΠ5ɺςϨϏձٞγεςͨ͏ߦΛۀ

Ϝͷຊମ (/ίʔσοΫஔ)6ΛΈ߹Θͤͨɻதԝ෦ʹBOXΛऔΓ͚ͨɻ

3.3.3 ϓϩτλΠϓͷಛ

ςϨϏձٞγεςϜ (SX20) ओΧϝϥɺӷথσΟεϓϨΠɺίʔσοΫͷଓ

ઢɺLANέʔϒϧɺϏσΦΧϝϥɺిݦࢠඍڸɺμʔϞείʔϓͷઢ͕

ͳΔͨΊɺऩ༰BOXͷརศੑେ͖͍ɻBOX্ʹɺԻग़ྗ༻ͷεϐʔʹࡶ

Χʔͱ͔ثػΒͷө૾Λೖྗ͢ΔͨΊͷHDMIηϨΫλʔઃஔ͢Δɻ

ਤ 3.9 ϓϩτλΠϓͷ࡞

4 αϯϫαϓϥΠ ΩʔϘʔυ CR-LAST9

5 PRINCETON ӷথϞχλʔ

6 CiscoSX20
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3. ԕִྍγεςϜͷઃܭɾ࣮ 3.3. TelepresenceγεςϜͷબͱ࠷దԽ

3.3.4 ෳө૾ιʔεͷೖྗͱସ

ԕִྍγεςϜʹɺຊষͰ໌Β͔ʹͳ͍ͬͯΔൽෘՊʹͯৗ༻͞ΕΔݕ

ثػࠪ (μʔϞείʔϓɺిݦࢠඍڸ)ͱࢹิॿ༻ͷখܕϏσΦΧϝϥʹΑΔө

૾Λೖྗ͢Δඞཁ͕ੜ͡ΔɻςϨϏձٞγεςϜSX-20ͷө૾ೖྗΠϯλʔϑΣʔ

ε̎ͭͳͷͰɺΓͳ͍͜ͱ͔ΒɺHDMIηϨΫλʔ (ਤ রࢀ3.10 [18])Λར༻

͢Δख๏ΛͱͬͨɻSX-20ͱثػࠪݕͷଓܗଶ রɿਤࢀ) 3.11)ɻHDMIηϨΫ

λʔΛར༻ͨ͠ೖྗɺସྫ রɿਤࢀ) 3.12)ɻ

HDMIηϨΫλʔɺࢢʹ༷ʑͳ͕ग़ճ͓ͬͯΓɺઍԁ͔Βສԁ·

ͰͷՁ֨Ͱ͋ΔͨΊίετʹར༻Մɻ͔͠͠ଓ͢Δө૾ग़ྗثػͷղ૾

ͷ༷ɺίωΫλͷछྨɺϦϑϨογϡϨʔτ (प)ʹΑͬͯਖ਼͍͠ө૾͕

ಘΒΕͳ͍έʔε͕ൃੜ͢Δ߹͕͋Δɻ·ͨੑޓʹ͕ͳͯ͘HDMIη

ϨΫλʔͰͷΓସ͑ʹඵཁͯ͠͠·͏ੑ͋Γ༻͢Δө૾ग़ྗثػຖ

ඞཁ͕͋ͬͨɻ͏ߦΛݧࢼʹ

·ͨସૢ࡞Λͨ͏ߦΊʹHDMIηϨΫλʔଐͷϦϞίϯΛ༻ͨ݁͠Ռɺ

ଆ͔ΒͷସΛՄ͢Δࢣͷ՝ͱͯ͠ɺԕִͷҩޙࠓͳͬͨɻʹܿ؆͕࡞ૢ

͜ͱࢹʹೖΕ͍ͯΔɻ

ਤ 3.10 ϦϞίϯHDMIସث 4ೖྗɾ1ग़ྗ
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3. ԕִྍγεςϜͷઃܭɾ࣮ 3.3. TelepresenceγεςϜͷબͱ࠷దԽ

ਤ 3.11 ෳͷө૾ೖྗ
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3. ԕִྍγεςϜͷઃܭɾ࣮ 3.3. TelepresenceγεςϜͷબͱ࠷దԽ

ਤ 3.12 ө૾ೖྗͷସ͑
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3. ԕִྍγεςϜͷઃܭɾ࣮ 3.4. ৭֮ײ࠼ͷௐͱ LEDর໌

3.4. ৭֮ײ࠼ͷௐͱLEDর໌

ຊڀݚͰͷॏཁͳϙΠϯτͱͯ͠σδλϧө૾ஔΛ͍ɺը໘্ʹ͞ݱ࠶Ε

Δө૾ͷ৭ຊͷ৭ͱҰக͍ͯ͠ΔͷͩΖ͏͔ͱ͍͏͜ͱͩͬͨɻؔ࿈ڀݚͰ

ͷʮφνϡϥϧϏδϣϯʯʹ͋ΔΑ͏ʹैདྷ͔ΒͷRGBݪࡾ৭ʹࣜํͮ͘جʹ͓

͍ͯɺͰ͖Δ͚࣮ͩͳ৭Λ͢ݱ࠶Δ͜ͱࢼΈΒΕ͍ͯΔ͕ɺݪཧతʹݶք

͕͋Δͱ͍ͯ͠ΔɻཧతʹɺRGBͷ̏ݪ৭ͷΓʹϚϧνεϖΫτϧΧϝϥ

Λ༻͍ͯޫͷϚϧνεϖΫτϧɾଟݪ৭ͷٕज़ʹͮ͘جө૾γεςϜΛͨͬ

࣮ͱදࣔը૾ͷ৭ΛҰகͤ͞Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δثػͷ༻͕·͍͠ɻ

͔͠͠൚༻తͳΛԠ༻͠ಋೖՄͳγεςϜΛ͢ࡧΔͨΊʹɺ؆қͳ

ผͷํ๏͕ඞཁͰ͋Δɻͦͦ৭֮ײ࠼ɺਓʹΑͬͯҟͳΓɺӷথϞχλʔ

ͳͲͷൃޫମͰө૾ΛݟΔ߹ࣗવޫԼͱ৭࠼ɺ৭Ҭ͕ҟͳΔɻ·ͨΧϝϥ

ͷ৭ҬɺϗϫΠτόϥϯεʹΑͬͯ৭͕ຊདྷͷͷͱҟͳΔൃੜ͢Δɻ

ΑͬͯΛ͏ߦҩࢣͷ৭֮ʹө૾ଆΛಉௐͤ͞Δख๏ͱͯ͠ΧϥʔνϟʔτΛ

ԕִӽ͠ʹ֬ೝ͢Δํ๏Λ࣮ફͨ͠ɻ

ͷরΛৗʹಉ͡ʹ͢ΔͨΊ૭ʹःณΧʔςϯΛֻ͚ɺর໌ࣨଆͷऀױ

ڑͳ͍͠ڹͷ౮ঢ়ଶͰɺϞχλʔ͔Βͷޫ͕Ө(౮ޫܬ) (̎m)ʹΕͨ

ॴͰΧϥʔνϟʔτදΛஔ͖ɺΧϝϥͷϗϫΠτόϥϯεϞʔυΛΦϑʹͯ͠

12৭ΧϥʔνϟʔτදΛࡱӨ͢Δɻਤ:3.13ʹࣔ͢Α͏ʹؠखҩେଆͷҩ͕ࢣϞχ

λʔʹөͬͨΧϥʔνϟʔτදΛࢹͰखݩͷΧϥʔνϟʔτදͱൺֱ͢Δɻ৭

ײͷҧ࠼ LEDর໌ஔʹͯ৭Թ (ਤ:3.14)Λௐઅ͢Δ͜ͱʹΑͬͯҩࢣͷ

৭֮ʹ࠷దௐΛߦͳͬͨɻௐΛߦͳͬͨޙɺΛه͢Δͱڞʹਤ:3.15ͷ

Α͏ʹΞδϟελ෦ʹϚεΩϯάͰҹΛ͚ͭৗʹ࠷దͳ৭Թʹௐ͕Մͱ

ͨ͠ɻ

͜͜Ͱͷʮ৭Թʯͱɺന৭ޫͷதͰɺ੨Έ͕͔͍ڧΈ͕͔͍ڧɺޫ৭ͷ

ҧ͍Λ৭Թʢ୯ҐέϧϏϯɿKʣͰද͢ɻ৭Թ͕͍΄ͲԹ͔Έͷ͋ΔΦ

ϨϯδͷޫʹͳΓɺ৭Թ͕͍ߴͱ੨ΈΛଳͼͨྫྷ͍ͨޫʹͳΔɻਓͷޫݯͰ

ɺҰൠతʹΘΕΔޫ৭ʢޫ͔ݯΒग़Δޫͷ৭ʣΛ 5ஈ֊ʹ͚͍ͯΔɻ৭Թ

͕ 2700-3000Kͷ߹ʮిٿ৭ʯɺ3500KʮԹന৭ʯɺ4000-4200Kʮന৭ʯɺ

5000Kʮனന৭ʯɺ6500Kʮனޫ৭ʯͰ͋Δɻ
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3. ԕִྍγεςϜͷઃܭɾ࣮ 3.4. ৭֮ײ࠼ͷௐͱ LEDর໌

ਤ 3.13 νϟʔτʹΑΔ৭֮ͷௐ

ਤ 3.14 ৭Թͷௐ
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3. ԕִྍγεςϜͷઃܭɾ࣮ 3.4. ৭֮ײ࠼ͷௐͱ LEDর໌

ਤ 3.15 ৭ԹͷௐઃఆΛه

3.4.1 LEDর໌ஔ

ௐʹ༻ͨ͠LEDর໌ஔɺਤ:3.16ࢀর [19]ͷNanguangࣾCN-1200CHS

ελδΦϥΠτͰɺ৭Թɺ3200K-5600KͷؒͰௐઅ͕Մɻग़ྗ 72͆ɺর

໌ 7535lmͷੑɻ

ਤ 3.16 NanguangࣾCN-1200CHS
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3. ԕִྍγεςϜͷઃܭɾ࣮ 3.5. ԕִྍ ωοτϫʔΫݧ࣮

3.5. ԕִྍ ωοτϫʔΫݧ࣮

ຊڀݚͰͷԕִྍ࣮ݧΛ࣮͢ࢪΔʹ͋ͨΓ༻ͨ͠ωοτϫʔΫߏΛਤ:3.17

ʹࣔ͢ɻؠखҩେΩϟϯύεͱాߴපӃNTT Flets VPNͰͷดҬ IPωοτϫʔ

ΫͰଓ͞Ε͍ͯΔɻҎલͷؠखҩେͱాߴපӃؒͰͷωοτϫʔΫઐ༻ઢΛ

Θ࣮ͤͯ༻ੑͱίετ໘͔ΒҰൠతʹར༻Մ߹ʹࢪͷ࣮ڀݚɻຊ͍ͨͯ͠༺

ͳNTT Flets VPN WideΛબͨ͠ɻ͜ΕNTT͕ఏ͢ڙΔดҬ IPωοτϫʔ

ΫͰ͋ΓɺڌଓͰɺଞͷׯবΛड͚ͳ͍ηΩϡΞͳωοτϫʔΫͰ͋Δɻҩ

ྍใωοτϫʔΫͱͯ͠ͷཁ݅ͱͯ͠ຬ͍ͨͯ͠ΔɻϑϨοπΞΫηεͷ

બͰޫαʔϏεͰެশ 1Gbpsͷճઢ͕ఏ͞ڙΕຊ࣮ݧͰͷ༻ʹ͓͍ͯ

௨৴ɺԆͷҰൃੜ͠ͳ͔ͬͨɻ

3.5.1 ߏΔωοτϫʔΫͷ͢༺ʹݧ࣮

ʹඳ͔Ε͍ͯΔ੨ؙͷ෦৫తͳηάߏΔωοτϫʔΫͷ͢༺ʹݧ࣮

ϝϯτ୯Ґʹͳ͍ͬͯΔɻʮපӃʯԕִྍΛ͏ߦൽෘՊҩ͕ہॴଐ͢ΔපӃ

ΩϟϯύεωοτϫʔΫɺʮֶؙज़ʯؠखҩՊେֶΩϟϯύεωοτϫʔΫɺ

ʮֶۊज़ʯͱɺ৽ͨʹઢઃ͞ΕͨେֶΩϟϯύεͰ͋ΓɺΩϟϯύεͷσʔ

ληϯλʔతͳҐஔ͚ʹͳ͍ͬͯΔɻ͜ΕΒ੨ؙͷதʹ֊Խ͞Εͨωοτ

ϫʔΫ͕͋Δ͕ɺຊ࣮ݧͰհೖͰ͖ͳ͍ྖҬͱͯ͠ͻͱ·ͱΊʹද͢ݱΔͷ

ͱ͢ΔɻωοτϫʔΫʹؔ͢Δઃఆมߋ͕ੜͨ͡߹ʹɺؠखҩେɺ

ใηϯλʔʹґཔ͢Δඞཁ͕͋Δɻରͱͯ͑͠ߟΒΕΔͷɺాߴපӃͱͷ

ଓΛ͏ߦNTT Flets VPNճઢऴΛ͏ߦϧʔλ (ਤ:3.17ʹද͍ͯ͠ݱͳ͍)ͱ

FW(ϑΝΠϠʔΥʔϧஔ)ͩͱ͑ߟΒΕΔɻ

ݚखҩେΩϟϯύεωοτϫʔΫɺෳͷ৫ηάϝϯτͰ͋ΔͨΊɺຊؠ

ͰωοτϫʔΫΤοδͷΞΫηεεΠονͱͦͷԼ͔ࣗ͠༝ʹΞΫηε͕ग़ڀ

དྷͳ͍ɻΑͬͯ࣍ͷਤ:3.18ͷΑ͏ʹෳࡶͳηάϝϯτ෦Λؠखҩେωοτϫʔ

Ϋͱͯ͠Ұ·ͱ·Γʹू͠ɺཧՄͳωοτϫʔΫͱσόΠε (Telepresence

γεςϜ)Λਤࣔ͢Δɻ

ज़ֶۊػͭ࣋ωοτϫʔΫͷςϨϏձٞγεςϜͷίΞతͳׂΛݧ࣮

39



3. ԕִྍγεςϜͷઃܭɾ࣮ 3.5. ԕִྍ ωοτϫʔΫݧ࣮

ਤ 3.17 ԕִྍ࣮ݧωοτϫʔΫߏ

ਤ 3.18 ΞΫηεՄͳωοτϫʔΫͱσόΠε
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3. ԕִྍγεςϜͷઃܭɾ࣮ 3.5. ԕִྍ ωοτϫʔΫݧ࣮

ʹू͞Ε͍ͯΔɻίΞతͳׂͱςϨϏձٞγεςϜͷޚ੍ݺͱήʔτΩʔ

ύʔ (VCS)ɺө૾੍ޚ (ଟଓ)(MCU)ͷͨΊͷػΛثػͭ࣋ʹͨΔ (ද

3.3)ɻใηϯλʔʹɺԕִྍ࣮ࢪͷࡍͷө૾Λը͢ΔͨΊͷγεςϜ

(TCS)ͱըσʔλΛอଘ͢ΔNASΛઃஔ͍ͯ͠ΔɻຊڀݚͰɺ͜ΕΒςϨϏ

ձٞγεςϜͷίΞػͷ෦ʹ͍ͭͯɺಛʹ͠ٴݴͳ͍ɻͦΕγεςϜͷ

ճબͨ͠ࠓґଘ͢Δ෦Ͱ͋Δ͜ͱʹΑΔɻʹڥωοτϫʔΫن Cisco

ࣾ SX20ɺελϯυΞϩϯͰͷӡ༻͕ՄͰ͋Γɺ࠷ऴతʹ SX20ಉ࢜ͷP to

PͰͷӡ༻Λݕ౼͍ͯ͠Δɻ

ද 3.3 ςϨϏձٞγεςϜͷίΞػ
ίΞثػ ػ

Video Communication Server(VCS-C)

H.323ήʔτΩʔύʔɺSIPϓϩΩγొ

αʔϏεޚ੍ݺ

ϑΝΠΞΥʔϧӽ͑

TelePresence MCU 4510
େղ૾/ϑϨʔϜ࠷ 1080/p30

େଓ࠷ x 12

TelePresence Management Suite(TMS)

γεςϜͷར༻ঢ়گ

ΞυϨεாɺձٞ༧ঢ়گ

ιϑτΣΞόʔδϣϯཧ

TelePresence Content Server(TCS) ςϨϏձٞը/࠶ੜ/ετϦʔϛϯά

Network Attached Storage(NAS) ετϨʔδ/ըσʔλͷه

3.5.2 ωοτϫʔΫͱγεςϜͷঢ়ࢹگ

ωοτϫʔΫͷ౸ୡੑͷࢹ׆ࢮϙΠϯτҊΛද 3.4ͱςϨϏձٞγεςϜͷ

ίΞػΛఏ͢ڙΔثػΛද 3.3ʹࣔ͢ɻӡ༻ͷͨΊͷγεςϜཧΛ࣮͢ࢪΔ

ͨΊʹωοτϫʔΫͷ౸ୡੑɺࢹ׆ࢮͱίΞػͷཧΛ͏ߦରͱͨ͠ɻ
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3. ԕִྍγεςϜͷઃܭɾ࣮ 3.6. ຊষͷ·ͱΊ

ද 3.4 ωοτϫʔΫ౸ୡੑͱࢹ׆ࢮϙΠϯτͷઃఆ
ηάϝϯτ ֬ೝํ๏ ֬ೝઌ

खҩେؠ පӃωοτϫʔΫ SNMP or PING ൽෘՊҩہ

खҩେؠ පӃωοτϫʔΫ SNMP or PING ൽෘՊҩہ SW

खҩେؠ ใηϯλʔ SNMP or PING ใηϯλʔ SW

खҩେؠ ใηϯλʔ SNMP or PING ใηϯλʔTCS

खҩେؠ ใηϯλʔ SNMP or PING ใηϯλʔTMS

खҩେؠ ใηϯλʔ SNMP or PING ใηϯλʔNAS

ֶۊज़ SNMP or PING ԕִҩྍίΞ SW1,2

ֶۊज़ SNMP or PING ԕִҩྍίΞVCS

ֶۊज़ SNMP or PING ԕִҩྍίΞMCU

පӃాߴ SNMP or PING පӃాߴ SW

පӃాߴ SNMP or PING පӃాߴ (SX20)

3.6. ຊষͷ·ͱΊ

ຊষͰɺൽෘՊྍʹඞཁͳػɺཁ݅ௐࠪͱͯ͠௨ৗͰ༻͞Ε͍ͯ

Δ͔ثػࠪݕΒͷө૾ग़ྗΛڞ༗ՄੑΛௐࠪ͠ɺTelepresenceγεςϜͷൺֱ

બఆͰɺͲͷఔͷ߲ʹରԠՄ͔Ͳ͏͔ͷ݁ՌΛ໌Β͔ʹ͍ͯ͠Δɻ

·ͨࣨʹͯར༻ՄͳߏثػΛՄൖՄͳύοέʔδͷඞཁੑ͔Βϓϩτ

λΠϓΛ࡞͠ɺͦͷ࣮ʹ͍ͭͯड़͍ͯΔɻԕִྍΛ࣮͢ࢪΔ্Ͱͷॏཁ

ͷ৭֮Λௐ͢ΔඞཁੑࢣΔө૾ͱҩݟΛ௨ͯ͠ثػͱͯ͠ɺσδλϧө૾߲ࣄ

ରԠͱͯ͠ಛผͳࡐػΛΘͣ؆қతʹ࣮͢ࢪΔख๏Λ࠾༻ͨ͜͠ͱʹ͍ͭͯ

ड़ΒΕ͍ͯΔɻޙ࠷ͷԕִྍ࣮ʹݧ༻͢ΔطଘͷωοτϫʔΫͷߏͱ

ʹ͍ͭͯཧՄͳൣғΛ໌֬ʹ͍ͯ͠Δ
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ୈ 4 ষ

ԕִྍͷ࣮ূ࣮ݧ

4.1. ԕִྍͷ࣮ࢪ

͜Ε·Ͱԕִҩྍͷܗଶͱͯ͠େผ͢Δͱઐҩ͕ࢣଞͷҩࢣͷྍΛࢧԉ͢

ΔDoctor to Doctor (DtoD)ͱҩ͕ࢣԕִͷऀױΛྍ͢ΔDoctor to Patient

(DtoP)ʹ͚ΒΕΔɻDtoDͷදతͳྫԕִ์ࣹઢը૾அԕִज़தਝ

පཧஅͰ͋ΓɺDtoPࡏհࢪޢઃͳͲͰྍཆ͢ΔऀױʹςϨϏిͳͲΛ

հͯ͠ྍ͢ΔͷͰ͋ΔɻຊڀݚͰɺಋೖՄͳԕִྍͷͨΊͷγεςϜ

ධՁͰ͋ΔͨΊɺTelepresenceγεςϜͰಘΒΕΔը૾ʹΑΔපཧஅͷܗଶͱ͠

ͯҰൠతʹݴΘΕΔɺDtoDʢDoctor to DoctorʣͰͳ͘ɺDtoDtoPʢDoctor to

Doctor to PatientʣͷܗͰ࣮ͨ͠ࢪɻ͜͜Ͱ͏ݴDoctorͱɺઐҩͱͯ͠ࠓճ

ͷରͰ͋ΔൽෘՊͷҩؠ͕ࢣखҩՊେֶൽෘՊ (Ҏ߱ɿؠखҩେ)ͱԕִଆʹͳ

ΔాߴපӃࣨͷ྆ํʹ͍ΔܗΛͱ͍ͬͯΔɻ͜Εɺࣨʹͯ௨ৗͷର໘

ɺͦΕͧΕޙͱͰɺ͜͏ߦΛɺԕִଆͷൽෘՊઐҩʹ࣌ͱಉ͏ߦΛ

ͷஅ݁ՌΛಥ͖߹ΘͤͯஅͷҰகΛධՁ͢ΔͨΊͰ͋Δɻ·ͨ (DtoNtoP)

ͷܗଶͱͯ͠ɺऀױଆʹઐҩ͕͍ͳ͍έʔεΛఆͯ͠ɺؠखҩେ͔Βઐҩ

ͱྍࣨͰφʔεͱऀױͱ͍͏ܗଶʹ͍࣮ͭͯͨ͠ࢪɻ͜ͷܗଶͰൽෘՊ

ઐҩ͕ԕִྍޙʹର໘ྍΛ͍ͯͬߦΔɻ

4.1.1 ͷྲྀΕ (DtoDtoP)ͱ (DtoPtoN)

ͷ࣮ࢪʹ͍ͭͯɺؠखҩେ͔ΒాߴපӃͷൽෘՊҩݣͷ༧ఆʹԊͬ

ͯɺεέδϡʔϧ͕·Εɺऀױͷઆ໌ͱಉҙΛݩʹԕִྍ͕ߦΘΕͨɻ

ͦͷͷྲྀΕΛਤ:4.1ͱ༷Λਤ:4.2ʹࣔ͢ɻ
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4. ԕִྍͷ࣮ূ࣮ݧ 4.1. ԕִྍͷ࣮ࢪ

ਤ 4.1 DtoDtoPͱDtoPtoNʹΑΔͷྲྀΕ

ਤ 4.2 ͷ༷
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4. ԕִྍͷ࣮ূ࣮ݧ 4.1. ԕִྍͷ࣮ࢪ

4.1.2 ԕִྍͷ४උ͔Βͷखॱ

ԕִྍΛ࣮͢ࢪΔࡍʹɺؠखҩେ ൽෘՊҩہͱాߴපӃࣨͰɺͦΕͧ

Εਤ:4.3,ਤ:4.4ͷखॱͰ४උɺૢߦ͕࡞ΘΕͨɻؠखҩେ ൽෘՊҩہͰɺԕִ

ྍͷͨΊͷ४උಛʹඞཁͳ͘ɺ։࢝͢Δ߹ϦϞίϯͷϘλϯҰͭͰ։࢝ɺ

ऴ͕ྃՄͱͳ͍ͬͯΔɻ

͜ΕςϨϏձٞγεςϜ͕ߴʹઐ༻ઃ͞ܭΕ͍ͯΔ͜ͱ͔ΒՄͳ͜ͱͰ

͋Γɺ࣮ࡍʹγεςϜͱͯ͠ଓ૬खઌใɺଓଳҬɺݺͼग़͠ɺըͷͨ

Ίͷө૾߹ʑͷػ͕ಈ͓ͯ͠࡞ΓɺͦͷͨΊͷઃఆࣄલʹߦΘΕ͍ͯΔɻ

ҩྍͷݱʹ͓͍ͯҩࢣʹूத͢Δඞཁ͕͋ΔɺΑͬͯͳΔ͘Ҏ֎

ͷ෦ͰΘ͍͠खॱΛઃ͚Δ͖Ͱͳ͍ɻͦͷͨΊʹ؆қͳૢ࡞Ͱඞཁͳػ

Λಈͤ͞࡞ΒΕΔ͜ͱҩྍݱͰඞਢͱͳ͍ͬͯΔɻ

͜Εʹରͯ͠ɺాߴපӃࣨͰɺԕִྍΛ࣮͢ࢪΔͨΊͷ४උ͕ۀ࡞ඞ

ཁͱͳΔɻݱঢ়εϖʔε͕ݶΒΕ͍ͯΔࣨͰɺৗઃͰࡐػΛઃஔ͢Δ͜ͱ

͕Ͱ͖ͳ͍ͨΊɺ࣮͢ࢪΔͨΊʹɺຊڀݚͰ࡞͞ΕͨϓϩτλΠϓͷԕִ

ྍΛอॴ͔ΒҠಈͤ͞ɺిݯɺωοτϫʔΫଓɺݻఆɺύιίϯ

ɺμʔϞείʔϓͳͲʹඞཁͳέʔϒϧྨͷઢڸඍݦಈɺϏσΦΧϝϥɺى

ଓ͕ۀ࡞ඞཁͱͳΔɻ

4.1.3 ԕִྍέʔεͷऩू

ԕִྍͷ࣮ޙࢪɺର໘ྍ࣮ޙࢪʹͦΕͧΕؠखҩେ ൽෘՊҩہͱాߴපӃ

ࣨͷൽෘՊઐҩɺʮԕִྍέʔεΧʔυʯਤ:4.5ʹهೖ͢Δ͜ͱͰྫ

ΛσʔλԽͨ͠ɻ͜ΕʹɺऀױใɺஅϨϕϧ (ͲͷΑ͏ͳΛߦͳͬͨͷ

͔ʁ)ɺஅ༰ɺؒ࣌Λه͢Δ༰ʹͳ͍ͬͯͯɺ͜ΕΛݩʹԕִଆҩࢣ

ͱऀױଆର໘அҩࢣͷஅҰகΛධՁ͍ͯ͠Δɻ
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4. ԕִྍͷ࣮ূ࣮ݧ 4.1. ԕִྍͷ࣮ࢪ

ਤ 4.3 खҩେֶؠ ൽෘՊҩہͰߦΘΕΔखॱ
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4. ԕִྍͷ࣮ূ࣮ݧ 4.1. ԕִྍͷ࣮ࢪ

ਤ 4.4 පӃాߴ ͰߦΘΕΔखॱ
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4. ԕִྍͷ࣮ূ࣮ݧ 4.1. ԕִྍͷ࣮ࢪ
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4. ԕִྍͷ࣮ূ࣮ݧ 4.1. ԕִྍͷ࣮ࢪ

4.1.4 அධՁ߲

ԼهͷධՁ߲ΛݩʹԕִྍΛ࣮ͨ͠ࢪɻຊධՁʹ͓͍ͯൽෘՊҰൠྍΛ

D to N to Pܕʢԕִྍʣ͓ΑͼɹD to D to PܕʢԕִࢧԉʣͷԕִҩྍͰߦ

͍ධՁΛͨͬߦɻͯ͢ͷऀױ৽ױͱͯ͠ʢԕִࢧԉͰҩ͔ࢣΒͷҩྍ

ใΛؚΉʣͱྟচॴݟʹΑΔஅͱํྍ࣏ͷݕ౼Λͨͬߦɻ

1. அҰகɿԕִྍޙɺର໘Λ͍ߦԕִͱͷஅͷҰகΛ֬ೝ

2. ԕִྍͰஅ͑ͨ࣬͠ױ

3. ԕִҩྍγεςϜͷஅʹ͓͚ΔͷϐοΫΞοϓ

4. ΞϯέʔτʹΑΔऀױຬͷධՁ

5. D to N to P͓ܕΑͼD to D to PͦܕΕͧΕͷධՁ

4.1.5 ྸऀױ

डͨ͠ऀױͷྸঢ়گΛද:4.1ʹࣔ͢ɻ

ද 4.1 ԕִྍܗଶผͷऀױྸ
D to D to Pܕ D to N to Pܕ

ऀױ 137 48

ੑผ உ 49ʢ36ˋʣ 14ʢ30ˋ)

ঁ 88ʢ64ˋʣ 34ʢ70ˋ)

ྸ 80- 9ʢ7ˋʣ 11ʢ23ˋ)

60-79 57ʢ42ˋʣ 24ʢ50ˋ)

40-59 30ʢ22ˋʣ 8ʢ17ˋ)

20-39 16ʢ12ˋʣ 5ʢ10ˋ)

19- 25ʢ18ˋʣ 0ʢ0ˋ)
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4. ԕִྍͷ࣮ূ࣮ݧ 4.1. ԕִྍͷ࣮ࢪ

4.1.6 ԕִҩྍͰஅ͑ͨ࣬͠ྫױ

ԕִྍͰஅͰ͖ͨ࣬ױΛද:4.2ʹࣔ͢ͱڞʹਤ:4.6ʹͯྨΛάϥϑԽ͢

Δɻ͜ΕΒͷ࣬ױɺൽෘՊ֎དྷͰ͞ΕΔҰൠతͳྫͷ 90%Ҏ্ʹ֘͢

Δ݁ՌͱͳΓɺຊԕִྍ࣮͕ݧɺൽෘՊͷɾஅ݁ՌΛ͢ߟΔ࣮ݧͱ͠

ͯ༗ޮͰ͋Δͱ͑ݴΔɻ

ද 4.2 ԕִྍ࣮ݧͰஅ͞Εͨ࣬ױ
जᙾපม ൽෘԌ છײ

ྑੑजᙾ ΞτϐʔੑൽෘԌ ɺ௺നᚔ

දൽ೯ज ൽܽࢷੑ࣪ ଳঢ়᙮

࿙ੑ֯Խࢷ ࿙ੑ࣪ࢷ ਘৗੑᙦ᩵

৭ૉੑൗ ૡഁੑ࣪ છੑᙧ

೯ज ৮ൽෘԌ છੑೈଐज

έϩΠυ ञ༷͞ൽෘԌ ͦͷଞ

ೈੑણҡज ֯Խੑපม ਘৗੑ͟ᚃ

͍ͪ͝ঢ়݂ज ᡱᡠ ᤨຑ

Խ֯ ঠᪧ֯Խ ԁܗໟ

ѱੑजᙾ ઢঢ়ଽᚔ Gibertόϥ৭បߙ

ޫ֯Խ ਫ᙮ੑ࣬ױ ই

̴̗̾͆̽ප ঠᪧ᙮ ਆܦણҡज ܕ1

ѱੑࠇ৭ज தಟ

αϧίΠυʔγε

2017͔Β 2018ͰɺD to D to Pܕ 137ਓ͓ΑͼD to N to Pܕ 48ਓͷܭ

185ਓͷൽෘՊऀױͷԕִྍ͕࣮͞ࢪΕͨɻൽෘՊԕִྍͱͯ͠ྍʹཁ͠

ۉ४උΛؚΊͯฏثػɾςϨϏձٞγεςϜࠪݕӨɾࡱর໌ɾؒ࣌ͨ 23ɻؠ

खҩՊେֶͱͷަ৴ɾ͕ฏۉ 19ɺऴ͔ྃΒॲํᝦൃ͕ߦฏۉ 13Ͱ

͋ͬͨɻऀױͷઆ໌ͱಉҙऔಘɺஅثػө૾ثػͷΓସ͑ʹଟগؒ࣌Λ

ཁ͕ͨ͠ɺૢ࡞ͷख़࿅͢ΔͱॖՄͱ͑ߟΒΕΔɻ
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4. ԕִྍͷ࣮ূ࣮ݧ 4.2. ԕִྍͷ݁Ռ

ਤ 4.6 அ͞Εͨ࣬ױͷྨ

4.2. ԕִྍͷ݁Ռ

4.2.1 அҰக

ର໘ྍͱಉ͡அ͕Ͱ͖ΔࣄΛඪʹඞཁͳཁ݅Λௐࠪ͠ɺదԠՄͳثػ

Λͨͬԕִྍ࣮ݧΛߦͳͬͨ݁Ռɺԕִྍͱର໘ྍͰͷஅҰக 95

%Ҏ্ͱͳͬͨɻ͜ͷՌҩࢣɺࢣޢͷٻΊΔ༷Λөͨ͠ثػͱɺͦͷ

ӡ༻खॱΛਖ਼͘͠ઃܭɺ࣮͕ߦΘΕͨ݁ՌͰ͋ΔͱڞʹൽෘՊͷԕִྍಋ

ೖͷՄੑΛ͍ࣔͯ͠ΔͷͰ͋Δɻ·ͨͦͷଞͷ 5%ͷஅͱɺஅͷ֬ఆʹ

ྀۤͨ͠ྫͱͯ࣍͠ʹࣔ͢ɻ

ਤ 4.7 அҰக
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4. ԕִྍͷ࣮ূ࣮ݧ 4.2. ԕִྍͷ݁Ռ

4.2.2 அ֬ఆʹݟΔྫ

அ֬ఆʹྀۤ͢Δ෦Ґൽͷྫͱͯ͠ҩࢣͷઆ໌Ͱɺຫੑ࣪ͳͲͷ

ਁ५৮ΕΔΑ͏ͳපมԁܗໟͳͲͷໟ࣬ױͳͲஅՄͰͨ͠ɻҰํɺ

͕߹Βͳ͍ࢸʹ࿙ੑ֯ԽͳͲஅ͕֬ఆࢷԽ੨৭ൗɺ಄෦ͷ֯

͋Γɺ۩ମతʹԼهͷΑ͏ͳྫͱͳΔɻ͜ΕΒʹ͍ͭͯɺө૾࣭ࡱӨ

Δ͜ͱͱ͢Δɻ͢ߟӨํ๏ͳͲΛࡱɺثػ

1. ໟΛ͏಄ൽؒࢦͳͲʹয͕߹Θͳ͍ɻ

2. ൽͷਁ५ͳͲɺ͍ܰΓ্͕Γ͕ը૾Ͱ֬ೝ͕͍ͨ͠ɻ

3. ੨৭ൗࠇ৭ൗͳͲΘ͔ͣͳ৭ௐͷҧ͍͕ෆ໌ྎͰ͋Δɻ

4. తධՁ؍ΑΓ٬ʹ؍ૹ৴ଆͷओݟҎ֎ͷॴ֮ࢹɺʹ͓͍ͳͲͷײ͞ߗ

͕͍͠

4.2.3 DtoDtoPࣜܗͷྍͷධՁ

1. ςϨϏձٞγεςϜͱྍө૾ثػΛ༻͢Δ͜ͱͰҰ෦ྫ֎Λͷ͖ͧର໘

ྍͱ΄΅Ұகͨ͠அΛ͚ͭΔ͜ͱ͕ՄͰ͋ͬͨɻ

2. ԕִྍऀױଆͷҩࢣΛ௨͡ҩྍࢧԉͱ͍͏ܗͰߦΘΕͨɻ

3. ॳऀױɺظੑٸͷऀױʹٸۓͷॲஔͳͲؚΊରԠ͕ՄͰ͋ͬͨɻ

4. ͷຬDऀױ to N to PܕΑΓҩ͔ͨͬߴ͕ํ͍͕ͨࢣ

5. ͜ͷܗଶɺऀױଆʹҩ͕ࢣඞཁͰ͋Γؒ࣌ॴ͕ݶఆ͞ΕΔɻ

4.2.4 DtoNtoPࣜܗͷྍͷධՁ

1. ςϨϏձٞγεςϜͱྍө૾ثػΛ༻͢Δ͜ͱͰҰ෦ྫ֎Λͷ͖ͧର໘

ྍͱ΄΅Ұகͨ͠அΛ͚ͭΔ͜ͱ͕ՄͰ͋ͬͨɻ
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4. ԕִྍͷ࣮ূ࣮ݧ 4.3. ͷΞϯέʔτऀױ

2. ԕִྍԕִஅͱ͍͏ܗͰߦΘΕͨɻ

3. Λબͳ͍ɻؒ࣌ଆʹઐ༻ͷελοϑ͕͍Εൺֱతɺॴऀױ

4. ॳऀױɹऀױظੑٸͷஅՄͰ͕͋ͬͨɺॲஔ͕ඞཁͳ࣌ʹରԠͰ͖

ͳ͍߹͕͋Δɻ

5. ͷຬDऀױ to D to PܕΑΓ͔ͬͨɻ

4.3. ͷΞϯέʔτऀױ

ൽෘԕִྍʹࢀՃͨ͠ऀױʹରͯ͠ɺྍऴྃޙʹແ໊هͰԼهͷ߲ͰΞ

ϯέʔτΛ࣮ͨ͠ࢪɻ

1. ϓϥΠύγʔकΕ͍͔ͯͨ

2. ίϛχέʔγϣϯ͏·͘ͱΕ͔ͨ

3. அʹର͢Δཧղ

4. ԕִҩྍͷຬ

5. ·ͨԕִҩྍΛ͏͚ͯΑ͍͔

4.3.1 ݟΒͷҙ͔ऀױ

ͦͷଞɺԕִྍޙͷऀױʹҙݟΛฉ͍ͨͱ͜ΖԼهͷ༷ͳҙ͕ݟฉ͔Εͨɻ

1. ʮԕִྍʹ͋·Γށ͍͋Γ·ͤΜʯ

2. ʮઐҩࢣͷऀױʹͱͬͯ༗ӹͳ͜ͱʯ

3. ʮஸೡͳࢦಋͰෆ҆Β͗·ͨ͠ʯ

4. ʮߴͳҩྍΛԕํʹ͔ͣߦʹडͰ͖ΔͷͰޙࠓͱܧଓͯ͠΄͍͠ʯ
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4. ԕִྍͷ࣮ূ࣮ݧ 4.3. ͷΞϯέʔτऀױ

ਤ 4.8 ϓϥΠύγʔकΕ͍͔ͯͨ

ਤ 4.9 ίϛχέʔγϣϯ͏·͘ͱΕ͔ͨ

54



4. ԕִྍͷ࣮ূ࣮ݧ 4.3. ͷΞϯέʔτऀױ

ਤ 4.10 அʹର͢Δཧղ

ਤ 4.11 ԕִҩྍͷຬ

55



4. ԕִྍͷ࣮ূ࣮ݧ 4.4. ຊষͷ·ͱΊ

ਤ 4.12 ·ͨԕִҩྍΛ͏͚ͯΑ͍͔

5. ʮը໘Ͱ͖ͪΜͱ֬ೝͰ͖͍ͯΔͷ͔৴༻ͣ͠Β͍ʯ

6. ʮྍͷεΩϯγοϓ͕͡ײΒΕͳ͍ʯ

4.4. ຊষͷ·ͱΊ

ຊষͰɺ̏ষͰઃܭɺ࣮͞ΕͨγεςϜΛ༻ͨ͠ԕִྍ࣮ݧʹ͍ͭͯ

ࢪ࣮ͷྲྀΕɺஅՄͩͬͨྫͷੳɺஅͷ݁Ռʹ͍ͭͯड़͍ͯΔɻ

ؠखҩେൽෘՊ ҩؠ͕ࢣखҩେͱాߴපӃʹ͔ΕͯDtoDtoPͷࣜܗͱ

ͭʹΘΕɺ྆ํͷέʔεߦͰࣜܗಉ੮͠ͳ͍DtoNtoPͷ͕ࢣපӃଆʹҩాߴ

͍ͯͷ݁ՌΛ͔ऀױΒͷΞϯέʔτ݁ՌΛ͍ͯ͠ߟΔɻ
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ୈ 5 ষ

ߟ 

ԕִྍʹదԠՄͳγεςϜͱωοτϫʔΫͷ՝Λௐࠪɺબɺ࠷దԽ͠ɺ

ՌʯʮγεςϜͱωο݁ࢪͷ࣮ݧͷ݁Ռ͔Βʮԕִྍ࣮ݧΕͨԕִྍ࣮͞ࢪ࣮

τϫʔΫʯʮӡ༻ʯͷ؍ͰɺͦΕͧͷɺղܾํ๏ʹ͍ͭͯͨ͠ߟɻ

5.1. ԕִྍ࣮݁ݧՌͷߟ

2017͔Β 2018ʹ͔͚࣮ͯ͞ࢪΕ 185݅ͷԕִྍΛ࣮ͨ͠ࢪɻ݁Ռͱ͠

ͯԕִͱର໘ͰͷஅҰக 95 %Ҏ্ͱͳͬͨɻ͜ͷ݁Ռҩࢣɺࢣޢͷ

ΘΕͨ݁Ռߦɺ࣮͕ܭͱɺͦͷӡ༻खॱΛਖ਼͘͠ઃثػΛө༷ͨ͠ΊΔٻ

Ͱ͋ΔͱڞʹൽෘՊͷԕִྍಋೖͷՄੑඇৗʹ͍ߴͱ͑ߟΒΕΔɻ͔͠

͠ɺஅͷ֬ఆʹྀۤͨ͠έʔε͕શମͷ 5%(9݅) ͋ͬͨ͜ͱͷݪҼΛ͢ߟΔ

ͨΊ࣍ʹࣔ͢ɻ

5.1.1 அͷ֬ఆʹྀۤͨ͠έʔε

ԕִྍΛߦͳͬͨ݁Ռɺؠखҩେ ൽෘՊҩہͷҩ͕ࢣஅʹྀۤͨ͠έʔε

ΛԿʹΑͬͯஅ͔ͨ͠Λྨ͠ੳͨ͠ɻ͜ΕΒέʔεɺஅ͕ෆͰͳ

͘ߦΘΕ͕ͨ֬ఆ͢Δ͕ࣄ͍ͨ͠Ίɺผͷख๏Ͱஅ͢Δ͔ऀױଆͷҩ

Αͬͯஅ֬ఆ͞Ε͍ͯΔɻʹࢣ
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5. ߟ 5.1. ԕִྍ࣮݁ݧՌͷߟ

ද 5.1 அͷ֬ఆʹྀۤͨ͠έʔε
έʔε அ෦Ґ ঢ় ֬ೝํ๏ ྨ

έʔε 1 ໟΛ͏಄ൽؒࢦ খܕϏσΦΧϝϥ য͕߹Θͳ͍

έʔε 2 ൽͷਁ५ͳͲ খܕϏσΦΧϝϥ য͕߹Θͳ͍

έʔε 3 ੨৭ൗࠇ৭ൗͳͲ খܕϏσΦΧϝϥ ৭ௐ͕ෆ໌

έʔε 4 ݟͷॴײ͞ߗ ݟతҙ؍ଆͷओऀױ ධՁͰ͖ͣ

έʔε 5 ʹ͓͍ͷॴݟ ݟతҙ؍ଆͷओऀױ ධՁͰ͖ͣ

5.1.2 έʔε̍ɺ̎ɿয͕߹Θͳ͍

έʔε 1.2.ʹ͍ͭͯɺױ෦ΛখܕϏσΦΧϝϥͰࡱӨͨ͠ࡍɺয͕߹Θͤʹ

͍͘ҝʹੜͨ͡Ͱ͋ΔɻݪҼໟΓ্͕ͬͨױ෦ (ਤ:5.1)ͳͲɺয

Εͳ͍ͨΊʹϘϠέ͍͢ҝɺͦͷը૾͔ΒஅΛ֬ఆͤ͞Δ͜ͱ͕ग़དྷͳߜ͕

͍έʔε͕ൃੜͨ͠ɻରԠࡦͱͯ͠ڑήʔδΛ࡞͠ΦʔτϑΥʔΧεΛΦϑ

ʹͯ͠ϚχϡΞϧϑΥʔΧεͰࡱӨͨ݁͠ՌɺҰఆͷվળݟΒΕ͕ͨը૾ʹେ

͖ͳࠩಘΒΕͣɺഒͷؒ࣌Λཁͯ͠͠·ͬͨɻ͜ͷέʔεɺҩࢣͷࢹ

Ͱஅ͕͍͠ͱ͞Ε͍ͯΔҝɺղܾ͢ΔҝʹɺࡏݱͷখܕϏσΦΧϝϥͷ

ΒΕΔɻ͑ߟͰͳ͍ผͷํ๏͕ඞཁͱ༺

ਤ 5.1 அ͕͍͠ྫ
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5. ߟ 5.1. ԕִྍ࣮݁ݧՌͷߟ

5.1.3 έʔε̏ɿ৭ௐ͕ෆ໌

έʔε 3. ੨৭ൗࠇ৭ൗʹ͍ͭͯɺױ෦ΛখܕϏσΦΧϝϥͰࡱӨͨ͠ө૾Ͱ

ɺΘ͔ͣͳ৭ௐͷҧ͍͕ෆ໌ྎͰඍົͳ৭ௐͷҧ͍ΛผͰ͖ͳ͍ҝʹൃੜ͠

ͨɻ͜ͷέʔεɺҩࢣͷࢹͰஅ͕͍͠ͱ͞Ε͍ͯΔҝɺࡏݱͷখܕϏ

σΦΧϝϥͷղ૾දྗݱͰɺղܾͰ͖ͳ͍ͱࢥΘΕΔɻΑͬͯผͷํ๏͕

ඞཁͩͱ͑ߟΒΕΔɻ

έʔε̍ɺ̎ɺ̏ɿղܾํ๏

ղܾํ๏ͱͯ͠ɺσδλϧϚΫϩείʔϓͷར༻Λݕ౼ͨ͠ɻয͕߹Θͤʹ

͍͘৭ௐͷҧ͍ʹ͍ͭͯϐϯϙΠϯτʹഒΛม͑ͨϚΫϩࡱӨ͕Մ

Ͱɺඞཁͳর͕ಘΒΕΔ͜ͱͰղܾͰ͖ΔՄੑ͕͍ߴͱ͑ߟΒΕΔɻͷ

ྫͱͯ͠ਤ:5.2 [20]Λࢀরɻ

ਤ 5.2 σδλϧϚΠΫϩείʔϓ

σδλϧϚΫϩείʔϓɺ࣍ͷཧ༝ͰɺࡏݱͷখܕϏσΦΧϝϥʹൺ༏Ε

͍ͯΔͱ͑ߟΒΕΔɻ

1. ยखͰѻ͏ࣄ (LEDর໌রɺ֦େഒ)͕Մɺযڑ͕ॊೈ
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2. ϨϯζΛ෴͏ܗͰന৭ LEDϥΠτΛͪ࣋ɺরͷௐઅ͕ແஈ֊ͰՄ

3. ҟͳΔযͷҰ࿈ͷը૾Λ߹͠Ұຕͷը૾ʹ͢Δ͜ͱͰɺඃࣸքਂΛ

͛Δ͕ࣄՄ

4. ༝Ͱө૾ΛςϨϏձٞγεςϜʹग़ྗܦμʔϞείʔϓಉ༷ʹPCڸඍݦ

͢Δ͜ͱ͕Մ

5. ίετతʹ 10ສԁҎԼͰߪೖՄɺ࣮ݱతͳࡦͱ͑ݴΔ

ಛʹέʔε̏ͷͦͷଞͷղܾ๏ͱͯ͠ɺࡏݱ༻͍ͯ͠ΔখܕϏσΦΧϝϥ (ਤ

3.1ͷ 4KࡱӨରԠͷػܧޙΛ͜͢ࢼͱ༗ޮͰ͋Δͱ͑ߟΒΕΔɻཧ༝ɺ4K

ͷղ૾ 3840 ʷ 2160υοτͱ 2KͰ͋Δػߦݱछͷ 4ഒͷղ૾͕͋ΔͨΊɺ

যڑΛ͘औΓযΛ߹ΘͤͯࡱӨͨ͠ը૾ΛྼԽͳ͠Ͱ֦େͯ͠ݟΔ͕ࣄ

ՄͰ͋ΔҝɺదԠͷՄੑ͕͍ߴɻ

5.1.4 έʔε̐ɺ̑ɿ͞ߗײɿʹ͓͍

έʔε 4ʹ͍ͭͯɺ͞ߗײɺʹ͓͍ͳͲ֮ࢹҎ֎ͷॴݟʹ͍ͭͯɺऀױ

͘͠ରԠͨ͠ࢣޢͷओ؍తධՁΛ͕ͨ͠ߟࢀɺஅΛ֬ఆͤ͞Δ͜ͱ͕ग़

དྷͳ͍έʔε͕͋ͬͨɻݪҼɺݸਓͷओ؍తͳධՁʹɺݸਓ͕ࠩ͋Δͱ͑ߟ

ΒΕΔͷͰ؍٬తͳஅ͕Լͤͳ͍ͨΊͰ͋Δɻ

έʔε̐ɿղܾํ๏

ղܾํ๏ͱͯ͠ɺ֮ײΛఆྔԽ͠ͳͲͰࢦඪԽ͢Δ͑ߟ͕ࣄΒΕΔɻఆྔ

Խํ๏ͱͯ͠ɺϓϩʔϒΛൽෘʹԡ͋ͯͨ࣌͠ɺઌͷՄಈࢠʹֻ͔ΔྗͰʡ

ൽෘ಄ൽͷߗʡΛܭଌ͢Δઐͷܭଌثʢਤ:5.3ࢀর [21]ʣΛ༻͍Δํ๏͕ߟ

͑ΒΕΔɻ هଌσʔλɺPCʹΞοϓϩʔυ͞Εઐ༻ιϑτΣΞʹΑͬͯܭ

ɺྨ͕ՄʹͳΔɻಉ༷ͳϓϩʔϒʹൽෘද໘Թͷܭଌ͕Մͳͷ

͕͋ΓΈ߹ΘͤΔ͜ͱ͕ՄͰ͋ΔͨΊ̎ͭͷέʔεΛ̍ͭͷثػࠪݕͰѻ͏

෦ΛϓϩʔϒͰױՄͰ͋Δɻ͔͠͠ঢ়ଶΛԽ͢Δʹɺ༷ʑͳঢ়ଶͷ͕ࣄ
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ଌఆͯ͠ࣄલʹԽͱঢ়Λඥ͚ͮΔ͜ͱ͕ඞཁͰ͋Γԕִྍͱผͷػձ

Λگଆʹઐҩ͕͍ͳ͍ঢ়ऀױͷσʔλΛूΊΔඞཁੑ͕ੜ͡Δɻ͔͠͠ऀױʹ

ΒΕΔɻ͑ߟ߹ɺ͜ͷΑ͏ͳԽɺԕִྍʹͱͬͯॏཁͳ͜ͱͩͱͨ͑ߟ

ਤ 5.3 ಄ൽɾൽෘԡԼߗܕܭͱϓϩʔϒͱΞμϓλʔ

έʔε̑ɿղܾํ๏

ղܾํ๏ͱͯ͠ɺʹ͓͍ʹؔ͢Δҩྍثػࠪݕͱͯ͠ޱषܭଌثଘ͢ࡏΔ͕ɺ

ൽෘՊྖҬͰͷʹ͓͍ͷఆʹରԠ͍ͯ͠Δثػݱঢ়ଘ͍ͯ͠ࡏͳ͍ɻൽෘՊ

ྖҬͰͷष͍Λᄿ͙ཧ༝ͱײછ͕͋Δ͔Ͳ͏͔Ͱ͋Γɺൃ͍߬ͯ͠Δष͍Ͱ͋

ΕەੑؾݏͰ͋ͬͨΓɺઢ߳ͷΑ͏ͳ͍Ͱ͋Εەͱ͍͏Α͏ʹಛఆͷ

͍ʹνϡʔχϯά͞ΕԠͰ͖Δʹ͓͍ηϯαʔɺݱঢ়ݟͨΒͳ͍ɻൢࢢ

ͷʹ͓͍ηϯαʔΛײͯ͠༺છͷषؾʹԠ͢Δ͔Ͳ͏͔ͷ࣮ݧɺࠓ

ͷ՝ͱޙࠓͰɺڀݚͷൣᙝͰͳ͍ɻຊڀݚΘΕΔ͕ɺຊࢥ༗ӹͰ͋Δͱʹޙ

ͯ͠ɺऀױ͘͠ରԠͨ͠ࢣޢͷओ؍తධՁͷ৴ͽΐ͏ੑΛߴΊΔͱ͠

ͯɺʹ͓͍ʹؔ͢Δྫରࡦͱͯ͠ɺࣄલʹ֘͢ΔײછͷषؾαϯϓϧΛͬ

ͨൺֱΛߦΘͤɺ؍٬తͳධՁΛ͕͑ߦΔΑ͏ʹ͢Δ͜ͱ͕ྑ࠷ͱ͑ߟΒΕΔɻ
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5.2. γεςϜͱωοτϫʔΫͷߟ

2017͔Β 2018ʹ࣮͞ࢪΕͨԕִྍ࣮ݧʹ͓͍ͯɺTelepresenceγεςϜ

ͱωοτϫʔΫͰൃੜͨ͠ͷݪҼͱղܾࡦʹ͍ͭͯέʔεผʹྨ͢Δɻ·

ͨຊڀݚͷతͰ͋Δʮର໘ྍͱಉ͡அͷ࣮ݱʯʹඞཁͳγεςϜͱωοτ

ϫʔΫʹఆ͞ΕͨੑΛग़ͤΔઃܭͰ͔͋ͬͨΛ͢ߟΔɻ

ද 5.2 ԕִྍͰൃੜͨ͠
έʔε ൃੜͨ͠ ֬ೝํ๏ ྨ

έʔε 1 ྍલɺ௨৴͕ଓͰ͖ͳ͍ SX20 ωοτϫʔΫ

έʔε 2 ө૾͕ૈ͍ (ϒϩοΫϊΠζ͕ൃੜ) SX20 ωοτϫʔΫ

έʔε 3 ΧϝϥͷϑΥʔΧε͕߹Θͳ͍ SX20 SX20,খܕϏσΦΧϝϥ

έʔε 4 ྍதʹి͕ݯམͪͨ ࣨ ਓҝతɺڥ

έʔε 5 ͷόοςϦʔΕثػࠪݕ ثػࠪݕ ਓҝత

ϏσΦΧܕΛྨ͢ΔͱɺωοτϫʔΫͷɺSX20,খࣄͷτϥϒϧه্

ϝϥͷɺਓҝతͳʹ͚ΒΕΔ͜ͱ͔Βɺྨͯ͠ߟΛ͏ߦɻͨͩ͠

খܕϏσΦΧϝϥͷʹ͍ͭͯɺʮԕִྍ࣮݁ݧՌʯͰطʹ໌Β͔ʹ͍ͯ͠

ΔͨΊআ֎͢Δɻ

5.2.1 έʔε1 ωοτϫʔΫͰͷ

έʔε 1ͱɺؠखҩେ ൽෘՊҩہ ͷྲྀΕ (ද:5.3)ͰͷɺSX20ͷॳظը

໘ঢ়ଶ͔ΒɺϦϞίϯૢ࡞ʹΑΔଓΛ࣮͕ͨ͠ߦɺԕִଆʹଓ͞Εͳ͍ݱ

Ͱ͋ΔɻSX20ͷը໘্ʹදࣔ͞Εͨϝοηʔδɺʮ૬खઌ͕Ԡ͠ͳ͍ʯͰ͋ͬ

ͨɻ͔ͦ͜Β͑ߟΒΕΔݪҼɺثػͷՔಇঢ়ଶɺωοτϫʔΫ౸ୡੑͰ͋Δͨ

ΊɺωοτϫʔΫ౸ୡੑʹؔͯ͠ɺୈ̏ষ ωοτϫʔΫͱγεςϜͷঢ়ࢹگ

ʹͯωοτϫʔΫͷ౸ୡੑɺࢹ׆ࢮϙΠϯτ (ද 3.4)ʹ͋ΔωοτϫʔΫσόΠ

εͱTelepresenceγεςϜثػʹରͯ͠ൽෘՊҩہSWԼʹPCΛଓ͠PING

ʹΑΔԠͱԠؒ࣌ͰωοτϫʔΫͷϨεϙϯεؒ࣌Λ֬ೝͨ͠ɻͦͷ݁Ռɺ

PINGʹԠ͠ͳ͍σόΠεͱɺాߴපӃ ࣨͷ SX20Ͱ͋ΓɺࣨͰͷ
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ઃஔ࣌ۀ࡞ʹΠʔαωοτέʔϒϧ͕ίωΫλͷޙ࠷·Ͱૠೖ͞Ε͍ͯͳ͔ͬͨ

͜ͱ͕ݪҼͱ໌ͨ͠ɻޙࠓͷࡦࢭͱͯ͠ηοτΞοϓϚχϡΞϧͷۀ࡞

༰ͱ࣮ͯ֬͠ͳૠೖͷ֬ೝํ๏Λͨ͠ࡌهɻ

έʔε 1 ωοτϫʔΫͰͷղܾࡦ

͜ͷέʔεͷൺֱతɺؒ࣌Ͱղܾ͕ͨ͠ɺௐࠪΛ࣮ࢪՄͳΤϯδχ

Ξ͕ؠखҩେ͘͠ాߴපӃʹཧతʹ๚ͯ͠ۀ࡞Λ͏ߦඞཁ͕͋Γɺ͜ͷ

Α͏ͳʹର͢ΔରԠͱͯ͠ɺ༧ఆΛΜͰडऀΛड͚ೖΕ͍ͯΔࣄ

͔Β͔͔͕ؒ࣌Γա࣮͗ͯ༻తͰͳ͍ͱ͑ߟΒΕΔɻͭ·Γຊ݅ͷΑ͏ͳ

͕ൃੜͨ͠߹ɺPINGͰͷԠͷ༗ແɺԠؒ࣌ʹΑͬͯωοτϫʔΫͷ౸ୡ

ੑɺ֬׆ࢮೝͰͳ͘ɺҩہྍࣨʹ ITΤϯδχΞଘ͍ͯ͠ࡏͳ͍ࣄΛߟ

͑ͯɺωοτϫʔΫγεςϜͷঢ়گΛѲͰ͖ΔΈ͕ඞཁͩͱ͑ߟΒΕΔɻ

Δɻ͢ߟͯʹͷγεςϜӡ༻ͷ՝ͱͯ͠ຊষʮӡ༻ʯޙࠓ

5.2.2 έʔε2 ө૾͕ૈ͍ (ϒϩοΫϊΠζ͕ൃੜ)

ຊڀݚͰωοτϫʔΫʹඞཁͳྗͷલఏɺTelepresenceγεςϜʹඞཁͳ

ωοτϫʔΫཁ͕݅جຊʹͳΔɻํͷө૾ԻૹγεςϜʹඞཁͳωοτ

ϫʔΫཁ݅ͱɺยํͨΓɺԆ <= 150 msɺδολ <= 30 msɺύέοτ

ϩε <= 1% Ͱ͋ΓɺૹΒΕΔϏσΦϨʔτʹΑͬͯඞཁͳଳҬ෯͕ܾ·Δɻຊ

Ͱબ͞Εͨڀݚ TelepresenceγεςϜ (ୈ̏ষ TelepresenceγεςϜධՁ݁Ռ

Λࢀর)ͷCiscoSystemࣾ SX-20ɺϏσΦϨʔτ࠷େ 1,080p/60fpsͰ͋ΓH.264

AVCʹΑΔѹॖͰඞཁଳҬ෯࠷େ 6MbpsͱͳΔɻͨͩ͠ɺຊԕִྍ࣮ݧͰ

ɺ࣮ ༻తͳϑϨʔϜϨʔτ1,080p/30fpsͱͳΓɺඞཁͳଳҬ෯࠷େ4Mbps

ͱͳΔ͕ɺ΄ͱΜͲಈ͖͕ͳ͍ঢ়گͰࣗಈతʹϑϨʔϜϨʔτΛԼ͛ΔͨΊɺ

࣮࣭తʹ༻͞ΕΔଳҬ 1–1.5MbpsఔͱͳΔɻ

ωοτϫʔΫཁ݅ʹݟΔΑ͏ʹTelepresenceγεςϜɺύέοτϩεͱԆ

ʹऑ͍ɻैͬͯө૾͕ૈ͍ (ϒϩοΫϊΠζ͕ൃੜ)ͱ͍͏ࣄ͔Βέʔε 2Ͱߟ

͑ΒΕΔͷɺωοτϫʔΫʹোൃ͕ੜ͢ΔͳͲͷԽͷཁҼ͕͋Δ
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ͱ͑ߟΒΕΔɻ͜ͷ߹ͷωοτϫʔΫͰ͑ߟΒΕΔԽ͕ٙΘΕΔՕॴΛ࣍

ͷ̏ͭͷηάϝϯτʹྨͯ͠ௐࠪͨ͠ɻ̏ͭͷηάϝϯτͱɺʮؠखҩେΩϟ

ϯύεωοτϫʔΫʯʮFlets VPNͰͷ VPNܦ༝ͷ௨৴ʯʮాߴපӃͷωοτ

ϫʔΫʯͱͨ͠ɻ

खҩେΩϟϯύεωοτϫʔΫؠ

ͳͬͨɻωοτϫʔߦखҩେΩϟϯύεωοτϫʔΫͷ௨৴ੑͷௐࠪΛؠ

Ϋͷ௨৴ΛௐΔํ๏ଟʑ͋Δ͕ɺPC୯ମͰ༻Ͱ͖Δ͜ͱ͔Β pingΛ

؆қతͳௐࠪํ๏ͱͯ͠બ͍ͯ͠Δɻ௨৴ (సૹྔ)Λܭଌ͢Δʹɺping

Ͱૹ৴͞ΕΔʮύέοταΠζʯσϑΥϧτͰখ͗͢͞ΔͨΊΦϓγϣϯί

ϚϯυΛ༻ͯ͠ҙਤతʹେ͖͓ͯ͘͘͠ඞཁ͕͋Δɻಉ࣌ʹ SX20ͷͭ࣋γε

ςϜͷ௨৴ঢ়گը໘Λ֬ೝ͢Δ͜ͱͰɺύέοτϩεൃੜͷ༗ແΛ֬ೝ͢Δ͕ࣄ

Ͱ͖Δɻ͜ͷௐࠪʹΑͬͯ໌Β͔ʹͳͬͨͷɺؠखҩେΩϟϯύεωοτϫʔ

Ϋͷ֬ೝՄͳγεςϜͱ pingͰ֬ೝͨ͠௨৴ɺ࠷େʹ͍ۙ݁Ռ

ʹͳͬͨɻ͔͠͠ SX20ͷͭ࣋γεςϜͷ௨৴ঢ়گը໘ রɿਤࢀ) 5.4)ͷड৴ε

ςʔλεͰύέοτϩεͷൃੜ͕֬ೝͰ͖Δɻ͞Βʹ૬खଆ͔Βͷड৴͕ɺ

432kbyteͱ໌Β͔ʹϨʔτա͗ΔͰ͋Δɻ͜ΕΒͷ݁Ռ͔ΒؠखҩେΩϟϯ

ύεωοτϫʔΫͰͷͰͳ͘ɺాߴපӃͱͷ௨৴ͰԿΒ͔ͷ͕ൃੜ

͍ͯ͠Δͱਪଌ͞ΕΔɻ

Flets VPNͰͷVPNܦ༝ͷ௨৴

࿏ͷ௨৴ੑΛௐࠪ͢Δɻ͜ܦපӃؒΛͭͳ͍Ͱ͍ΔɺFletsాߴखҩେͱؠ

͜ͰPC୯ମͰ༻Ͱ͖Δ͜ͱ͔Β pingΛ؆қతͳௐࠪํ๏ͱͯ͠બ͍ͯ͠

ΔɻௐࠪɺؠखҩେൽෘՊҩ͔ہΒͱɺాߴපӃ͔ࣨΒͷํͰ SX20

ͷ pingݧࢼΛ࣮ͨ͠ࢪɻؠखҩେൽෘՊҩ͔ہΒͷ pingͰԠ͕Ϩʔτ

Ͱ͋Δ͕֬ࣄೝ͞ΕɺాߴපӃ͔ࣨΒͷԠ͕֬ೝ͞Εͳ͔ͬͨɻ

͜ͷ݁Ռ͔Βɺ͕ൃੜ͍ͯ͠ΔͷɺాߴපӃ͔Flets VPNͰ͋Δͱਪଌ

͞ΕΔɻ
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ਤ 5.4 SX20௨৴ঢ়ଶը໘
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͜ΕΒਪଌ͔Β VPNճઢͷઃఆௐࠪΛߦͳͬͨɻFlets VPNͷMTUαΠζ

 1454όΠτͱࢦఆ͞Ε͍ͯΔɻ͜ͷ͜ͱ͔Β Flets ༝ʹ௨৴ͰMTUαΠζܦ

Λௐ͍ͯ͠ͳ͍߹ɺ͕ثػ 1500όΠτͷύέοτΛૹ৴͢ΔͱɺVPNϧʔ

λʔύέοτΛ 1454όΠτҎԼʹͳΔΑ͏ʹׂͯ͠VPN্ૹΓग़͢ɻ

ׂ͕ൃੜ͢Δ͜ͱͰड৴͕ثػύέοτΛഁ͢غΔͱεϧʔϓοτ͕མͪͯԆ

͕ൃੜ͢ΔՄੑ͑ߟΒΕΔɻSX20ͷMTUαΠζͷσϑΥϧτ 1500όΠ

τͰ͋ΔɻΑͬͯ SX20,MCU,VCS,લాߴVPNϧʔλͷઃఆΛWebΠϯλʔ

ϑΣʔεΛͯͬΞΫηε֬͠ೝ͢Δ͢Δͱؠʹڞखҩେ ใηϯλʔʹର͠ؠ

खҩେଆͷVPNϧʔλͷઃఆ֬ೝΛͨͬߦɻ݁Ռతʹઃఆʹͳ͘MTUα

Πζɺͯ͢ 1454όΠτʹઃఆ͞Ε͍ͯͨ໌͕ࣄΒ͔ʹͳͬͨɻ͞Βʹؠखҩ

େൽෘՊҩ͔ہΒͷ pingઌΛϧʔλεΠονϯάϋϒΛରʹߦͳͬͨ݁Ռɺ

ϧʔλਖ਼ৗ͕֬ೝ͞ΕɺεΠονϯάϋϒ͕ SX20ಉ༷ʹԠ͕Ϩʔ

τͰ͋Δ͕֬ࣄೝ͞Εͨɻ

පӃͷωοτϫʔΫాߴ

ͳͬͨɻલड़ͱಉ༷ɺpingߦපӃͷωοτϫʔΫͷ௨৴ੑͷௐࠪΛాߴ

ʹΑΔ௨৴ (సૹྔ)ΛωοτϫʔΫʹଓ͞ΕͨثػͰܭଌͨ͠ɻεΠο

νϯάϋϒԼͷثػʹର͢Δ pingͷ݁ՌɺશͯԠ͕ϨʔτͰ͋Δࣄ

͕֬ೝ͞Εͨɻ͜ͷ݁Ռ͔ΒεΠονϯάϋϒͷઃఆཧΠϯλʔϑΣʔεʹγ

ϦΞϧଓΛ͍ߦɺࡏݱͷઃఆͷ֬ೝͱεΠονϯάϋϒͷཧϙʔτͷεςʔ

λεΛ֬ೝͨ͠ɻ͜ΕΒௐࠪͷ݁Ռ͔ΒɺాߴපӃࣨͷεΠονϯάϋϒʹ

ՄͰଓ͞ΕɺϒϩʔυΩϟετύέοτΛେྔʹग़ڐͷϓϦϯλʔ͕ແ֎

͠ଓ͚͍ͯΔ͕ࣄ໌ͨ͠ɻͭ·Γ͜ͷϒϩʔυΩϟετετʔϜ͕εΠονϯ

άϋϒͷసૹྗΛফඅ͢Δ͜ͱͰɺଞͷثػͷ௨৴ʹোൃ͕ੜͨ͜͠ͱ͕໌

Β͔ʹ͞Εͨɻ
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5. ߟ 5.2. γεςϜͱωοτϫʔΫͷߟ

5.2.3 έʔε3 TelepresenceγεςϜɿΧϝϥ

SX20ͷϝΠϯΧϝϥͷө૾ͰΧϝϥͷϑΥʔΧε͕߹Θͳ͍͕ൃੜͨ͠ɻ

Ҽෆ໌Ͱݪ SX20ࣗମͷεςʔλε֬ೝͰΧϝϥʹҟৗͳ͍͕ɺ໌Β͔ʹϦ

ϞίϯίϚϯυͰͷૢ࡞ड͚͚ͳ͍͕֬ࣄೝ͞Εɺղܾࡦͱͯ͠ॳظෆྑ

ͱͯ͠ަରԠ͕ߦΘΕͨɻSX20Λ࢝ΊγεςϜ͕ࣗثػΒͷෆ۩߹Λೝࣝ͠

ͯ௨Λػ͏ߦ͕ͳ͍ܧ͕ࣄଓతͳӡ༻ͷোʹͳΔͱ͑ߟΒΕΔɺޙࠓͷγ

εςϜӡ༻ͷ՝ͱͯ͠ຊষʮӡ༻ʯʹͯ͢ߟΔɻ

5.2.4 έʔε̍ʔ̏ ʹ͍ͭͯ

έʔε 1͔Β̏ʹ͍ͭͯͷݪҼͱ݁Ռ͔Βɺ͜ΕΒωοτϫʔΫͱγεςϜʹ

ؔ͢ΔτϥϒϧέʔεͷରԠΛ࣮ࢪՄͳΤϯδχΞ͕ؠखҩେ͘͠ాߴප

Ӄʹཧతʹ๚ͯ͠ۀ࡞Λ͏ߦඞཁ͕͋ͬͨɻපӃͰ༧ఆΛΜͰडऀ

Λड͚ೖΕ͍ͯΔ͔ࣄΒ͔͔͕ؒ࣌Γա࣮͗ͯ༻తͰͳ͍ͱ͑ߟΒΕΔɻͭ·

Γຊ݅ͷΑ͏ͳ͕ൃੜͨ͠߹ɺҩہྍࣨʹ ITΤϯδχΞଘͯ͠ࡏ

͍ͳ͍ࣄΛ͑ߟωοτϫʔΫγεςϜͷঢ়گΛѲͰ͖ΔΈ͕ඞཁͩͱߟ

͑ΒΕΔɻࠜຊతͳղܾࡦɺޙࠓͷγεςϜӡ༻ͷ՝ͱͯ͠ຊষʮӡ༻ʯʹ

Δɻ͢ߟͯ

5.2.5 έʔε4 ਓҝతɺڥͷ

ԕִྍ࣮ݧͷྍதʹాߴපӃͷిݯ (ϒϨʔΧ)͕མͪΔ͕ൃੜͨ͠ɻ

தʹँͬͯϒϨʔΧΛམͱͯ͠͠·ͬͨͱ͍͏ਓҝతͳτϥݕઃͷࢪҼɺݪ

ϒϧͱ໌ͨ͠ɻ͔͠͠ి͕ݯ෮ޙͨ͠چɺSX20Λى࠶ಈ͕ͨ͠ɺVPNϧʔλ

ͷઃఆ͕ফ͑ͯ͠·͏ࣄ͕ൃੜ͠ɺྍΛܧଓ͢Δ͕ࣄग़དྷͳ͔ͬͨɻຊ݅

έʔε̏ಉ༷ɺܧଓతͳӡ༻ͷোʹͳΔͱ͑ߟΒΕΔɺޙࠓͷγεςϜӡ༻ͷ

՝ͱͯ͠ຊষʮӡ༻ʯʹͯ͢ߟΔɻ

67



5. ߟ 5.3. ӡ༻ͷߟ

5.2.6 έʔε5 ਓҝతɺڥͷ

ԕִྍ࣮ࢪதɺಥવμʔϞείʔϓͷి͕ݯΕͯ༻͕ग़དྷͳ͘ͳͬͯ͠

·ͬͨɻݪҼɺ୯७ʹॆి͕Εͨࣄͱ໌ͨ͠ɻޙࠓͷࡦࢭͱͯ͠ηοτ

ΞοϓϚχϡΞϧͷۀ࡞༰ͱͯ͠ॆిঢ়گͷ֬ೝͱॆిํ๏Λͨ͠ࡌهɻ

5.3. ӡ༻ͷߟ

5.3.1 TelepresenceγεςϜ

ԕִྍΛ࣮͢ࢪΔ্Ͱͷେ͖ͳ՝ɺࣨͰѻ͑ΔࣄͰ͋Δɻࣨ

෯ 2.5mԞ͖ߦ 4mͷݶΒΕۭͨؒͰ͋ΓɺࣖඓՊͱڞ༻ͱͳ͍ͬͯΔͨΊɺԕִ

ྍʹඞཁͳࡐػΛݻఆతʹઃஔͯ͠ஔ͘͜ͱͰ͖ͳ͍ɻΑͬͯɺར༻ͨ͠

Δ͜ͱ͕ඞཁͰ͋Δ͑ߦʹย͚Δඞཁ͕͋ΔͨΊɺઃஔɺҠಈɺఫऩ͕؆୯ޙ

ͱ͍͏੍͕͋Δɻ͜ͷ՝Λղܾ͢ΔͨΊࣨͰѻ͏ࣄΛલఏʹTelepresence

γεςϜɾϓϩτλΠϓ ͨ͠ɻ͜Εɺൽ࡞Λ(࡞ɿ3ষϓϩτλΠϓͷࡉৄ)

ෘՊͰͷԕִʹΑΔΛͨ͏ߦΊͷ४උ Λऴ͑Β͔(ͷηοτΞοϓࡐػ)

Δ·Ͱʹɺඞཁͳࡐػͱɺऀױଆͷͯʹࣨ༻͢Δԕִྍ༻Telepresence

γεςϜɾϓϩτλΠϓͱLEDর໌ثػͱྍࣨʹҾ͔ΕͨωοτϫʔΫ͚ͩͰ

͋Δ͜ͱɺҩྍ͔ؔऀΒ͘ߴධՁ͞Εͨɻ

ۉͷઃஔɺฏࣨΑΔʹࢣޢ 20ఔͰͨྃ͠ɻϓϩτλΠϓҎલ

ͷγεςϜར༻࣌ 40Ҏ্ͩͬͨ͜ͱ͔Βେ෯ʹ४උ͕ؒ࣌ॖ͞Εͨ͜ͱʹ

ͳΔɻثػͷέʔϒϧଓɺిݯͷೖϚχϡΞϧΛ࡞͢Δ͜ͱͰɺثػͷ

ٕज़తͳࣝʹਫ਼௨͍ͯ͠ͳͯ͘खॱʹैͬͯ͢ۀ࡞Δ͜ͱΛՄʹͨ͜͠ͱ

ؒ࣌ॖͱਓࡐෆʹͨ͠ݙߩͱ͑ߟΒΕΔɻ

5.3.2 ԕִྍͷ४උ͔Βͷखॱ

ͷࡍɺԕִྍΛ࣮͢ࢪΔࡍͷखॱΛ͋Β͔͡ΊܾΊɺ֤ঢ়ଶͰԿΛͯ͠ɺ

ͲͷΑ͏ͳ݁Ռ͕ಘΒΕΔͷ͔Λ໌֬ʹ͓ͯ͘͜͠ͱͰɺͲͷঢ়ଶͰԿ͕ൃੜ͠
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5. ߟ 5.3. ӡ༻ͷߟ

͍ͯΔ͔ΛѲͰ͖ΔΑ͏खॱΛઃఆͯ͠Λ࣮ͨ͠ࢪɻද:5.3ٴͼɺද:5.4Λ

রɻࢀ

ͼग़͠ɺըͷͨΊݺγεςϜͱͯ͠ɺଓ૬खઌใɺଓଳҬɺʹࡍ࣮

ͷө૾߹ʑͷػ͕ಈ͓ͯ͠࡞ΓɺͦͷͨΊͷઃఆTelepresenceγεςϜ

Ͱɺଟଓஔڥͱ͕Մͩͬͨɻຊ͜͏ߦʹલࣄʹ (Ҏ߱ɿMCU)͕ଘ

ߦ͠ɺͦͷձٞࣨʹରͯ͠ଓΛ࡞ΔͨΊɺMCU্ʹԾతͳձٞࣨΛ͢ࡏ

͏͕͋Εɺձٞࣨʹొ͞Εͨશͯͷʹରͯ͠MCUଆ͔Βൃݺ (ίʔ

ϧ)Λ͏ߦઃఆΛͨͬ͜ߦͱͰɺଆͰϦϞίϯʹMCUͷͭ࣋ઢ൪߸ΛϘ

λϯʹొ͢Δ͚ͩͰɺͦͷϘλϯΛԡ͢ૢ͚ͩ࡞ͰըؚΊͯଓͯ͠

ԕִྍ͕։࢝͞ΕΔΑ͏ʹઃఆՄͳΈΛ͍ͨͯͬ࣋ɻ͜ͷ͜ͱ͔Βɺԕ

ִྍͷ࣮͢ࢪΔࡍͷҩࢣɺࢣޢͷඞཁͳಈ֬໌͕࡞ʹͳΓԕִྍʹ׳Εͨ

ελοϑͰͳͯ͘ѻ͏͜ͱ͕Մʹͳ͕͍ͬͨߴධՁʹ͢Δͱ͑ߟΒΕ

Δɻҩྍͷݱʹ͓͍ͯҩࢣɺࢣޢྍʹूத͢Δඞཁ͕͋ΔɺΑͬͯͳΔ

͘Ҏ֎ͷ෦ͰΘ͍͠खॱΛઃ͚Δ͖Ͱͳ͍ɻͦͷͨΊʹ؆қͳૢ

Ͱඞਢͱͳ͍ͬͯΔɻݱΒΕΔ͜ͱҩྍͤ͞࡞ΛಈػͰඞཁͳ࡞

खॱΛ໌ܾ֬͠ΊΔ͜ͱʹΑͬͯ࣌ͷ͕Ͳͷঢ়ଶͰɺͲ͜ʹൃੜͨ͠

ͷ͔ɺͲͷΑ͏ͳঢ়گͳͷ͔Ұ࣍Γ͚͕ՄͰɻΑͬͯҩྍؔऀҎ֎ʹ

Λ͑Δ͜ͱ͕ਝग़དྷɺTelepresenceγεςϜωοτϫʔΫʹର͢Δର

ॲ͕͜͏ߦͱ͕Մʹͳͬͨͱ͑ߟΒΕΔɻ

ද 5.3 खҩେؠ ൽෘՊҩہ ͷྲྀΕ
ঢ়گ ࡞ૢ ݁Ռ

։࢝४උ ϦϞίϯ৮ΕΔ ॳظը໘දࣔ

ԕִଆͱଓ ϦϞίϯૢ࡞ ө૾Իଓ

։࢝ Χϝϥૢ࡞ Χϝϥύϯө૾

த ସࣔࢦ ө૾స

ऴྃ ϦϞίϯૢ࡞ ө૾Իɾஅ
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5. ߟ 5.3. ӡ༻ͷߟ

ද 5.4 පӃాߴ ࣨ ͷྲྀΕ
ঢ়گ ࡞ૢ ݁Ռ

ͷҠಈͱઃஔࡐػ

ۀ࡞ͷηοτΞοϓࡐػ ɺέʔϒϧྨଓݯి ॳظը໘දࣔ

ԕִଆͱଓ ө૾Իଓ

։࢝

த ସࣔࢦ HDMIϦϞίϯ ө૾స

ऴྃ ө૾Իɾஅ

5.3.3 ωοτϫʔΫγεςϜͷঢ়گΛѲͰ͖ΔΈ

ωοτϫʔΫγεςϜͷঢ়گΛѲͰ͖ΔΈͱͯ͠ɺωοτϫʔΫϚω

δϝϯτπʔϧ (ιϑτΣΞ)͕͋Δɻ͜ΕҰൠʹ෯͕͘ଘ͢ࡏΔɻো

ɾઃఆཧͳͲ͕͋ΔɻྫߏཧɺτϥϑΟοΫྔϞχλϦϯάɺ׆ࢮཧɺ

ͱͯ͠ (ਤ:5.5)Λࢀরɻ͜ΕΒͷπʔϧͰɺωοτϫʔΫͷঢ়ଶΛάϥϑΟΧ

ϧʹՄࢹԽ͢Δ͕ɺωοτϫʔΫͷߏΛཧղ͍ͯ͠Δ ITΤϯδχΞͰͳ͚Ε

ଈ࠲ʹঢ়گΛஅ͢Δ͜ͱͰ͖ͳ͍ɻ֘ωοτϫʔΫ্ʹϓϩʔϒΛઃஔ͠

ͯԕִ͔ΒαϙʔτΛ͏ߦαʔϏε͋Δ͕ɺຊ࣮ݧωοτϫʔΫʹݶΒͣҩྍ

ใωοτϫʔΫجຊతʹดҬͰ͋Γɺ֎෦͔ΒΠϯλʔωοτܦ༝ͰͷΞ

Ϋηεग़དྷͳ͍ɻ

5.3.4 ҩྍै͚ͩऀࣄͷӡ༻

͜ΕΒͷঢ়͔گΒɺҩྍै͚ͩऀࣄͷڥͰωοτϫʔΫͷ౸ୡੑɺ׆ࢮཧͳ

ͲͷωοτϫʔΫཧʹඞཁͳγεςϜͱɺࣗಈతʹTelepresenceγεςϜػ

͏ߦͷ௨ɺͷ௨Λگɺঢ়ͯ͠ࢪͱωοτϫʔΫͷ౸ୡੑΛ࣮ࢹ׆ࢮͷث

શͳดҬͷΈ͕ඞཁͰ͋ΔɻͲͷΑ͏ͳσόΠεͰ௨Λड͚औΔ͔ɺ

ঢ়ଶͰ͋Εɺҩہྍࣨʹஔ͔ΕͨPC͘͠ SX20ͷΑ͏ͳTelepresence

ΒΕΔɻ͔͠͠௨ϝοηʔδΛ֎෦͑ߟ͕ثػ (Πϯλʔωοτ)ʹରͯ͠ϝʔ

ϧͳͲͱಉ༷ʹͭૹ৴͚ͩͷҰํํ͕ঝೝ͞ΕΔͷͰ͋ΕɺΫϥυ্ͷ
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ਤ 5.5 ωοτϫʔΫཧπʔϧͷҰྫ

ηΩϡΞͳϏδωε SNSܦ༝ͰҰൠతͳεϚʔτϑΥϯλϒϨοτѼʹ௨͢

Δ͜ͱՄͱͳΔͨΊརศੑ͕͍ߴͱࢥΘΕΔɻ

ͷ࣍ (ਤ:5.6)ʹࣗಈԽͨ͠ωοτϫʔΫཧͷΠϝʔδΛࣔ͢ɻAPIΛެ։͠

͍ͯΔSNSΛԠ༻ͯ͠ɺνϟοτϘοτϓϩάϥϜΛ༻͢Δɻͦͷલஈʹɺຊ

ωοτϫʔΫʹωοτϫʔΫʹରͯ͠ݧͰͷ࣮ڀݚ SNMP͘͠Netflowͷ

ใͷίϨΫγϣϯΛ͠ɺ౸ୡੑʹ͕ൃੜͨ͠߹ʹϝοηʔδΛੜ͢Δ

͠ڙఏ͕ثػରͯ͠ɺʹثػΔ͢ڙΛఏػͱɺԕִྍγεςϜͷίΞػ

͍ͯΔAPIΛ༻ͯ͠Քಇঢ়گɺωοτϫʔΫଓঢ়گΛऩू͠ɺ͕͋Ε

ϝοηʔδΛੜ͢ΔػΛͭ࣋σʔϞϯϓϩάϥϜΛৗறͤ͞Δɻ͜ͷৗற͞

ͤͨϓϩάϥϜ͕ੜͨ͠ϝοηʔδΛνϟοτϘοτϓϩάϥϜ͕ఆظతʹಡ

ΈऔΓɺSNSʹ͢ߘΔ͜ͱͰݱͷҩྍै͚ͩऀࣄͰͳ͘ɺγεςϜͷαϙʔ

τՄͳΤϯδχΞνʔϜಉ࣌ʹ֬ೝ͢Δ͜ͱ͕ՄͱͳΔͨΊɺਝͳରԠ

͕Ͱ͖Δͱ͑ߟΒΕΔɻ
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ਤ 5.6 ωοτϫʔΫཧπʔϧͷҰྫ

5.3.5 ߟΒͷΞϯέʔτʹର͢Δ͔ऀױ

ԼهʹԕִྍͰड৴͞ΕͨऀױͷΞϯέʔτճ͔ΒͷߟΛࣔ͢ɻ

1.ϓϥΠύγʔकΕ͍͔ͯͨ

D to D to P͓ܕΑͼD to N to PܕͰɺຬʴຬ͕ͦΕͧΕɺ95%ɺ

88%Ͱ͋ͬͨɻ͜ΕɺࣨͰͷԻͷϘϦϡʔϜઃఆ͕େ͖͘ઃఆ͞

Ε͍ͯͨͨΊɺͦͷ͕߹ࣨଆʹ࿙Ε͍ͯΔͷͰͳ͍͔ͱ͍͏ෆ͕҆

͋ͬͨͨΊͰͨ͠ɻԕִྍͷεϐʔΧͷҐஔͳͲΛվળ͢Δ͜ͱͰࠓ

ରԠՄɻޙ

2.ίϛχέʔγϣϯ͏·͘ͱΕ͔ͨ

D to D to P͓ܕΑͼD to N to PܕͰɺຬʴຬ͕ͦΕͧΕɺ96%ɺ

79%Ͱ͋ͬͨɻ͜ΕɺʹεΩϯγοϓ͕͡ײΒΕͳ͔ͬͨͷҙ͕ݟ

͋ͬͨɻԕִྍͷσΟεϓϨΠαΠζΛίϯύΫτͩͬͨͨΊ͔ͱߟ

͑ΒΕΔɻޙࠓͷվળͷ՝ͱ͢Δɻ

3.அʹର͢Δཧղ

D to D to P͓ܕΑͼD to N to PܕͰɺຬʴຬ͕ͦΕͧΕɺ94%ɺ

72%Ͱ͋ͬͨɻ͜ΕɺಛʹD to N to PܕͰɺͦͷʹҩډ͕ࢣͳ͍ෆ҆
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Λ͡ײΒΕͨέʔε͕͋ͬͨͨΊ͔ͱࢥΘΕΔɻࣨͷงғ࡞ؾΓͳͲ

ͷվળͷ՝ͱ͢ΔɻޙࠓΒΕΔɻ͑ߟ͕ඞཁ͔ͱΓͳͲͷ࡞ͷڥ

4.ԕִҩྍͷຬ

D to D to P͓ܕΑͼD to N to PܕͰɺຬʴຬ͕ͦΕͧΕɺ96%ɺ

83%Ͱ͋ͬͨɻ͜Εԕִྍ࣮ࢪͷࡍɺෳͷऀױΛͨ͠߹ʹͪ

ੜͨ͜͠ͱ͔ΒҰ෦ʹʮෆຬʯ͕ൃੜͨ͠ɻ͜Εಉҙॻͷઆൃ͕ؒ࣌

໌ԕִҩࢣɺର໘ҩࢣͷԕִྍέʔεΧʔυͷهೖͳͲʹΑΔͷͱߟ

͑ΒΕΔɻޙࠓͷվળͷ՝ͱ͢Δɻ

5.·ͨԕִҩྍΛ͏͚ͯΑ͍͔

D to D to P͓ܕΑͼD to N to PܕͰɺຬʴຬ͕ͦΕͧΕɺ95%ɺ

87%Ͱ͋ͬͨɻؠखҩՊେֶ·Ͱग़͔ͣʹઐҩ͔ΒྍΛड͚ΒΕΔ͜

ͱΛܴ͢Δҙ͕ݟଟ͔ͬͨɻԕִྍʹରͯ͠ͷෆ҆ಛʹͳ͍ͱ͍͏

ଟ͔ͬͨɻʮෆຬʯͪؒ࣌Ͱൃੜͨ͠ͱࢥΘΕΔɻ4.ͱಉ༷ɺ

ͷվળͷ՝ͱ͢Δɻޙࠓ

5.4. ຊষͷ·ͱΊ

ຊষͰɺର໘ྍͱಉ͡அ͕Ͱ͖ΔࣄΛඪʹͨ͠ຊڀݚͰͷɺվ

ળͷߟΛʮԕִྍ࣮ݧͷ࣮ࢪʯʮγεςϜͱωοτϫʔΫʯʮӡ༻ʯͷ̏ͭ

ͷ؍Ͱ͍݁ߦՌΛड़͍ͯΔɻʮԕִྍ࣮ݧͷ࣮ࢪʯͰஅʹྀۤͨ͠έʔ

εͷͱղܾํ๏ʹ͍ͭͯ໌Β͔ʹ͍ͯ͠ΔɺʮγεςϜͱωοτϫʔΫʯͰ

ԕִྍ࣮ݧͷதͰੜ༷ͨ͡ʑͳτϥϒϧ͔ྫࣄΒΛྨ͠ੳΛͬߦ

ͯղܾख๏Λ໌Β͔ʹ͍ͯ͠Δɻʮӡ༻ʯͰɺҩྍै͚ͩऀࣄͷڥͰԕִྍ

Λӡ༻͢ΔͨΊʹඞཁͳ߲ࣄʹ͍ͭͯͱड৴͔ͨ͠ऀױΒͷΞϯέʔτ݁Ռʹର

͢ΔߟΛड़͍ͯΔɻ
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ୈ 6 ষ

݁ 

ຊڀݚΛ௨ͯ͡ௐࠪɺ࣮ࢪɺ෮ɺূݕɺߟΛ݁ͨͬߦՌɺԼهཧ༝ʹΑͬ

ͯର໘ྍͱಉ͡அ͕Ͱ͖ΔՄੑͱ༗ޮੑΛ໌Β͔ʹͰ͖ͨͱ͑ߟΒΕΔɻ

6.1. ຊڀݚͰ໌Β͔ʹͳ߲ͬͨࣄ

• ҩࢣͷٻΊΔ༷ʹ߹ͬͨγεςϜͱԿ͔ௐࠪ͠બ͢Δ

1. ඞཁͳཁ݅Λௐࠪ͠ɺTelepresenceγεςϜΛ࠷దԽͯ͠࠷దͳγες

ϜΛબͰ͖ͨ

2. Ϟχλʔӽ͠ө૾ͷ৭֮ิਖ਼ʹ͍ͭͯɺҩࢣͷ৭֮ΛΧϥʔνϟʔτ

ͱ LEDর໌Ͱิਖ਼͢Δํ๏Λݟग़ͤͨ

• ର໘ͱԕִͷରൺΛ͍ߦɺ༗ޮੑΛ໌Β͔ʹ͢Δ

1. அҰக 185ྫͰ 95 %Ҏ্Ͱ͋ͬͨ

2. γεςϜ͍ߴஅྗ͕͋Γɺԕִྍͷ༗ޮੑΛ໌Β͔ʹ͢Δ࣮

Λ࡞Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨ

• ԕִྍ࣮ݧΛ௨ͯ͡Λ໌Β͔ʹ͠ղܾ͢Δ

1. ʹΛ௨ͯ͡அɺγεςϜɺωοτϫʔΫɺӡ༻ͷΛ໌Β͔ݧ࣮

Ͱ͖ͨ

2. ग़͢͜ͱ͕Ͱ͖ͨݟղܾํ๏Λ͠ߟͷΛه্
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6. ݁ 6.2. ຊڀݚͷద༻ൣғ

6.2. ຊڀݚͷద༻ൣғ

ຊڀݚͰɺൽෘՊྖҬͰͷԕִྍΛରʹର໘ྍͱಉ͡அ͕Ͱ͖Δࣄ

ΛඪʹڀݚΛͨͬߦɻ͔͠͠ଞͷҰൠྍՊʹ͓͚Δԕִྍʹ͍ͭͯɺ

ߟͰ͋ΔͳΒɺेద༻͕Մͩͱࢹͷܕஅํ๏͕ൽෘՊಉ༷ʹɺର໘

͑ΒΕΔɻԕִྍʹඞཁͳωοτϫʔΫͱӡ༻ڞ௨ͷϓϥοτϑΥʔϜͱͳ

ΓಘΔͱ͑ߟΒΕΔͨΊʹಋೖίετͷݟ͔ΒෳͷྍՊʹΑΔಋೖ͕

·͍͠ɻຊ͕ڀݚଞͷྍՊͷಋೖݕ౼ͷҰॿʹͳΔ͜ͱΛظ͢Δɻ

6.3. ͷ՝ޙࠓ

ຊڀݚͰ໌Β͔ʹͳͬͨͷߟͰ͑ߟΒΕͨղܾࡦͷߦࢼͷܧଓ

1. அʹྀۤ͢ΔέʔεΛ͜͞ىͳ͍ͨΊͷղܾࡦͷߦࢼ

2. σδλϧө૾ثػͰݟΔҩࢣͷ৭֮ͷิਖ਼͘͠վળํ๏ͷߦࢼ

3. ҩྍै͚ͩऀࣄͰγεςϜͷঢ়گΛѲ͔͠ʹඞཁͳαϙʔτΛड͚Β

ΕΔΈͱମ੍࡞Γ

6.4. ຊڀݚͷ·ͱΊ

ୈ̍ষͰɺຊڀݚͷ͖͔͚ͬͱͳͬͨഎ͔ܠΒຊʹ͓͚Δԕִྍͷݱঢ়

ͱޙࠓͷల։Λհ͠ɺࣾձతʹඞཁͱ͞Ε͍ͯͳ͕Βී͠ٴͳ͍ݪҼͷ͔ߟ

ΒຊڀݚͷతΛఆΊΔͱڞʹԕִྍΛ࣮͢ࢪΔऀྗڠɺ৫ʹ͍ͭͯհ͠

͍ͯΔɻୈ̎ষͰຊʹ͓͚Δԕִྍͷྺ࢙ࣾձతͳഎܠͱɺ͜Ε·

Ͱͷྫࣄڀݚɺԕִྍʹ͓͚Δߴਫ਼ࡉɺߴղ૾ө૾ͷ༗ޮੑͱσδλϧө૾ͱ

ࣗવ৭ʹ͍ͭͯͷຊڀݚʹؔ࿈͢Δઌڀݚߦɺใʹ͍ͭͯհ͍ͯ͠Δɻಛʹ

ԕͨͬՊͰͷςϨϏձٞγεςϜΛ؟Β͔ྫࣄΕ͖ͯͨԕִྍ͞ࢪͰ࣮ࠃ

ִྍ݅ࣄͰҩࢣʹΑΔղ૾ͷධՁΛߦͳͬͨྫࣄɻൽෘՊͷྍͰ 2KΧϝ

ϥɺ4KΧϝϥө૾Λൺֱ͠ߴਫ਼ࡉɺߴղ૾ө૾ͷ৴པੑɺ༗ޮੑΛ͍ࣔͯ͠Δࣄ
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6. ݁ 6.4. ຊڀݚͷ·ͱΊ

ྫɺσδλϧө૾ثػ࣮ͷ৭Λਖ਼֬ʹݱ࠶Ͱ͖ͳ͍͜ͱ͔ΒεϖΫτϧใ

ͱؔ࿈ੑڀݚຊ͍ͯͭʹྫࣄΔ͍ͯ͠ڀݚΛੑݱ࠶ө૾γεςϜͰ৭ͷͮ͘جʹ

ΛඪʹԕࣄΒΕΔɻ͔͠͠ൽෘՊͷର໘ྍͱಉ͡அ͕Ͱ͖Δ͑ߟͱ͍ߴ͕

ִྍ࣮ݧΛޮ͍ߦՌͱ༗ޮੑΛ໌Β͔ʹͨ͠ڀݚະͩଘ͠ࡏͳ͍͜ͱ͕֬ೝ

Ͱ͖ͨɻ

ୈ̏ষͰɺൽෘՊྍʹඞཁͳػɺཁ݅ௐࠪͱͯ͠௨ৗͰ༻͞Εͯ

͍Δ͔ثػࠪݕΒͷө૾ग़ྗΛڞ༗ՄੑΛௐࠪ͠ɺTelepresenceγεςϜͷൺ

ֱબఆͰɺͲͷఔͷ߲ʹରԠՄ͔Ͳ͏͔ͷ݁ՌΛ໌Β͔ʹ͍ͯ͠Δɻ

·ͨࣨʹͯར༻ՄͳߏثػΛՄൖՄͳύοέʔδͷඞཁੑ͔Βϓϩτ

λΠϓΛ࡞͠ɺͦͷ࣮ʹ͍ͭͯड़͍ͯΔɻԕִྍΛ࣮͢ࢪΔ্Ͱͷॏཁ

ͷ৭֮Λௐ͢ΔඞཁੑࢣΔө૾ͱҩݟΛ௨ͯ͠ثػͱͯ͠ɺσδλϧө૾߲ࣄ

ରԠͱͯ͠ಛผͳࡐػΛΘͣ؆қతʹ࣮͢ࢪΔख๏Λ࠾༻ͨ͜͠ͱʹ͍ͭͯ

ड़ΒΕ͍ͯΔɻޙ࠷ͷԕִྍ࣮ʹݧ༻͢ΔطଘͷωοτϫʔΫͷߏͱ

ʹ͍ͭͯཧՄͳൣғΛ໌֬ʹ͍ͯ͠Δɻ

ୈ̐ষͰɺ̏ষͰઃܭɺ࣮͞ΕͨγεςϜΛ༻ͨ͠ԕִྍ࣮ݧʹ͍ͭ

ͯࢪ࣮ͷྲྀΕɺஅՄͩͬͨྫͷੳɺஅͷ݁Ռʹ͍ͭͯड़͍ͯΔɻ

ؠखҩେൽෘՊ ҩؠ͕ࢣखҩେͱాߴපӃʹ͔ΕͯDtoDtoPͷࣜܗͱ

ͭʹΘΕɺ྆ํͷέʔεߦͰࣜܗಉ੮͠ͳ͍DtoNtoPͷ͕ࢣපӃଆʹҩాߴ

͍ͯͷ݁ՌΛ͔ऀױΒͷΞϯέʔτ݁ՌΛ͍ͯ͠ߟΔɻ

ୈ̑ষͰɺର໘ྍͱಉ͡அ͕Ͱ͖ΔࣄΛඪʹͨ͠ຊڀݚͰͷɺ

վળͷߟΛʮԕִྍ࣮ݧͷ࣮ࢪʯʮγεςϜͱωοτϫʔΫʯʮӡ༻ʯͷ̏ͭ

ͷ؍Ͱ͍݁ߦՌΛड़͍ͯΔɻʮԕִྍ࣮ݧͷ࣮ࢪʯͰஅʹྀۤͨ͠έʔ

εͷͱղܾํ๏ʹ͍ͭͯ໌Β͔ʹ͍ͯ͠ΔɺʮγεςϜͱωοτϫʔΫʯͰ

ԕִྍ࣮ݧͷதͰੜ༷ͨ͡ʑͳτϥϒϧ͔ྫࣄΒΛྨ͠ੳΛͬߦ

ͯղܾख๏Λ໌Β͔ʹ͍ͯ͠Δɻʮӡ༻ʯͰɺҩྍै͚ͩऀࣄͷڥͰԕִྍ

Λӡ༻͢ΔͨΊʹඞཁͳ߲ࣄʹ͍ͭͯͱड৴͔ͨ͠ऀױΒͷΞϯέʔτ݁Ռʹର

͢ΔߟΛड़͍ͯΔɻ
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ँ ࣙ

ຊम࢜จΛఏग़͢Δʹ͋ͨͬͯ,ଟ͘ͷํʑͷ͝ࢦಋͱ͝ॿྗΛ͍͖ͨͩ·͠

ͨɻຊڀݚͷࢦಋڭһͰ͋Γɺ෯͍͔ݟΒత֬ͳࢦಋͱஆ͔͍ྭ·͠͝ࢦ

ఠΛ͍͖ͯͨͩ͠·ͨ͠ܚጯٛक़େֶେֶӃϝσΟΞσβΠϯڀݚՊͷՃ౻࿕ڭ

तʹ৺͔Β͍ͨ͠ँײ·͢ɻ

ίϯϐϡʔλͱωοτϫʔΫͷઐՈͱͯ͠ͷਂ͍͔ݟΒࢦಋΛ͚ͨ͜ͱ

ݩΑΓɺࣾձਓम࢜՝ఔͱ͍͏ཱ͍͠Λ͝ཧղ্͍͍ͨͩͨͰɼڀݚ༰

ͷ૬ஊ࣮ݧਐΊํͳͲ͔ࡉͳͷࢦಋɺڀݚΛਐΊΔࡍͷ৺͑ߏɼʹର͢

ΔମܥతͳΞϓϩʔνͷํ·Ͱɼ෯ࢦ͘͝ಋ͚ͨ͜ͱࢲͷେ͖ͳ࢈ࡒʹ

ͳΓ·ͨ͠ɻ

ጯٛक़େֶେֶӃܚͨ͠·ಋΛ͍͖ͨͩࢦݴʑͳॿ༷͍ͯͭʹੑͷํڀݚ

ϝσΟΞσβΠϯڀݚՊͷେ ࢠܙ ͷํڀݚɻ͢·͍ͨ͠ँײतʹ৺͔Βڭ

ੑΰʔϧʹΜͩࡍʹҟͳΔࢹ͔Β͍͔͚͖͍ͯͯ͑ݟͳ͔ͬͨ͜ͱʹ

ͱ͕Ͱ͖·ͨ͠ɻ͕ͭ͘͜ؾ

ጯٛक़େֶେֶӃϝσΟܚͨ͠·ΓࣀΛݴಋจࣥචͳͲଟ͘ͷॿࢦڀݚ

ΞσβΠϯڀݚՊͷਿӜ Ұಙ ।ڭतʹ৺͔Β͍ͨ͠ँײ·͢ɻΤϯδχΞͱ͠

ͯͷҙࣝڵຯ͔ΒػੑͷΈʹ͕͕͖ͪߦͳࢲʹɼ࣮ʹࡍ༻͢Δར༻

ऀ͔Βඞཁͱ͞Εɺ͞ΕΔ͜ͱʹ͍ͭͯͷߟΛ͝ࢦఠ͖ຊڀݚΛཧ͢

Δͷʹେมʹཱͪ·ͨ͠ɻ

ຊڀݚͷ࣮ࢪͱؔऀͷௐʹؔͯ͠ਚྗ͍ͨؠखҩՊେֶ খজ ཧࣄɺ

खҩՊେֶؠ খࣇ॥ثՊ খߞࢁଠ खҩՊେֶؠतɺڭ ൽෘՊ ఱത༤ ڭ

तɺؠखాߴཱݝපӃ༷ʹ৺͔Β͍ͨ͠ँײ·͢ɻ

ԕִྍ࣮ূ࣮ࢀʹݧՃ͖ͯ͠ɺͦͷ༗ޮੑͷূݕʹଟ͘ͷ࿑ྗΛ͍ɺ༷ʑ

ͳ͝ҙݟΛ͖·ͨ͠ؠखҩՊେֶ ൽෘՊ ҩࢣ ౻ࠤӜ৻ฏ༷ɺᓎҪӳҰ༷ɺࡾ
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ँࣙ

྄ོ༷ɺ෦େี༷ɺԕࢢ ͷօ༷ࢢాߴ͍ͨલྗڠ͝ʹͱ༷ڮߴ

ʹ৺͔Β͍ͨ͠ँײ·͢ɻ

ԉ͍ͯ͠ࢧ໘ʹஔ͍ͯ׆ಈͷཱ྆Λੜ׆ڀݚͱۀɺձࣾһͱͯ͠ͷʹޙ࠷

க͠·͢ɻँײ৺͔Βʹ࠺ͨ
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