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Abstract of Master’s Thesis of Academic Year 2018

Cheer on Support Method of Spectators in Blind Football

Category: Design

Summary

The outline of this research was studied about audience’s support method which

becomes a problem in blind soccer. Because a player on the pace is playing to

depend on directions from my company and the tone of the bell in the ball by

blind soccer, an audience, voice, it’s taken out, and, it’s in the situation that you

can’t support. But the player supporting in sports watch and the case that it isn’t

possible to give its vocal support to a team aren’t until I’m very impatient and

say a trivial thing above all. The causing of active support movement as well as

can enjoy blind soccer watch by a blind soccer watch person (The width of how to

enjoy oneself is expanded.) is set as a target so to plan for the problem solution by

this research. It was proposed about watch method of the audience who watches

our sport ”FB (For Blind football supporters)” without changing the rule of blind

soccer of existence specifically. Of the recognition improvement and the person

with disabilities sport which are blind soccer again by this, it’s expected even a

little to contribute to development.

Keywords:

Sports Watching, Support of Sports Watching, Blind Football

Keio University Graduate School of Media Design

Yutaka Tsunoda
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ୈ1ষ

ং ࿦

1.1. ܠഎڀݚ

ʮਓ͕ਓΛԠԉ͢Δʯɻ εϙʔπ؍ઓʹ͓͍ͯ࠷΋ັྗతͳཁૉͷҰͭͱͯ͠

Ԡͨͬ·ͳ૝͍͚͕ͩ٧͖޲Λ͔͚Δ͜ͱͷͳ͍લݶ੍ʹ৘ײΒΕΔͷ͕ɺ͛ڍ

ԉΛ͢Δͱ͍͏ߦಈͩͱ͑ߟΔɻ͔͠͠ɺͦͷߦಈʹٕڝͷಛੑ্ɺറΓΛड͚

͍ͯΔεϙʔπ͕ଘ͢ࡏΔɻϒϥΠϯυαοΧʔͰ͋Δɻචऀݸਓͱͯ͠͸ɺ༮

গ͔ظΒόεέοτϘʔϧʹܞΘΔதͰ࿹ʹো֐Λ๊͑ͨಉظͱ੾᛭ୖຏͨ͠ܦ

ಈʹͯεϙʔπτϨʔφʔͱͯ͠બखͷ਎ମαϙʔ׆΍େֶ࣌୅ʹॴଐͨ͠෦ݧ

τʹ͋ͨΓɺոզ͸΋ͪΖΜͷ͜ͱো֐Λ΋ෛͬͨબखͱؔΘ͖ͬͯͨɻͦͷத

Ͱো֐Λ๊͑ͳ͕Βಆ͏োऀ֐ΞεϦʔτʹऒ͔ΕɺύϥεϙʔπʹڵຯΛ࣋ͬ

ͨɻ

͔͠͠ɺ2020೥౦ژΦϦϯϐοΫɾύϥϦϯϐοΫ͕͑߇Δݱঢ়ʹ͓͍ͯɺύϥ

εϙʔπͷػӡ͸ߴ·Γͳ͕Β΋౰ٕڝͷࠜఈʹ͋Δ෱׆ࢱಈͱ͍ͬͨଆ໘͕͵

͙͍͖Ε͍ͯͳ͍͜ͱ͸࣮৘͕͋Δɻނʹͦͷঢ়گʹҰੴΛ౤͡Δ΂͘ɺܚጯٛ

क़େֶେֶӃϝσΟΞσβΠϯڀݚՊʹೖֶ͠ɺ௒ਓεϙʔπϓϩδΣΫτ (2016

೥౰࣌)1ʹͯࣗ਎ͷ૝͍Λ࣮͠ݱΑ͏ͱܾҙɻ౰ϓϩδΣΫτͷҙਤΛټΈͳ͕

Βཧ૝Λ࣮ݱʹҠ͢΂͘ɺҎલΑΓϓϩδΣΫτͱͯͭ͠ͳ͕Γ͕͋Γɺ༷ʑͳ

͜ͱʹऔΓ૊ΜͰ͍ͨ఺΍্ٕڝͷಛੑʹΑΓ՝୊͕ු͖ூΓͱͳ͍ͬͯͨϒϥ

ΠϯυαοΧʔΛ͞Βʹ΋ΓཱͯΑ͏ͱͨ͑ߟɻ

ͦ͜Ͱຊ୊Λड़΂Δલʹݱঢ়ͷεϙʔπ؍ઓ͕Ͳͷ༷ͳঢ়گʹ͋Δͷ͔ɺͦ͜

1



ং ࿦ 1.1 ܠഎڀݚ

Λ؆୯ʹઆ໌্ͨ͠Ͱຊ࿦จʹऔΓֻ͔͍ͬͯ͘ͱ͢Δɻ

2020೥౦ژΦϦϯϐοΫɾύϥϦϯϐοΫͷ։͚ͯ޲ʹ࠵ɺεϙʔπ؍ઓͷٕज़

͸೔ʑ໨֮·্͍͠޲Λ਱͍͛ͯΔɻ૯຿ল͕ެ։͍ͯ͠Δʠฏ੒ 26೥൛৘ใ௨

৴നॻʡ2 Ͱ͸ࠓ·ͰʹߦΘΕͨΦϦϯϐοΫʹͯಋೖٕͨ͠ज़Λ·ͱΊ͓ͯΓɺ

͹͑ݴ΋৽͍͠ͱ͜Ζ͔Β࠷ 1988 ೥ͷι΢ϧେձʹͯࠓͰ͸౰ͨΓલͱͳͬͨ

ͳ͍Ϗδϣϯ์ૹΛNHK ͕ॳΊ࣮ͯ͠ݱɺ1964 ೥ͷ౦ژେձʹͯӴ੕Λ௨ͨ͡

த์ܧૹ΍ΧϥʔςϨϏ͕ಋೖ͞Εͨɻલड़ͷ௨Γࢹௌܕͷεϙʔπ؍ઓ͕༷ʑ

ͳܗΛ੒͢தͰɺελδΞϜ΍ΞϦʔφ಺͢ͳΘͪձ৔ʹ଍ΛӡΜͩࡍͷࢀՃܕ

εϙʔπ؍ઓʹ͓͍ͯ͸ɺಥग़ͨ͠ਐา͸ݟड͚ΒΕͳ͍ɻ

ͦ΋ͦ΋චऀࣗ਎͕͑ߟΔεϙʔπ؍ઓʹ͓͚ΔʮԠԉʯͱ͸ɺબखͱձ৔ͱ

ΛੜΈग़͖͔ͬ͢ڰΒͦ͜ҲΕΔੌ·͍͡೤͔ͩײ໛ن٬͕ҰମͱͳΓɺͦͷ؍

͚Λػց૑ग़͢Δ΋ͷͩͱ͍ͯ͑ߟΔɻ·ͨͦ͜ʹ͸ਓʑͷϙδςΠϒͳײ৘΍

લ͖޲ͳ૝͍͔͠ͳ͘ɺ͍ͭͷ࣌୅΋ීวతͳײಈͱڵฃΛզʑʹ༩͑ͯ͘ΕΔɻ

ͦͷதͰ΋ಉ͡ؼଐҙࣝΛ࣋ͭूஂͰͷԠԉʹΑΔౖتѩָͷڞ༗͸ɺεϙʔ

π؍ઓʹ͓͚Δ୉ޣຯͱ͑ݴΔ͔΋͠Εͳ͍ɻͦ͜ʹ͸୯७໌շͳϞνϕʔγϣ

ϯ͕͋Δͱ͍ͯ͑ߟΔɻϩΠϠϦςΟͰ͋Δɻͨͩ୯ʹͦͷࠃʹੜ·Ε͔ͨΒɺ

ͨͩ୯ʹͦͷ஍Ҭͷग़਎͔ͩΒɻ͜Ε͚ͩͷཧ༝Ͱ͸͋Δ͕ɺͦ͜ʹ͸֬ͨΔͱ

ͯ΋೤͍૝͍͕͋ΓɺͦΕҎ্ͷ΋ͷ͸͍Βͳ͍ͱ͑͑͞ݴΔɻͦͷࡍʹ฼ࠃΛ

৅௃͢ΔԻ಄ʢԻָʣ΍ڞ௨ͷϦζϜʹͷΓɺνʔϜ΍બखΛશྗͰԠԉ͢Δ͜

ͱͰΑΓҰ૚ϩΠϠϦςΟͱ͍͏΋ͷΛத৺ʹΤωϧΪʔ͕ੜ·ΕҰମײΛ࡞Γɺ

ͦͷ݁Ռͱͯ͠νʔϜ΍બखʹରͯ͠٬؍͸શ਎શྶͷʠԠԉ͍ͯ͠Δʡͱ͍͏

࢟੎Λද͍ͯ͠Δ༷ʹ͑ࢥΔɻ

ͦ͜Ͱεϙʔπ؍ઓ࣌ʹ٬؍ʹҰମײΛ΋ͨΒ͢୅දతͳྫΛ͛ڍΔͱ͢Δͱɺ

αοΧʔʹ͓͚Δϒϒθϥ΍Ԡԉضɺ໺ٿʹ͓͚Δ෩ધඈ͹͠ɺͦͯ྆͠εϙʔπ

ಛ༗ͷϧʔٕڝ͸ʹٕڝʹ௨ͨ͠΋ͷͱͯ͠͸ԠԉՎͳͲ͕͋Δɻ͜ͷΑ͏ڞʹ
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ং ࿦ 1.1 ܠഎڀݚ

ϧʹ৐ͬऔͬͨԠԉΞΠςϜ΍ͦͷ͕ٕͭ࣋ڝจԽɾྺ࢙ɾϜʔϒϝϯτͳͲΛ

ͷࣗݱΔɻ͜ͷද͕͋޲܏Ή͠ۈʹಈߦ٬͸औΓೖΕͯԠԉ؍ΓΛߦྲྀྀͨ͠ߟ

༝౓ͷ͞ߴΛָ͠ΜͰ͍Δ٬؍΋͞ݟࢄΕɺͦΕ͸͋ࣄΔ͝ͱʹ։͞࠵ΕΔΦϦ

ϯϐοΫɾύϥϦϯϐοΫ΍ϫʔϧυഋͳͲ͕։͞࠵ΕΔͨͼʹٞڠͱಉ౳ʹ஫

໨͞ΕΔίϯςϯπͷҰͭͱͳ͍ͬͯΔɻ

͕͋߹Λઃ͚ΒΕΔ৔ݶ੍ʹઓํ๏؍ͷಛੑ্ɺ͜͏͍ͬͨԠԉ΍ٕڝ͔͠͠

ΔɻͦΕ͕ຊ࿦จͰऔΓѻ͏ϒϥΠϯυαοΧʔͰ͋Δɻ۩ମతʹઆ໌͢Δͱɺϒ

ϥΠϯυαοΧʔͰ͸બख͸νʔϜϝΠτ͔Βͷࣔࢦ΍͔͚੠ɺϘʔϧͷதʹ࢓

٬͸Ԡԉ͢Δબख΍νʔ؍ΕͨླͷԻͳͲΛཔΓʹϓϨʔΛ͍ͯ͠ΔͨΊɺ·ࠐ

Ϝʹରͯ͠ϓϨʔதʹ੠ԉΛૹΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ɻ٬͕؍બख΍ϓϨʔʹ຅ೖͰ

͖ΔԠԉͱ͍͏ߦಈͰ͋Δεϙʔπ؍ઓʹ͓͍ͯ͜Ε΄Ͳ΋Ͳ͔͍͠΋ͷ͕ଞʹ

͋ΔͩΖ͏͔ɻ

ͦ͜Ͱຊ࿦จ͕ 2020೥౦ژΦϦϯϐοΫɾύϥϦϯϐοΫͷ։͚޲ʹ࠵ɺੈք

తʹ΋ΦϦϯϐοΫͷΈͳΒͣύϥϦϯϐοΫͷػӡ͕ߴ·Δ࣌ӡͷதͰɺΑΓ

োऀ֐εϙʔπ͕਎ۙͰଟ͘ͷਓ͕ײ৘ҠೖͰ͖ೳಈతʹڵຯΛ࣋ͭεϙʔπ΁

ঢ՚ͤ͞Δͱͱ΋ʹɺϒϥΠϯυαοΧʔʹ͓͚Δಛ༗ͷ౰՝୊͕ղফ͞Εɺ؍

ઓਓޱͷ૿ՃͳΒͼʹ౰ٕڝͷ͞ΒͳΔൃలʹد༩Ͱ͖Ε͹͍޾ͱଘ͡Δɻͦͷ

݁Ռͱͯ͠োऀ֐εϙʔπͱ͍͏΋ͷͷࠜఈʹ͋Δ෱׆ࢱಈͱ͍͏ੈؒҰൠͷೝ

ࣝʹҰੴΛ౤͡ɺʮεϙʔπʯͱཱͯ֬͠͞ΕΔҰॿͱͳΕ͹͍޾Ͱ͋Δɻ
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ং ࿦ 1.2 ՝୊ڀݚ

1.2. ՝୊ڀݚ

·ͣɺචऀ͸ 2016೥౓ΑΓܚጯٛक़େֶେֶӃϝσΟΞσβΠϯڀݚՊʹͯɺ

োऀ֐εϙʔπڀݚΛ͖ͨͯͬߦɻ

۩ମతʹ͸ɺ݈ৗऀͱ਎ମతো֐Λ๊͑Δਓ͕ର౳ʹઓ͏͜ͱͷͰ͖Δεϙʔ

πήʔϜͷఏҊ΍֮ࢹো֐Λ๊͑Δਓͷ৽͍͠εϙʔπ؍ઓͷఏҊͳͲͰ͋Δɻ

લऀͷ಺༰ͱͯ͠͸ɺ֮ࢹোऀ֐ͱ੖͏ߦ͕ऀ؟εϙʔπΛ࡞Δͱ͍͏͜ͱΛί

ϯηϓτʹʮ໨Ӆ͠ετϥοΫΞ΢τʯΛఏҊɻ֤൪߸ͷཪଆʹεϐʔΧʔΛऔ

Γ෇͚ɺ౤ऀٿʹ͸ΞΠϚεΫΛ૷ணɻεϐʔΧʔ͔Βग़ྗ͞ΕΔԻͱ൪߸ʹ͸

Λͨ͠ɻܭఆ͢ΔΑ͏ʹϧʔϧઃࢦΛ࣋ͨͤɺૂ͏తΛੑ܎ؔ

ͦͷதͰຊ࿦จͰ͸ɺεϙʔπ؍ઓ࣌ɺԠԉ͍ͨ͠બख΍νʔϜʹ੠ԉΛૹΔ

͜ͱ͕Ͱ͖ͣɺ͞Βʹ͸ձ৔ͷਓʑͱౖتѩָͳͲͷײ৘ͷڞ༗͕Ͱ͖ͳ͍ো֐

ऀεϙʔπͰ͋ΔϒϥΠϯυαοΧʔͷ٬؍ͷ؍ઓʹ͓͚Δ՝୊ղܾͳΒͼʹ৽

Έͨ΋ͷͰ͋ΔɻࢼΛ౼ݕઓํ๏ͷՄೳੑΛࣔࠦ͠؍͍͠

ຊདྷɺεϙʔπ؍ઓͰͷ٬؍ͷָ͠Έํͱͯ͠ɺԠԉ͢ΔνʔϜ΍બखʹ੠ԉ

ΛૹΓউརΛޙԡ͢͠Δɺ͞Βʹ͸٬؍ಉ࢜Ͱଟ͘ͷײ৘ʢౖتѩָʣΛڞ༗͢

Δ͜ͱͳͲ͕͛ڍΒΕΔͱ͑ߟΔɻ͔͠͠ɺোऀ֐εϙʔπͰ͋ΔϒϥΠϯυαο

ΧʔͰ͸ͦͷָ͠ΈΛ٬؍͸͡ڵΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ɻͳ͔ͥɻϒϥΠϯυαοΧʔ

Ͱ͸ɺબख͕ຯํͷࣔࢦ΍͔͚੠ɺϘʔϧͷதʹࠐ࢓·ΕͨླͷԻΛཔΓʹϓϨʔ

Λ͍ͯ͠ΔͨΊɺ٬͕؍੠ԉΛૹͬͯ͠·͏ͱϓϨʔͷ๦͛ʹͳͬͯ͠·͏͔Β

Ͱ͋Δɻ

͜ͷ͜ͱΛ΋ͱʹɺຊ࿦จͰ͸ϒϥΠϯυαοΧʔʹ͓͚Δ٬؍ͷ؍ઓํ๏ʹ

ؔ͢Δطଘͷ՝୊ʹରͯ͠ɺ

• ฃ౓ͷ૿௕ڵ٬͕ʮ੠ʯΛൃ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δͱ͖ͷ؍
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ং ࿦ 1.2 ՝୊ڀݚ

• ΰʔϧܾఆ࣌΍ΦϑϘʔϧʹ͏ͭΔ࣌ʹݟΒΕΔϒϥΠϯυαοΧʔಛ༗ͷ
ʮนΛୟ͘ʯจԽʹண໨

• தͷ੠ԉΛૹΕͳ͍͜ͱΛղফͤ͞Δ୅ସҊͷఏҊߦਐ߹ࢼ

ͱ͍ͬͨ͜ͱΛ΋ͱʹϒϥΠϯυαοΧʔʹ͓͚Δ٬؍ͷ৽͍͠؍ઓํ๏Λఏ

Ҋ͠ɺޙࠓͷϒϥΠϯυεϙʔπɺ͞Βʹ͸֮ࢹোऀ֐εϙʔπͷԠԉɾ؍ઓํ

๏ͷ͋ΓํΛݕ౼͢Δɻ

ͳͲʹ଍Λ߹ࢼઓऀ਺͸ଟ͘ͳ͘ɺ؍ঢ়ɺ೔ຊʹ͓͚ΔϒϥΠϯυαοΧʔͷݱ

ӡΜͰΈͯ΋োऀ֐εϙʔπͰ͋Δͱ͍͏͜ͱΛࠩ͠Ҿ͍ͯͯ͑ߟ΋ίΞͳϑΝ

ϯͳͲ͸͞ݟࢄΕͳ͍ɻͦͷ಺༁ͱͯ͠͸ऀ܎ؔ߹ࢼʹ༑ਓ΍ۙ਌ऀ͕͍ΔͨΊ

௨Γ͢ʹڥ؀߹ࢼΓ͸ೖ৔ແྉͱ͍͏࢒ઓ͠ʹ͖ͨͱ͍͏ਓ͕େ൒Λ઎Ίɺ؍ʹ

͕Γͷਓ΍ซઃ͍ͯ͠ΔଞΠϕϯτͷਓ͕ྲྀΕ͖͍ͯͯΔͱ͍ͬͨঢ়گͰ͋Δɻ

ͦͷͨΊϒϥΠϯυαοΧʔͷ୉ޣຯ͸఻͑ͳ͕Β΋ɺ·ͣ͸ΑΓଟ͘ͷਓʹ

ϒϥΠϯυαοΧʔͷೝ஌্޲ͳΒͼʹ؍ઓ࣌ͷٕڝಛ༗ͷ໘ന͞ΛΑΓ؆୯ʹ

ද͢ݱ΂্͘هͷՕ৚ॻ͖߲໨Λ஫ࢹɻ͜ΕΒ͸࣮ࡍʹϑΟʔϧυϫʔΫ΍؍ઓ

ʹ͖͍ͯͨਓͳͲ͔ΒͷΞϯέʔτΛ͍ߦɺԿʹ஫໨ͯ͠ϒϥΠϯυαοΧʔΛ

ָ͠ΜͰ͍Δͷ͔ɺ·ͨޙࠓͷϒϥΠϯυαοΧʔ؍ઓʹ๬Ή͜ͱͳͲΛ΋ͱʹ

ಋ͖ग़ͨ͠΋ͷͰ͋Δɻ

ͦ΋ͦ΋೔ຊͱւ֎ͱͰোऀ֐εϙʔπ΍োऀ֐ͱ͍͏ΧςΰϦʔʹؔͯ͠ڭ

ҭͷஈ֊͔Βେ͖ͳҧ͍͕͋Δɻ೔ຊͰ͸খֶߍͷஈ֊͔Β໡ֶߍ΍ಛผࢧԉֶ

Λม͑Ε͹૒ํʹ഑ྀͨ͠ͱ͍͏Α͏ํݟΛ۠෼͚͠ڙࢠΛ๊͑Δ֐ͳͲɺোߍ

ͳ͔ͨͪΛऔ͍ͬͯΔɻ͔͠͠ɺւ֎Ͱ͸ো֐ͷ༗ແͳͲ͸ؔ܎ͳ͘ɺੜె͸օ

ฏ౳ʹಉ͡ڭҭΛड͚੒௕͍ͯ͘͠ɻͦͷաఔ͔Β΋Θ͔Δ௨Γɺ೔ຊਓͷதʹ

͸જࡏతʹোऀ֐ʹରͯ͠ݟकΔͱ͍ͬͨײ৘͕গͳ͔Βͣ͋Γɺͦͷ݁Ռͱ͠

ͯোऀ֐εϙʔπ͕εϙʔπ΍ٕڝͱͯ͠΋࿮૊ΈͰ͸ͳ͘ɺ෱׆ࢱಈͱͯ͠ଟ

͘ͷਓʹड͚ೖΕΒΕ͍ͯΔɻ
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ং ࿦ 1.3 ࿦จߏ੒

Ώ͑ʹ 2020೥౦ژΦϦϯϐοΫɾύϥϦϯϐοΫʹۀا֤͚ͯ޲΍֤ϝσΟΞ

͕োऀ֐εϙʔπΛऔΓ্͛Δ͜ͱͰҎલΑΓ͔͸֨ஈʹͦͷଘ͕ࡏ஌ΒΕɺػ

ӡ͕૿͍ͯ͠Δ͜ͱʹ͸ؒҧ͍͸ͳ͍͕ɺ্هͷ༷ͳϒϥΠϯυαοΧʔ͚ͩͰ

ͳ͘োऀ֐εϙʔπ๊͕͑Δࠜຊతͳ՝୊ͱ΋͖޲߹͏ඞཁ͕͋Δɻͦ͏͍ͬͨ

͜ͱ΋౿·্͑ͨͰ౰ڀݚʹ౰ͨΔ͜ͱ͕ɺվ୊ղܾͷࠜఈʹ͋Δ΋ͷͱͯ͠ҙ

ࣝ͠ͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍͜ͱͩͱ͑ߟΔɻ

ͦͯ͠ຊڀݚͰ͸ɺ͜ͷ՝୊ղܾ΍໨తΛ͔֬ΊΔ৔ͱͯ͠ϒϥΠϯυαοΧʔ

ʹΔେձฒͼ͢࠵ձ͕ओڠ buen cambio yokohamaͷ࿅शͳͲʹ࣮ͯূ࣮ͨͬߦ

ɻͨ͠ূݕΛ௨͠ɺͦͷ༗ޮੑΛݧ

1.3. ࿦จߏ੒

ຊ࿦จ͸ɺશ 5ষͰߏ੒͞ΕΔɻ

ୈ 1ষʹͯຊ࿦จ͕ɺʮϒϥΠϯυαοΧʔͷٕڝతಛੑʹΑΔطଘͷ՝୊ʯʹ

ରͯ͠ɺ࣮ߦʹࡍΘΕΔϒϥΠϯυαοΧʔͷେձ΍࿅शΛ࣮ূ࣮ݧ৔ͱͯ͠ɺ

৽ͨͳ؍ઓํ๏ͷఏҊΛ͍ͯͬ͘͜ߦͱΛࣔͨ͠ɻ࣍ষҎ߱ͷߏ੒͸ҎԼͷ௨Γ

ͱͳ͍ͬͯΔɻ

ୈ 2ষͰ͸ઌྫࣄߦͱͯ͠ɺεϙʔπ؍ઓͷ͓͚Δબख͔Β٬؍΁ͷಇ͖͔͚ɺ

εϙʔπ؍ઓʹ͓͚Δ٬͔؍Βબख΁ͷಇ͖͔͚Λࣔ͠ͳ͕Βɺεϙʔπ؍ઓͷ

ಉ༷ͳ՝୊͕ʹࡍঢ়ΛؑΈ্ͨͰɺ࣮ݱ৔ʹ͍ͭͯड़΂Δɻͦͯ͠ɺͦΕΒͷݱ

͋Δͷ͔Λු͖ூΓʹͤ͞ɺͦͷ՝୊ΛͲͷΑ͏ʹղܾ͍͔ͯ͘͠ʹ͍ͭͯ໨త

Λड़΂Δɻ

ୈ 3ষͰ͸ίϯηϓτͱͯ͠ɺϒϥΠϯυαοΧʔͷϧʔϧ΍ͦͷٕڝಛੑʹ

͍ͭͯ঺հͨ͠ޙʹɺͦͷதͰ՝୊ΛΑΓ໌֬ʹ͢ΔͨΊͨͬߦϑΟʔϧυϫʔ

Ϋͷ݁Ռ͔Βੜ·Εͨίϯηϓτʹ͍ͭͯઆ໌ɻͦΕΒΛ௨࣮ͯ͡ࡍʹචऀͷߟ

͑ΔʮϒϥΠϯυαοΧʔʹ͓͚Δ৽͍͠؍ઓํ๏ʯͷ֓ཁͱσβΠϯʹ͍ͭͯ

ड़΂Δɻ
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ং ࿦ 1.3 ࿦จߏ੒

ୈ 4ষͰ͸࡞ࢼͱূݕͱͯ͠ɺલষͰ࿦ͨ͡ίϯηϓτʹ͖ͮجσβΠϯͨ͠

ड़΂Δɻ͍ͯͭʹ࡯ߟͼٴূݕઓํ๏ͷ༗ޮੑͷ؍

ୈ 5ষͰ͸݁࿦ͱͯ͠ɺຊ࿦จͷ಺༰Λࣔ͠ɺՃ͑ͯຊڀݚͷޙࠓͷ՝୊ͱల

๬ʹ͍ͭͯड़΂Δɻ

஫
1 https://superhuman-sports.org

2 http://www.soumu.go.jp/johotsusintokei/whitepaper/ja/h26/pdf/index.html
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ୈ2ষ

ઌ ߦ ࣄ ྫ

2.1. εϙʔπ؍ઓڀݚʹ͍ͭͯ

ΘΕ͍ͯΔɻͦͷதͰ΋ͱ͘ߦઓʹର༷ͯ͠ʑͳऔΓ૊Έ͕؍ɺεϙʔπࡏݱ

ʹҙࣝ͞Ε͍ͯΔ͜ͱ͕ྟ৔ײͷ௥ٻͱ٬؍΍બखͱͷײ৘ͷҰମײ΍ڞ༗Ͱ͋

Δɻؙ๎ࢠ [2]ʹΑΔͱ؍ઓऀͷεϙʔπ؍ઓΛ͢Δࡍͷ؍ઓಈػ͸ਓͦΕͧΕͰ

͸͋Γɺ͔ͭ؍ઓΛ໨తͱ͢ΔٕڝͷಛੑͳͲʹґଘ͢Δέʔε͕ଟ͍͕ɺ؍ઓ

தʹ؍ઓऀ͕ཁ๬͢Δ͜ͱ͸ձ৔ͷҰମײ΍ଟ͘ͷਓͱͷײ৘ͷڞ༗ͱ͍͏͜ͱ

͕Θ͔Δɻ੠ΛߴΒ͔ʹுΓ্͛ɺ࣌ʹ͸બखҎ্ʹ׼Λ͔͖ɺࣗ෼ࣗ਎΋উར

ͷҰ୺Λ୲͍͍ͨɺͦΜͳ೤͍ͪ࣋ؾΛ࣋ͭ؍ઓऀͷޙԡ͠Λ͢΂͘ɺ؍ઓऀͷ

εϙʔπ؍ઓதͷຬ଍౓ΛߴΊΔํ๏ͱͯۙ͠೥༻͍ΒΕ͍ͯΔํ๏΍ڀݚɺࣄ

ྫΛຊষͰ͸͍ͯ͛͘ڍɻ

ҎԼͰ͸ɺΑΓ۩ମతͳల։΍ઌྫࣄߦΛऔΓ্͛Δͱͱ΋ʹɺͦͷ֓ཁͱಛ

௃ʹ͍ͭͯ࿦͡ɺͦͷ্Ͱࡏݱͷྫࣄʹ͓͚Δ՝୊ͱຊڀݚʹ͓͚Δ՝୊ͷ֬࠶

ೝΛ͍ߦɺޙ࠷ʹຊষͷ·ͱΊͱͯ͠ຊڀݚͷ༏Ґੑʹ͍ͭͯड़΂Δɻ

2.1.1 SMASH

2015೥ʹܚጯٛक़େֶେֶӃʹॴଐ͢ΔՈ૔ϚϦʔεςϑΝχʔ͸εϙʔπ؍

ઓπʔϧʮSMASHʯ(ਤ 2.1∼ਤ 2.2)1ͷ։ൃΛͨͬߦɻ͜ͷπʔϧ͸બखͷ৮֮ͱ

৺ԻΛ٬͕؍ମ͢ݧΔࣄͰɺબखͱ٬؍ͱͷؒʹ֮ײ΍ײ৘ͷڞ༗͕࣮͢ݱΔͷ

Ͱ͸ͳ͍͔ͱ͍͏͑ߟΛ΋ͱʹɺબखͷମݧΛ৺ԻͱϓϨʔͷ৮֮ͱͯ͠٬؍ʹ఻

ૹ͢ΔγεςϜɺʮSMASH (Sympathy Media of Athletes and Spectator through

8



ઌ ߦ ࣄ ྫ 2.1 εϙʔπ؍ઓڀݚʹ͍ͭͯ

Haptics)ʯΛ։ൃɻ۩ମతʹ͸ɺ৺Իऔಘ༻ϚΠΫΛબखͷڳ෦ʹࠐ࢓Έɺ·ͨ

৮ײऔಘ༻ϚΠΫΛͦΕͧΕͷεϙʔπʹԠͨ͡ΞΠςϜʹࠐ࢓Ή͜ͱͰɺ৺Ի

ͱબखͷγϡʔτ΍εϚογϡͷিܸΛ৮֮ͱͯ͠؍ઓऀͷσόΠεʹఏࣔͨ͠ɻ

ਤ 2.1: SMASH ग़యݩ:http://embodiedmedia.org/project/smash/

ਤ 2.2: SMASH࢖༻࣌ ग़యݩ:http://embodiedmedia.org/project/smash/
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ઌ ߦ ࣄ ྫ 2.1 εϙʔπ؍ઓڀݚʹ͍ͭͯ

2.1.2 CHEER ACROSS

2015೥ʹୈ 20ճ೔ຊόʔνϟϧϦΞϦςΟֶձେձʹఏग़͞Εͨɺిؾ௨৴େ

ֶେֶӃ৘ใγεςϜֶڀݚՊͱܚጯٛक़େֶେֶӃϝσΟΞσβΠϯڀݚՊʹ

ΑΔԠԉ఻ୡσόΠεʮCHEER ACROSSʯ[4](ਤ 2.3∼ਤ 2.6)2͸ɺࢼ߹தͷબख

ͱ٬؍ͷؒʹ͞ڐΕͨ਺গͳ͍ΠϯλϥΫγϣϯͰ͋ΔԠԉͷ͞ΒͳΔࢧԉͷՄ

ೳੑΛ໛ڀݚͨ͠ࡧͰ͋Δɻ۩ମతʹ͸ɺεϙʔπ؍ઓʹ͓͚Δ٬؍ͷԠԉखஈ

ͱͯ͠੠ԉɺ͢ͳΘͪԻ੠͕ओྲྀͰ͸͕͋ͬͨɺຊڀݚͰ΋औΓ্͛ΔϒϥΠϯ

υεϙʔπͰ͸ԠԉԻ੠͕ࢼ߹ਐߦͷ๦͛ʹͳΔͱ͍͏͜ͱ͔Βɺඞͣ͠΋ৗʹ

Ի੠ʹΑΔԠԉ͕͞ڐΕͳ͍εϙʔπͷ৽͍͠؍ઓํ๏ɾγεςϜΛఏҊͨ͠΋

ͷͰ͋Δɻ౰؍ઓํ๏ɾγεςϜͷ֓ཁͱͯ͠͸ɺ٬͕؍૷ண͢ΔԠԉೖྗσό

Πεͱબख͕૷ண͢ΔԠԉఏࣔσόΠεͷ;͔ͨͭΒߏ੒͞Εɺ͜ΕΒ͸ ZigBee

Λ༻͍ͨແઢωοτϫʔΫʹΑΓ͛ܨΒΕ͍ͯͯɺͦΕʹΑΓૢ͞࡞ΕΔɻԠԉ

ఆ࣌σόΠε͸Ϧετόϯυܕͱͳ͍ͬͯͯɺ٬͕؍࿹ΛৼΔͨͼબख͕૷ண͢

ΔԠԉೖྗσόΠεʹ಺ଂ͞Εͨࠎ఻ಋΠϠϗϯ͔Βৼಈͱͳͬͯ٬؍ͷԠԉΛ

બख΁ಧ͚Δ࢓૊Έͱͳ͍ͬͯΔɻ

2.1.3 εϙʔπόʔʹ͓͚ΔελδΞϜͷݱ࠶֮ײʹ͍ͭͯ

2011೥ʹൃද͞ΕͨԬຊ݈ଠ࿠ΒͷڀݚͰ͋ΔʮA Configuration Method of

Visual Media by Using Characters of Audiences for Embodied Sport Cheeringʯ3

Ͱ͸ɺεϙʔπόʔͳͲͰ؍ઓ͍ͯ͠Δਓʹରͯ͠ɺελδΞϜ΍ݱ஍ʹ͍ͳ͍

ͱ͡ײΔ͜ͱͷͰ͖ͳ͍ڵฃ΍೤ؾΛ఻͑ΔڀݚΛͨ͠΋ͷͰ͋ΔɻͦͷதͰ൴

Β͸೤ڰ΍ڵฃͱ͍͏΋ͷΛ۩ݱԽ͢Δ͜ͱʹ஫ྗ͠ɺͦΕΒΛCGจࣈʹஔ׵ɻ

ͦΕΛεϙʔπόʔʹઃஔ͞Ε͍ͯΔεΫϦʔϯʹ౤Ө͠ɺελδΞϜ΍ݱ஍ͱ

ͷͭͳ͙ΠϯλϥΫγϣϯͱͯ͠ఏࣔͨ͠ɻ࠷ऴతʹεϙʔπόʔͱελδΞϜ

ͱͰڞ௨ͷײ৘Λ͍͚ͩΔΑ͏୯Ұͷڵฃ౓߹͍Λ࡞੒͠ɺԕִ஍ʹ͍ͳ͕ΒͰ

΋ଟ͘ͷਓͷ৺΍งғؾΛ͙ܨΑ͏Ξϓϩʔνͨ͠΋ͷͱͳ͍ͬͯΔɻ
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ઌ ߦ ࣄ ྫ 2.1 εϙʔπ؍ઓڀݚʹ͍ͭͯ

ਤ 2.3: CHEER ACROSS֓ཁ ग़యݩ:http://www.nojilab.org/2016/cheeracross/

2.1.4 Networked Baseball Cheering System based on Tan-

gible Media

2011 ೥ʹൃද͞Εͨ Changhyeon Lee ΒͷڀݚͰ͋ΔʮNetworked Baseball

Cheering System based on Tangible Mediaʯ4 Ͱ͸όʔνϟϧͷੈքʹ͓͍ͯݱ

࣮ੈքͰߦΘΕ͍ͯΔࢼ߹Λ؍ઓ͢ΔωοτϫʔΫΛߏஙɻεϙʔπόʔવΓε

λδΞϜવΓɺԕִʹ͍Δऀಉ͕࢜ωοτϫʔΫΛ௨ͯ͡Ξόλʔʹมͤ͞׵Ұ

ͭͷ৔ॴʹू߹ͤ͞ɺεϙʔπ؍ઓΛํ͏ߦ๏ΛఏҊɻੈ࣮ݱքͷ౰ͷຊਓʹ͸

όʔνϟϧੈքΛ͙ܨϦετόϯυ΍ϕετΛணͤ͞ɺͦΕΒʹ಺ଂ͞Εͨηϯ

αʔ͕ಈ͖ʹ൓Ԡͯ͠Ξόλʔࣗମ΋ಉ͡ಈ͖Λ͢ΔγεςϜͱͳ͍ͬͯΔɻԕ

ִ஍ʹ͍Δऀಉ࢜ΛҰͭͷ৔ॴʹऴ݁ͤ͞ɺ਎ৼΓखৼΓʹ΋ੑ׵ޓΛ࣋ͨͤΔ

͜ͱͰ٬؍Λͭͳ͛Δ໾ׂΛ୲Θ͓ͤͯΓɺײ৘ͷ఻ୡํ๏Λ֦ுͤ͞Δಇ͖͔

͚Λ͏·͍ͤͯΔɻ
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ઌ ߦ ࣄ ྫ 2.1 εϙʔπ؍ઓڀݚʹ͍ͭͯ

ਤ 2.4: બखଆσόΠε 1 ग़యݩ:http://www.nojilab.org/2016/cheeracross/

ਤ 2.5: બखଆσόΠε 2 ग़యݩ:http://www.nojilab.org/2016/cheeracross/
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ઌ ߦ ࣄ ྫ 2.1 εϙʔπ؍ઓڀݚʹ͍ͭͯ

ਤ 2.6: ઓଆσόΠε؍ ग़యݩ:http://www.nojilab.org/2016/cheeracross/

2.1.5 4DX

ྟ৔ײͷ௥ٻͱ͍͏఺Ͱ͑ݴ͹ɺεϙʔπ؍ઓͷҎ֎ʹ΋༷ʑͳࢼΈ͕ߦΘΕ

͍ͯΔɻྫ͑͹өըքͰ͋Δɻ2009೥ʹެ։͞ΕͨөըʰΞόλʔʱͰ 3DʹΑ

Δ্өํ๏͕ੈքతʹελϯμʔυʹͳͬͨͱ͑ݴΔɻഭྗͷ͋ΔγʔϯʹԠ͡

ͯεΫϦʔϯ͔Βొ৔ΩϟϥΫλʔ͕ͨͪඈͼग़͠ɺ٬؍ͷຬ଍౓ΛΑΓߴΊΔ

์өํ๏ͱͳͬͨɻ͔͍͠͠·Ͱ͸͞ΒͳΔਐาΛ਱͛ɺ2015೥͔Β͸ 4DX(ਤ

2.7)͕୆಄͖ͯͨ͠ʢ2009೥͔Βఏ͕ڙ։࢝͞Ε͕ͨΞϝϦΧͰ΋ਓؾʹͳͬͨ

ͱͷ͜ͱͰॳΊͯ೔ຊͷಋೖ͞Εͨͷ͸ 2013೥ ԰ʹ͋Δத઒ίϩφγݹ໊ʹ5݄

ωϚϫʔϧυʣɻ͜Ε͸өըۀքͰ࠷΋஫໨ΛूΊ͓ͯΓɺ࠷৽ͷମܕײʢ̙̐ʣ

өը্өγεςϜ͸ɺϞʔγϣϯγʔτ͕өըͷγʔϯʹ׬શʹϚονͨ͠λΠ

ϛϯάͰɺલޙˍ্Լࠨӈʹಈ͖ɺͦͷিܸΛݱ࠶ɻ͞Βʹɺཛྷ౳ͷͦͷ౎౓ʹ

Ԡͨ͡γʔϯͰ͸ਫ͕߱Γɺ෩͕ਧ͖͚ͭɺཕ໐ʹܶ৔શମ͕ϑϥογϡ͢Δଞɺ

өըͷγʔϯΛײ৘తʹ੝Γ্͛Δ߳Γ΍ɺྟ৔ײΛԋग़͢ΔԎͳͲɺ༷ʑͳΤ

ϞʔγϣφϧͳಛघޮՌͰɺ໨Ͱ؍Δ͚ͩͷөը͔ΒମશମͰ͡ײΔөըͷؑ৆

΁ͱັྗతʹస͢׵Δ͜ͱʹͭͳ͛ͨɻ௨ৗͷγΞλʔͰ͸ಘΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍

ಛघޮՌʹΑͬͯɺөըͷ࣋ͭྟ৔ײͱັྗΛ͗ܨ߹Θͤ࠷େݶ։์͢Δ͜ͱ͕

Ͱ͖ΔΞτϥΫγϣϯɾελΠϧͷөը্өγεςϜͱͳ͍ͬͯΔɻ

13



ઌ ߦ ࣄ ྫ 2.2 ͷ՝୊ྫࣄͷࡏݱ

ਤ 2.7: өը 4DX Πϝʔδ ग़యݩ:http://higojournal.com/archives/4dx-kumamoto.html

2.2. ͷ՝୊ྫࣄͷࡏݱ

ɺ͞Βڀݚ΍ྫࣄΘΕ͍ͯΔߦ͍͓ͯʹઓ؍ঢ়ɺ༷ʑͳऔΓ૊Έ͕εϙʔπݱ

ʹ͸ྟ৔ײΛ૿ͤ͞ΔͨΊͷ׆͍ͯͭʹྫࣄ༻ྫΛ্هͰड़΂ͨɻ͜ͷΑ͏ʹɺ

ैདྷͷ؍ઓํ๏Ͱ͸͑ߟΒΕͳ͍Α͏ͳఏҊ͕͍ͭ͘΋ग़͖͍ͯͯΔ͜ͱ͸࣮ࣄ

Ͱ͋Δɻ͔͠͠ɺͦͷ؍ઓํ๏͕ະͩਓʑʹఆண͍ͯ͠ͳ͍͜ͱʹՃ͑ͯɺ٬؍

͔Βબखɺબख͔Β٬؍ͱ૒ํ޲ͰͷΠϯλϥΫγϣϯͰ͸ͳ͍͜ͱ΍؍ઓͦͷ

΋ͷ͕੝ΓཱͯΒΕΔΑ͏ͳऔΓ૊Έ͕ͳ͞Ε͍ͯͳ͍ͱ͍͏఺͕ઌ͔ྫࣄߦΒ

ؑΈͨ৔߹ͷ໰୊఺ͱͯ͛͠ڍΒΕΔɻ

·ͨྟ৔ײΛ௥͢ٻΔͱ͍͏఺ʹ͓͍ͯɺ৮֮ͷӡ༻ํ๏ྫͷগͳ͞΋য఺Λ

౰ͯΔ΂͖Ͱ͋ΔɻͦͷதͰ΋ͱ͘ʹ՝୊ͱͯ͛͠ڍΒΕΔͷ͸ɺϚΠφε໘Ͱ

͋Δ࢒೦ͳͪ࣋ؾͷڞ༗͕ͳ͞Ε͍ͯͳ͍͜ͱͰ͸ͳ͍ͩΖ͏ͱ͑ߟΔɻεϙʔ

πΛ؍ઓ͢Δࡍɺࢼ߹։͔࢝Βऴྃͷϒβʔ͕໐Δ·Ͱৗʹڵฃঢ়ଶʹ͋Δ͜ͱ

͸͑ߟʹ͍͘ɻͳͥͳΒ͹ɺ؍ઓͷ੝Γ্͕Γ͸બख͕͏ߦϓϨʔʹґଘ͢Δ͔

ΒͰ͋ΔɻͦͷΑ͏ʹͯ͑ߟΈͨ࣌ɺྫ͑͹αοΧʔʹ͓͍ͯԠԉ͢Δબख͕ΰʔ
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ઌ ߦ ࣄ ྫ 2.2 ͷ՝୊ྫࣄͷࡏݱ

ϧؒۙͰγϡʔτΛ์ͭ΋ΰʔϧ͔Β֎Εͯ͠·ͬͨͱ͢Δɻͦͷ৔߹ɺ٬؍͸

੝Γ্͕Γଓ͚ΔͩΖ͏͔ɻ૬खํ͔Βͨ͠Β੝Γ্͕Δ͜ͱ͸༰қʹ૝૾Ͱ͖

Δ͕ɺԠԉ͍ͯ͠Δํ͔Βͯ͠ΈΕ͹࢒೦ۃ·Γͳ͍ॠؒͰ͋Δɻͱ΋͢Ε͹ɺ

ߦ༗΋ڞͷͪ࣋ؾ೦ͳ࢒ͷࡍ༗ΛϕʔεʹɺԠԉͷڞ৘ͷײ٬ಉ࢜ͷԠԉதͷ؍

ͳ͍͔ͬͯͳ͚Ε͹ͱ͑ߟΔɻઌྫࣄߦͱͯͨ͛͠ڍ΋ͷ͸ਓʑͷલ͖޲ͳײ৘

ΛҰํతʹ఻͑Δྫࣄͱͯ͠͸༗ೳͱࢥΘΕΔ͕ɺ্هͷ՝୊ʹ͸ऑ͍ଆ໘͕͋

Δͱ͑ߟΒΕΔɻ

ճऔΓ্͛ΔϒϥΠϯυαοΧʔʹ͓͍ͯ΋ͦ͏Ͱ͋ΔΑ͏ʹɺεϙʔࠓͨ·

π؍ઓதʹࢼ߹ʹͷΊΓࠐΉ͕͋·Γମ͕ແҙࣝʹಈ͍ͯ͠·͏͜ͱ͕͋Δɻྫ

͑͹ɺϘΫγϯά؍ઓதͳͲʹଟʑͦͷಈ͖͕͞ݟࢄΕΔɻ۩ମతʹ͸ɺ؍ઓऀ

͕Ԡԉ͢Δબखʹ߹Θͤͯ૬खύϯνΛආ͚ͨΓ΍ଉΛͨ͛ߥΓͳͲɺબखͱಉ

͛ߥΔ͕࣌͋Δɻಉ༷ʹϒϥΠϯυαοΧʔͰ͸੠Λ͍ͯͬਁʹͪ࣋ؾಈ΍ߦ͡

ͯԠԉ͢Δ͜ͱ͕ͳ͍ͨΊɺ؍ઓͷେ൒͸໧ͬͯ؍߹ࢼઓʹ͡ڵΔɻͦͷதͰ໨

·͙Δ͘͠ల։͞ΕΔࢼ߹΍ϓϨʔʹগͳ͔Βͣ٬؍͸ͷΊΓࠐΜͰ͍Δͱ͑ߟ

͓ͯΓɺΦϑϘʔϧ࣌ʹͷΈൃ੠͕͞ڐΕͳ͔ͬͨͱͯ͠΋ɺଞٕڝಉ༷ʹ٬؍

͸ແݴͰ΋ָ͠ΜͰ͍Δͱ༧૝͢ΔɻͦͷͨΊͦͷແݴͷ࣌ؒʹ΋Կ͔౰ڀݚͰ

Ξϓϩʔν͢Δ͜ͱͰɺϒϥΠϯυαοΧʔ͕ଞٕڝಉ༷ʹ໘ന͍΋ͷʹͳΔͷ

Ͱ͸ͳ͍͔ͱ͑ߟΔɻ

ͦͷ্ͰϒϥΠϯυαοΧʔ͸લޙ൒ 20෼ͰߦΘΕɺϐον্ʹ͸ 5ਓͷϑΟʔ

ϧυϓϨΠϠʔͱΰʔϧΩʔύʔͱ͍͏ϝϯόʔߏ੒Ͱ͋Δɻଞٕڝͱେ͖͘ҟ

ͳΔ఺ͱͯ͠ɺϒϥΠϯυͰ͋ΔͨΊϘʔϧͷதʹླ͕ࠐ࢓·Ε͓ͯΓɺϘʔϧ

͕స͕ͬͨࡍͷླͷԻΛཔΓબख͸ϓϨʔΛ͢Δɻ·ͨɺͦΕͧΕͷΰʔϧཪʹ

͸ΨΠυͱݺ͹ΕΔຯํʹࣔࢦΛग़͢໾ׂͷਓཱ͕͍ؒͬͯΔɻαΠυϥΠϯ͸

น͕༻ҙ͞Ε͓ͯΓɺͦͷ֎ଆ͔Β٬؍͸Ԡԉ͢Δ͔ͨͪͱͳ͍ͬͯΔɻͦͷத

Ͱݱঢ়٬͕؍੠ԉΛૹΔ͜ͱ͕Մೳͳͷ͸Լهͷ௨ΓͰ͋Δɻ

ʲ٬͕؍੠ԉΛૹΕΔγνϡΤʔγϣϯʳ
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ઌ ߦ ࣄ ྫ 2.2 ͷ՝୊ྫࣄͷࡏݱ

• બखަ୅

• Ϙʔϧ͕ϥΠϯΛׂͬͯ͠·ͬͨ৔߹

• λΠϜΞ΢τ

• ΰʔϧ͕ܾ·ͬͯ࠶ελʔτ͢Δ·Ͱͷؒ

ϓϨʔଓߦத͸੠ԉΛૹΔ͜ͱ͸೉͘͠ɺ͔Ζ͏ͯ͡ࢭ͕߹ࢼ·͍ͬͯΔ࣌ʹ

ಈΛͱ͍ͬͯΔ͜ͱ͕Θ͔Δɻ͔͠͠ɺ͜͜Ͱॏཁͳͷ͸ʮ੠ԉΛߦ٬͸Ԡԉ؍

ૹΒͳ͍ʯͱ͍͏ͷ͸҉໧ͷྃղͱͯ͠Ͱ͋ΓɺϧʔϧͳͲͰऔΓక·ΒΕ͍ͯ

ΔΘ͚Ͱ͸ͳ͍ͱ͍͏͜ͱͰ͋Δɻ

ैͬͯɺ੠Λग़͢λΠϛϯά΋٬؍ʹҕͶΒΕ͍ͯΔɻͱ͸͑ݴɺ؍ઓதͷ෩

Γ͔͔ͬͨΓɺεϚʔτϑΥϯΛ͍ͬͨ͡ΓͳدʹͳͲ͔Β΋Θ͔ΔΑ͏ʹนܠ

ͲɺϓϨʔʹूத͍ͯ͠ͳ͍͞ݟࢄ٬͕؍ΕΔͷ͕ݱঢ়ɻޙड़͢Δ͕ϒϥΠϯυ

αοΧʔڠձͱͯ͠͸࣮گϥδΦͷ഑෍ͳͲͰରԠ͸͍ͯ͠Δɻ͔͠͠ɺະͩࢼ

ղઆ͸ྑ͍߹ࢼϥδΦʹΑΔگ࣮ͨ·ฃԉॿͱ·Ͱ͸͍͚͍ͯͳ͍ɻڵઓͷ؍߹

఺ͱѱ͍఺͕͋Δɻʦྑ͍఺ʧͱͯ͠͸ɺࢼ߹ΛΑΓࡉ෦ʹ·ͰϑΥʔΧεָͯ͠

͠Ή͜ͱ͕Ͱ͖ΔɻϒϥΠϯυαοΧʔͷϧʔϧ΍ٕڝಛੑΛͦͷ৔Ͱ஌Γͳ͕

Βָ͠Ή͜ͱ͕Ͱ͖ΔͳͲ͕͛ڍΒΕΔ͕ɺʦѱ͍఺ʧͱͯ͠ɺΠϠϗϯΛ͚ͭͯ

ͷ࣮گʹΑΓด͕ͦ͘ײੜ·Εͯ͠·͏ɻ·ͨͦΕʹ൐͍ձ৔ͷྟ৔ײΛ͡ײΒ

Εͳ͘ͳͬͯ͠·͏ͱ͍͏໘͕͋ΔɻͦͷͨΊݱঢ়ͷ՝୊Λ·ͱΊΔͱҎԼͷ௨

ΓͱͳΔɻ͜ΕΒͷු͖ூΓͱͳͬͨ՝୊఺ʹର͠ɺຊڀݚͰ͸͋ϓϩʔνΛ͔

͚͍ͯ͘ɻ

ʲ՝୊ʳ

• ੩ऐΛٻΊΒΕΔதͰͷࢼ߹தͷԠԉߦಈͷࢧԉ

• ձ৔ͷྟ৔ײ΋͡ײͳ͕Βͷ௥ՃԠԉํ๏ͷࢧԉ
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ઌ ߦ ࣄ ྫ 2.3 ຊষͷ·ͱΊ

2.3. ຊষͷ·ͱΊ

લड़ͷ՝୊ͷղܾΛ͢΂͘ɺ෩Λ༻͍ͨԠԉํ๏ɾγεςϜΛఏҊ͍ͯ͘͠ɻϒ

ϥΠϯυαοΧʔಛ༗ͷϧʔϧͷதͰɺϒϥΠϯυαοΧʔͳͲͷϒϥΠϯυε

ϙʔπɺ͞Βʹ͸োऀ֐εϙʔπָ͕͠ΈํΛ৽͘͠ఏҊ͢Δ͜ͱͰɺ؍ઓਓޱ

ͷ૿Ճ΍౰εϙʔπͷޙࠓͷ͞ΒͳΔൃలʹ͍ͨ͛ܨͱ͍ͯ͑ߟΔɻ

εϙʔऀ֐Λਂ͘ௐ΂͍ͯ͘ͱɺোگઓঢ়؍ঢ়ͷϒϥΠϯυαοΧʔʹ͓͚Δݱ

πͰ͋Δ͕ނͷ؍ઓऀͷ؍ઓಈػ΍಺༁ͳͲ͕ͯ͑͘ݟΔɻ·ͨݱঢ়ͷ؍ઓํ๏

ʹ෇͚Ճ͑ΔܗͰ٬؍ͷຬ଍౓Λ্͛ɺͨͩҋӢʹ՝୊ղܾΛ͍ߦɺ੝Γ্͛Δ

͜ͱΛ໨తͱ͢ΔͷͰ͸ͳ͘ɺޙࠓͷোऀ֐εϙʔπͷൃలͷͨΊʹ࣮ݱຯͷ͋

ΔղܾҊΛఏҊ͍ͯ͘͜͠ͱ͕໨తͱ͍ͯͨ͛͠ڍɻ

஫
1 http://embodiedmedia.org/project/smash/

2 http://www.nojilab.org/2016/cheeracross/

3 https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-642-21605-3_64

4 https://www.researchgate.net/publication/221328660_Networked_Baseball_Cheering_

System_Based_on_Tangible_Media
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ୈ3ষ

ઃ ܭ

ຊষͰ͸ઃܭΛ͏ߦʹ͋ͨͬͯͷࣄલઆ໌ͱͯ͠ɺ·ͣϒϥΠϯυαοΧʔͷ

ϧʔϧ΍؍ઓഎܠͳͲʹ͍ͭͯઆ໌ɻ͞Βʹ͸ϑΟʔϧυϫʔΫΛ݁ͨͬߦՌ͔

ΒɺࣗΒ͕औΓ૊Ή΂͖ڀݚͷํੑ޲ʹ͍ͭͯड़΂Δɻ

3.1. ϒϥΠϯυαοΧʔʹ͍ͭͯ

ຊষͰ͸౰ڀݚΛ঺հ͢ΔલʹɺϒϥΠϯυαοΧʔͦͷ΋ͷͷઆ໌Λ·ͣ͸

ͷҙٛʹ͍ͭͯΑڀݚɻͦ͏͢Δ͜ͱʹΑͬͯ౰࿦จͰѻ͏՝୊ͷ໰୊఺΍͏ߦ

Γ໌֬ʹ఻͍͑ͯ͜͏ͱ͍ͯ͑ߟΔɻ͍͔ࡉষཱͯͱͯ͠͸ɺྺ࢙΍੒ΓཱͪΛ

·ͣઆ໌ͦ͠ͷ͋ͱʹৄࡉͳϧʔϧઆ໌ʹ͏ͭΔɻ

3.1.1 ϒϥΠϯυαοΧʔͷྺ࢙

ϒϥΠϯυαοΧʔͷ࢝·Γ͸ɺೆถ·ͨ͸Ϥʔϩού͕ൃ঵ͷεϙʔπͰ͋

Δɻͦ΋ͦ΋͸֮ࢹো֐Λ༗͢Δਓ͕Ͳ͏ʹ͔αοΧʔ΍ϑοτϘʔϧΛָ͠Ί

Δํ๏͸ͳ͍͔ͱ໛͠ࡧ 1980೥୅ʹੜ·ΕͨεϙʔπͰ͋Δɻࡏݱͱͳͬͯ͸ɺ

োऀ֐εϙʔπͷ୅ද֨ͷҰͭͱͳ͓ͬͯΓɺύϥϦϯϐοΫʹ͓͍ͯ͸஫໨ε

ϙʔπͱͯ͠ຖେձऔΓ্͛ΒΕΔ΄ͲͰ͋Δɻ

͜ͱ೔ຊʹ͓͚ΔϒϥΠϯυαοΧʔͷྺ࢙ͱͯ͠͸ɺਖ਼ࣜͳࡍࠃϧʔϧ͸2001

೥ʹಋೖ͞Ε͍ͯͯɺͦͷΑ͏ʹฉ͘ͱྺ࢙ͷઙ͍ٕڝͱଊ͑ΒΕͯ͠·͏͔΋

͠Εͳ͍͕ɺͦΕΑΓ΋Ҏલʹಠࣗʹϧʔϧ͸͑ߟΒΕɺϒϥΠϯυαοΧʔͦ
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ઃ ܭ 3.1 ϒϥΠϯυαοΧʔʹ͍ͭͯ

ͷ΋ͷָ͕͠·ΕΔจԽ͸ࠜ෇͍͍ͯͨɻͱ͘ʹ֮ࢹো֐Λ๊͑ΔࢠͲ΋͕ͨͪ

௨͏ಛผࢧԉ໡ֶߍͳͲͰ༡͹Ε͓ͯΓɺͦͷք۾Ͱ͸਌͠·ΕͨεϙʔπͰ͋ͬ

ͨɻ͔͠͠ɺ2001೥ͷਖ਼ࣜͳࡍࠃϧʔϧಋೖʹΑΓɺͷͪͷ೔ຊ֮ࢹোڠऀ֐ձ

ͱͳΔʮԻͰऽΔ΋͏ͻͱͭͷϫʔϧυΧοϓ࣮ߦҕһձʯ͕ൃ଍͠ɺཌ೥ͷ೔

ຊɾؖࠃɾϕτφϜʹΑͬͯߦΘΕͨΞδΞϑϨϯυϦʔΧοϓͷ։࠵Λͯܦɺ

2002೥ʹ೔ຊ֮ࢹোڠऀ֐ձ͕ઃཱ͞ΕΔɻ

೔ຊϒϥΠϯυαοΧʔڠձ͕ઃཱ͞Εͨཌ೥ͷ 2003೥ʹ͸೔ຊ֮ࢹোऀ֐

αοΧʔબख͕ݖ։͞࠵Εɺ2018೥ͷࠓ೥Ͱ 16ճ໨ͷ։࠵ͱ૬੒Δେ͖ͳ΋ͷ

ͱͳ͍ͬͯΔɻͦͷଞʹ΋೔ຊબखݖͱ͸ผʹɺ੢೔ຊେձ΍౦೔ຊେձ͕։࠵

͞Ε͍ͯͯɺ஍Ҭ୯ҐͰͭͿ͞ʹ͍ͯ͘ݟͱ̐ͭͷϦʔά (౦๺๺৴ӽϦʔάɺؔ

౦Ϧʔάɺؔ੢Ϧʔάɺ۝भ࢛ࠃϦʔά)ʹ֤ͯେձ͕࣮͞ࢪΕ͍ͯΔɻ

ۙ೥Ͱ͸ΞδΞબखݖʹͯ݁ՌΛ͢࢒·ͰʹࢸΓɺະͩग़৔ྺͷͳ͍ύϥϦϯ

ϐοΫग़৔ʹ͚ͯ޲ฃಆ͍ͯ͠Δͱ͜ΖͰ͋Δɻ

3.1.2 ϒϥΠϯυαοΧʔͷΫϥεͱϧʔϧ

• B1ɾɾɾશ໡·ͨ͸΄΅શ໡ɺޫΛશ͘͡ײͳ͍͔ɺޫΛͯ͡ײ΋खͷӨΛೝ

ࣝͰ͖ͳ͍Ϋϥεɻ

• B2ɾɾɾऑࢹɺखͷӨ͕ೝࣝͰ͖ɺڲਖ਼ޙͷ͕ྗࢹ 0.03ະຬɺ·ͨ͸ࢹ໺͕

5౓ະຬͷΫϥεɻ

• B3ɾɾɾऑࢹɺڲਖ਼ޙͷ͕ྗࢹ 0.03∼0.1ɺ·ͨ͸ࢹ໺͕ 5౓∼20౓·ͰͷΫ

ϥεɻ

ϒϥΠϯυαοΧʔʹ͸ো֐ͷఔ౓ʹΑͬͯΫϥε͕ઃ͚ΒΕ͍ͯΔɻৠ͕ؾ

ͦͷΫϥε෼͚ͷৄࡉͰ͋ΔɻB1Ϋϥεͱ͍ͷ͕ϒϥΠϯυαοΧʔͱ͞ΕɺB2

ͱB3ͷΫϥε͸ϩʔϏδϣϯϑοταϧʹ෼͚ΒΕ͍ͯΔɻ
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ઃ ܭ 3.1 ϒϥΠϯυαοΧʔʹ͍ͭͯ

3.1.3 ಛ௃తͳϧʔϧͳͲʹ͍ͭͯ

͔͜͜Β͸ಛ௃తͳϧʔϧͳͲʹ͍ͭͯઆ໌͢Δɻ

ϒϥΠϯυαοΧʔʹ͓͍ͯ͸ɺΰʔϧΩʔύʔʹ͸֮ࢹো֐ͷ੍ݶ͸ͳ͘੖

຿ΊΔ͔ͨͪͱͳ͍ͬͯΔɻ͕ऀ؟

ϑΟʔϧυ্ͷબख͸ެฏΛͨ͢ظΊʹશһΞΠϚεΫΛ૷ண͠ϓϨʔΛ͏ߦɻ

·ͨɺΰʔϧཪʹ͸ຯํͷΨΠυ (ίʔϥʔ)ݺ͹ΕΔਓ͕ৗʹ੠Λग़͠ɺఢͷҐ

ஔ΍γϡʔτ֯౓ͳͲͷࣔࢦग़͠Λ͍ͯͬߦΔɻ

಺ϧʔϧʹ͓͍ͯ͸ࠃத͸બखಉ࢜Ͱͷܹ͍͠Ϳ͔ͭΓ߹͍ͱͳΔͨΊɺ߹ࢼ

ϔουΪΞͷ૷ண͕ٛ຿͚ͮΒΕ͍ͯΔɻ

ΔϘʔϧ͢༺࢖ (ਤ 3.2)ͷதʹ͸ླ͕಺ଂ͞Ε͓ͯΓɺస͕͍ͬͯΔࡍʹ৔ॴ

ΛબखʹΘ͔Γ΍͍͢഑ྀ͕ͳ͞Ε͍ͯΔɻ

ϒϥΠϯυαοΧʔͷϧʔϧʹ͓͍ͯઆ໌͓͔ͯ͠ͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍͜ͱ͕͋

ΔɻʮVoyʂʯͱ͍͏͔͚੠Ͱ͋ΔɻଞٕڝͱҟͳΓɺ໨Ӆ͠Λͯ͠ͷϓϨʔͷͨ

Ίɺৗʹࢼ߹ల։΍Ϙʔϧ͕ྲྀಈతʹಈ͍͍ͯΔΘ͚Ͱ͸ͳ͍ɻͦͷͨΊɺ1ਓͷ

બख͕ϘʔϧΛอ࣋͢Δ͕࣌ؒଟʑݟड͚ΒΕΔɻͦͷࡍɺ૬खํͷબख͸ʮࠓ

͔ΒͦͷϘʔϧΛୣ͍ʹͧ͘ߦʯͱ͍͏ҙࢥදࣔΛ͠ͳ͚Ε͹ͳΒͣɺൃੜ͠ͳ

͕ΒϘʔϧʹ͍ۙͮͯ͘ߦͷͰ͋Δɻͦͷ࣌ʹൃ͢Δݴ༿͕ʮVoyʂʯͰ͋Δɻ·

ͨɺબखͨͪ͸ࢭ·͍ͬͯΔϘʔϧʹີू͢ΔͨΊɺஂࢠঢ়ଶʹͳΔ͜ͱ͕ଟʑ

͋Δɻ

ίʔτͷେ͖͞͸ϑοταϧίʔτͱಉ༷ͰɺαΠυϥΠϯʹ͸̍m΄ͲͷϑΣ

ϯεཱ͕͓ͬͯΓɺϘʔϧ͕αΠυϥΠϯΛׂΒͳ͍Α͏ʹͰ͋ͬͨΓબख͕޲

͖Λ೺Ѳͨ͠Γ׆༻͞Ε͍ͯΔɻ·ͨɺ͜ͷϑΣϯεΛͨͬ࢖ύε΍ΰʔϧܾఆ

࣌ʹ͸٬͕؍ϑΣϯεΛୟ͘ͳͲɺຊདྷͷ༻్ͷ࿮Λ௒͑ͨ࢖ΘΕํΛ͍ͯ͠Δɻ

͜ΕΒͷ͜ͱΛ΋ͱʹɺϒϥΠϯυαοΧʔʹ͸҉໧ͷྃղͱ΋ͱΕΔ؍ઓϚ

φʔ͕ଘ͢ࡏΔɻͦΕ͕ຊ࿦จͰѻ͏ʮϓϨʔதʹ٬؍͸੠Λग़ͯ͠͸͍͚ͳ͍ʯ

ͱ͍͏΋ͷͰ͋Δɻϐον্ͷબख͸ௌ͔֮Βͷ৘ใʹΑΓଈ࠲ʹϓϨʔͷ൑அ

Λ͍ͯͯ͠ɺຊདྷͰ͋Ε͹੠ԉͱ͍͏બखͷྗ׆ʹͳΓ͏ΔߦಈͰ͑͞΋अຐʹ

ͳͬͯ͠·͏͔ΒͰ͋Δɻ
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ઃ ܭ 3.1 ϒϥΠϯυαοΧʔʹ͍ͭͯ

Ҏ্͕ϒϥΠϯυαοΧʔʹ͓͍ͯಛච͢΂͖ٕڝಛੑͰ͋ΓɺͦͷͨΊʹൃ

ੜͯ͠͠·ͬͨ٬؍ͷ੠ԉΛૹΕͳ͍՝୊ͷղܾʹਚྗ͍ͨ͠ͱ͑ߟΔɻ

ਤ 3.1: தͷϒϥΠϯυαοΧʔձ৔߹ࢼ ग़యݩ:http://www.b-soccer.jp/aboutbs/aboutbs
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ઃ ܭ 3.2 ϑΟʔϧυϫʔΫ

ਤ 3.2: ϒϥΠϯυαοΧʔͰ࢖༻͞ΕΔϘʔϧग़యݩ:http://www.b-soccer.jp/aboutbs/aboutbs

3.2. ϑΟʔϧυϫʔΫ

3.2.1 ໨తͱ֓ཁ

͜͜Ͱ͸ߦݱͷϒϥΠϯυαοΧʔ؍ઓͷ࣮৘ʹ͍ͭͯ঺հ͢Δͱͱ΋ʹɺϑ

ΟʔϧυϫʔΫΛ݁ͨͬߦՌ͔Βຊڀݚͷ۩ମతͳํੑ޲Λ͍ࣔࠦͯ͘͠ɻ·ͨ

ͦΕΒʹԠͯ͡ɺݱঢ়ͷϒϥΠϯυαοΧʔ؍ઓʹདྷΔਓ͸ͲͷΑ͏ͳಉظͰ͖

͍ͯΔͷ͔ɺ·ͨԿΛָ͠Έʹ͍ͯ͠Δͷ͔ɺϒϥΠϯυαοΧʔ؍ઓʹԿΛٻ

Ί͍ͯΔͷ͔Λࢀ༩࡯؍ͳΒͼʹΞϯέʔτௐࠪΛͨͬߦɻ

3.2.2 ઓελΠϧ؍ঢ়ͷݱ

͜͜Ͱ͸ϒϥΠϯυαοΧʔڠձ͕͍ͯͬߦΔࡦࢪͰ͋Δ࣮گϥδΦ (ਤ 3.4∼
ਤ 3.5)ʹ͍ͭͯͰ͋Δɻ2017೥ 7݄ 1,2೔ͷ 2೔ؒʹ౉ͬͯɺୈ 16ճΞΫαϒϨ

ΠϒΧοϓ ϒϥΠϯυαοΧʔ೔ຊબखݖ༧બϥ΢ϯυ͕ΈͳͱΈΒ͍Ͱ։͞࠵
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ઃ ܭ 3.2 ϑΟʔϧυϫʔΫ

Εͨɻͦͷձ৔ͰϒϥΠϯυαοΧʔڠձ͕͍ͨͯͬߦͷ͸ɺ؆қతͳ࣮گϥδ

ΦͰ͋ͬͨɻ͜Ε͸ೖ৔ͱͱ΋ʹ 1000ԁͰି͠ग़͠Λ͍ͯͯ͠ɺձ৔͔Βग़Δࡍ

ʹି͠ग़͠Λ͞Εͨͱ͜Ζ΁໭͢ͱɺ࠷ॳʹ෷ͬͨ 1000ԁ͕໭ͬͯ͘Δͱ͍͏࢓

૊Έʹͳ͍ͬͯΔɻ࣮ऀگʹ͸Ξφ΢ϯαʔΛ໨ֶ͢ࢦੜΛΞϧόΠτͱͯ͠ޏ

͍ (ਤ 3.3)ɺ࣮͢گΔ࿅शͷ৔Λఏ͢ڙΔͳͲ͓͕͍ͯ͠ޓಘΛ͢ΔΑ͏ʹ͍ͯ͠

ΔɻϒϥΠϯυαοΧʔͷϧʔϧ͕ᐆດͰ͋ͬͨΓϒϥΠϯυαοΧʔಛ༗ͷ੠

ԉΛૹͬͯ͸͍͚ͳ͍จԽͳͲɺ٬؍Λ৳͹͢ํ๏ͱͯ͠͸ࠓ΋ͬͱ΋࠷ળͷࡦ

ͱ͑ݴΔ͔΋͠Εͳ͍ɻΠϠϗϯ͸ยࣖͷΈͱͳ͓ͬͯΓɺ૷ண͍ͯ͠ͳ͍ํͷ

͔ࣖΒ͸ձ৔ͷงғؾ΍બखಉ͕࢜Ϳ͔ͭΓ߹͏Ի΍ຯํͷࣔࢦͳͲɺϦΞϧα

΢ϯυΛ͡ײΒΕΔΑ͏഑ྀ͕ͳ͞Ε͍ͯΔɻ

ਤ 3.3: ϒϥΠϯυαοΧʔͷࢼ߹Λ࣮͢گΔֶੜόΠτ
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ઃ ܭ 3.2 ϑΟʔϧυϫʔΫ

ਤ 3.4: ϥδΦگ഑෍͞ΕΔ࣮ʹ٬؍ (ද)

ਤ 3.5: ϥδΦگ഑෍͞ΕΔ࣮ʹ٬؍ (ཪ)
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ઃ ܭ 3.2 ϑΟʔϧυϫʔΫ

ਤ 3.6: ܠઓ෩؍٬ͷ؍ͷࡍ࣮ 2017೥ 7݄ 2೔

3.2.3 ઓऀ΁ͷΞϯέʔτ಺༰؍

͜͜Ͱ͸ϒϥΠϯυαοΧʔ؍ઓʹདྷΔਓ͸ͲͷΑ͏ͳಈػͰ͖͍ͯΔͷ͔ɺ

·ͨԿΛָ͠Έʹ͍ͯ͠Δͷ͔ɺϒϥΠϯυαοΧʔ؍ઓʹԿΛٻΊ͍ͯΔͷ͔

Λࢀ༩࡯؍ͳΒͼʹΞϯέʔτΛ݁ͨͬߦՌʹ͍ͭͯड़΂Δɻචऀ͸·ͣ 2017೥

ͷ ΘΕͨୈߦʹ7݄ 16ճΞΫαϒϨΠϒΧοϓϒϥΠϯυαοΧʔબखݖେձ΍

2017೥ͷ ΘΕ͍ͯͨ౦೔ຊϦʔάߦʹ12݄ (ਤ 3.6∼3.8)ʹ଍Λӡͼདྷ͍ͯͨ٬؍

ʹΞϯέʔτΛͨͬߦɻ٬؍ͷಛ௃ͱͯ͠͸ɺΞΫαϒϨΠϒΧοϓϒϥΠϯυ

αοΧʔબखݖେձ͕ࠃ಺ͰͷϒϥΠϯυαοΧʔʹ͓͚ΔΞϚνϡΞେձͰ͸

Ͱ߫ۙژ৔ॴ͕౦࠵٬͕ଟ͍͜ͱ΍։؍དྷΔʹ؍ๆͱ͍͏Ґஔ͚ͮͷͨΊɺߴ࠷

͋ͬͨΓଞͷΠϕϯτͱซઃͯ͠܎ؔ͏ߦͰ༷ʑͳཧ༝Ͱ؍ઓʹདྷΔऀ͕͍ͨɻ൓

ରʹ౦೔ຊϦʔάͳͲ͸஍ํ։࠵ͱ͍͏͜ͱ΋͋Γɺ೤ڰతͳνʔϜαϙʔλʔ

΍ϒϥΠϯυαοΧʔΛऔ͠ࡐʹདྷΔελοϑͳͲίΞͳߏ੒ͱͳ͍ͬͯͨɻҎ

ԼɺΞϯέʔτ݁ՌͰ͋Δɻ

ʲϑΟʔϧυϫʔΫͰͱΕͨΞϯέʔτ݁Ռʳ

͜͜Ͱ͸؍ઓಈػΛ࣠ʹɺϒϥΠϯυαοΧʔΛͲͷΑ͏ͳࢹ఺Ͱָ͠ΜͰ͍Δ
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ઃ ܭ 3.2 ϑΟʔϧυϫʔΫ

ਤ 3.7: ౦೔ຊϦʔά ౡձ৔޿ (؍֎)

ਤ 3.8: ౦೔ຊϦʔά ౡձ৔޿ (಺؍)
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ઃ ܭ 3.2 ϑΟʔϧυϫʔΫ

ͷ͔ʹ͍ͭͯΞϯέʔτͨ݁͠ՌΛ঺հ͢Δɻৄࡉ͸ҎԼͷ௨ΓͰ͋Δɻ

Ξϯέʔτʹ͝ํ͍͍ͨͩͨྗڠʑͷ಺༁ɾ಺༰

૯੎ 113໊ɹஉঁൺ཰ɹ 7:3ʢஉੑ 79ɾঁੑ 34ʣ

αϙʔλʔྺ

• ∼5೥ɿ4ਓʢஉੑ 2ɾঁੑ 2ʣ

• ∼3೥ɿ5ਓʢஉੑ 3ɾঁੑ 2ʣ

• ∼1೥ɿ3ਓʢஉੑ 1ɾঁੑ 2ʣ

• ॳΊͯͷํɿ101ਓʢஉੑ 63ɾঁੑ 38ʣ

ʲେձʹͲͷΑ͏ͳཧ༝Ͱདྷͨͷ͔ʳ

• ซઃ͍ͯ͠ΔΠϕϯτʹ͖͍ͯͨɻɾɾɾ59ਓͳͲ

• ɻɾɾɾ7ਓͳͲ߹ࢼͷ༑ਓͷॳ֐ো֮ࢹ

• αϙʔλʔͷ༑ਓʹ༠ΘΕͨɻɾɾɾ̓ਓͳͲ

• Ԡԉ͍ͯ͠ΔνʔϜͷࢼ߹͕͋ͬͨɻɾɾɾ6ਓͳͲ

ʲαϙʔλʔʹͳ͖͔͚ͬͨͬʳ

• ༑ਓ஌ਓʢબखɾେձӡӦ etc...ʣʹ͍͕ؔऀ܎Δ͔Βɻɾɾɾ42ਓͳͲ

• ࣌ʑग़ΔεʔύʔϓϨʔʹັྃͤ͞ΒΕͨɻɾɾɾ9ਓͳͲ

ʲ؍ઓதͷϙΠϯτʳ

∼5೥ɿ࿈ܞϓϨʔ΍ίϛϡχέʔγϣϯͳͲɺ၆ᛌͨ͠ํݟΛ͢Δɻ

∼3೥ɿϘʔϧΛத৺ͱͨ͠ํݟɻ

∼1೥ʢʙॳΊͯʣɿಛʹͳ͍ɻ࣮ࡍͷϒϥΠϯυαοΧʔΛ໨ͷ౰ͨΓʹͯ͠

ϒϥΠϯυαοΧʔʹ׳ΕΑ͏ͱ͍ͯ͠Δɻ
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ઃ ܭ 3.2 ϑΟʔϧυϫʔΫ

͜͜Ͱ஫໨͢΂͖͸؍ઓಈػͷதͷʮۙ਌ऀͰ͋Δ͕ނʯͱ͍͏߲໨Ͱ͋Δɻ

͜Ε͸োऀ֐εϙʔπಛ༗͔΋͠Εͳ͍͕ɺαοΧʔ΍໺ٿͱ͍ͬͨ͘޿஌ΒΕ

ΔεϙʔπͰ͋Ε͹ɺ֤ٕڝͷ୉ޣຯ΍ັྗͱ͍ͬͨ΋ͷʹऒ͖͜·ΕͷΊΓࠐ

Ήύλʔϯ͕͑ߟΒΕΔ͕ɺ͜ͱࠓճͷϒϥΠϯυαοΧʔʹ͓͚Δ٬؍ͷ؍ઓ

ಈػͰ͏ݴͱɺٕڝͷಛੑ΍ϧʔϧͳͲʹັྗΛͨ͡ײͱ͍͏ΑΓ͔͸ʮ୭͕ʯ

ͦͷٕڝʹؔΘ͍ͬͯΔͷ͔ͱ͍͏఺Λ͘ڧҙ͍ࣝͯ͠Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɻ

࣍ʹʮ༑ਓ͕ࢼ߹ʹग़৔͍ͯ͠Δʯͱ͍͏ਓͷதʹ͸ɺબखͱಉ͡Α͏ʹʢఔ

౓ͷࠩ͸͋Εʣ֮ࢹো֐ͷ͋Δํ͕͍ͨɻݱঢ়ɺલষͰ΋ड़΂ͨΑ͏ʹ࣮گϥδ

ΦͰͷࢼ߹ల։Λ͑ڭΔज़ΛϒϥΠϯυαοΧʔڠձ͸ઃ͚ͯ͸͍Δ͕ɺ͞Βͳ

Δྟ৔ײΛຯΘ͍͍ͨͱͷཁ๬͕ฉ͔Εͨɻ

ҰํɺνʔϜεϙʔλʔͷํʑʹ؍ઓ͢ΔΑ͏ʹͳ͖͔͚ͬͨͬΛฉ͍ͯΈΔ

ͱɺʮαοΧʔ͕͖޷೿ੜͯ͠ڵຯΛ࣋ͬͨʯʮোऀ֐εϙʔπΛԠԉ͍ͨ࣋͠ؾ

͔ͪΒʯͳͲ༷ʑͰ͋ͬͨɻ·ͨͦͷଞͷҙݟͱͯ͠͸ɺະͩϒϥΠϯυαοΧʔ

ͷΈͰΠϕϯτΛ͑ߦΔऩӹੑ͕ͳ͘ɺҧ͏Πϕϯτͱ߹ಉͰܗ͏ߦΛऔΔ͜ͱ

͕ଟ͍ɻͦͷͨΊࠓճͰ͋Ε͹ଞஂମͷϑοταϧେձʹซઃ͢ΔܗͰେձ͕ߦ

ΘΕ͍ͯͨͨΊɺϑοταϧେձͷਓʑ͕ྲྀΕ͖ͯͨܗͱͳ͍ͬͯͨɻ

·ͨɺ͜ΕΒͷ͜ͱΛؑΈ্ͨͰۙ਌ऀͷԠԉͷͨΊʹ͚͚ͭۦʹ߹ࢼΔਓ͕

ଟ͍தɺۙ਌ऀಉ࢜Ͱ؍ઓʹ͖͍ͯͨ৔߹ʹԠԉ͢Δબख͕΋ͱ΋ͱಛఆ͞Εͯ

͍Δ؍ઓऀ͕ଟ͍͜ͱ͕͑࢕ΔɻͦͷͨΊଞͷεϙʔπʹൺ΂ײ৘Ҡೖ͢Δํ࢓

͕ҟͳΔͱ͑ߟΒΕΔɻ·ͨɺେ൒͕ॳ؍ઓऀͱ͍͏͜ͱ΋͋ΓɺϒϥΠϯυαο

ΧʔΛΑΓ؆୯ʹָ͠ΊΒΕΔํ๏Λఏࣔ͢Δ͜ͱͰ੄໺͕͕޿ΔͷͰ͸ͳ͍͔

ͱ͑ߟΔɻ
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ઃ ܭ 3.2 ϑΟʔϧυϫʔΫ

3.2.4 ϑΟʔϧυϫʔΫ͔Βͷ͖ͮؾ

྆େձΛ௨͖ͨͮ͡ؾͱͯ͠ɺ·ͣ٬؍ͷࢼ߹தͷಈ࡞ʹؔͯ͠ड़΂Δɻ·ͣ

େձͷઃӦ্ɺ٬ؒ؍Ͱͷఢͱຯํ͕ਖ਼֬ʹ۠੾ΒΕ͍ͯΔͱ͜Ζ͸ͳ͘ɺཱͪ

ೖΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ΤϯυϥΠϯͱνʔϜϕϯνҎ֎ͷ৔ॴͰ٬؍͸؍ઓ͢Δ͔

ͨͪΛͱ͍ͬͯͨɻ·ͨձ৔͕େ͖͍ͱಛઃϕϯνͳͲ͕ઃ͚ΒΕɺ͔ͦ͜Β၆

ᛌ͢Δ͔ͨͪͱͳ͍ͬͯͨɻͦͷதͰ؍ઓऀͨͪ͸αΠυϑΣϯεʹ͔͔دΔɺ

·ͨ͸εϚʔτϑΥϯΛ͑ߏΔͳͲɺԠԉ͢Δͱ͍͏ΑΓ͸੩͍ͯ͠؍ΔΑ͏ͳ

ঢ়ଶͰ͋ͬͨɻͦͷͨΊɺ྆࿹͸ൺֱతʹಛʹԿ͔Λ͍ͯ͠Δͱ͍͏͜ͱ͸ͳ͘ɺ

Կ΋ͳ͍͜ͱͷํ͕ଟʑ؍ΒΕͨɻͦͯ͠ձ৔಺ʹೖΔʹ͋ͨΓɺྉۚ͸͔͔Β

ͣೖ৔ແྉͳͨΊɺۙྡॅຽ͔Β௨Γ͕͢Γͷਓ·Ͱ෯͘޿ͷਓͷग़ೖΓ͕͋Δɻ

ͦͷͨΊɺϧʔϧΛ஌Βͳ͍··؍ઓ͍ͯ͠Δਓ΍ͦͷ؍ઓํ๏ͷ͍ͤͰձ৔Λ

Εͨɻ͞ݟࢄΔਓ͕͢ʹޙ

Ҏ্ͷΞϯέʔτ݁Ռ΍͖ͮؾΛ౿·͑ɺݱঢ়ͱͯ͠ࢼ߹ձ৔ʹ͘Δ؍ઓऀͷ

ಛ௃͸ҎԼʹ·ͱΊΒΕΔͷͰ͸ͳ͍͔ͱͨ͑ߟɻ

• ਎಺΍Ո଒ɺ༑ਓͱ͍ͬͨۙ਌ऀͷ؍ઓऀ΋ଟ͍͕ɺߏ੒͢Δେ൒͕ॳ؍
ઓऀɻ

• ϧʔϧͷৄ͕ࡉᐆດͰ΋ɺ܁Γ͛޿ΒΕ͍ͯΔࢼ߹ల։ʹԠͯࣗ͡Βͷڵฃ
౓ΛදݱͰ͖Δํ๏Λͯͬ࠾ΈΔɻ

• ੝Γ্͕ΕΔ࣌ʹͦͷ੝Γ্͕ΓΛ࠷େݶҾ͖ग़ͤ͞Δɻ

• ϓϨʔʹ஫໨͍ͯ͠Δਓ͸͍͍͔ࡉઓૉਓͷͨΊɺ؍ઓऀͷ΄ͱΜͲ͕؍
ͳ͍ɻ
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ઃ ܭ 3.3 ίϯηϓτ

3.3. ίϯηϓτ

લઅͰϑΟʔϧυϫʔΫΛߦͳͬͨ݁ՌΛ౿·͑ɺେ൒ͷਓ͕ॳ؍ઓͱ͍͏ϒ

ϥΠϯυαοΧʔͷ٬؍ʹରͯ͠ɺϒϥΠϯυαοΧʔͷձ৔ͷงғؾΛ೗Կʹ

ָ͠ΜͰ΋Β͏͔͕ॏཁͰ͋Δ͔Λ֬ೝ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ͜ΕΒΛ౿·͑Ξϓ

ϩʔνٴͼσβΠϯઃܭΛͨͬߦɻ۩ମతʹ͸ɺҎԼͷ 4߲໨ʹ஫໨͠৽͍͠؍

ઓํ๏ͷఏҊΛ͜͏ߦͱΛܾΊͨɻ

• ઓʹअຐʹͳΒͳ͍ɻ؍߹ࢼ٬ͷ؍

• ແҙࣝʹͰ͖Δಈ࡞ɻ

• ϒϥΠϯυαοΧʔจԽʹԠͨ͡؍ઓิॿπʔϧɻ

• ॳ؍ઓऀͰ΋ָ͠Ή͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ

͜ͷ 4߲໨ʹ஫໨ͨ͠ཧ༝͸ɺຊڀݚͷ՝୊ղܾʹऔΓ૊Ήʹ͋ͨΓɺϒϥΠ

ϯυαοΧʔͷจԽɾ׳शʹͷͬͱΓɺͲΕ͚ͩϒϥΠϯυαοΧʔ؍ઓʹೃછΈ

ͷ͋Δ΋ͷʹͰ͖Δ͔ͱ͍͏͜ͱΛ͔ͨ͑ߟΒͰ͋Δɻ٬؍ͷߏ੒ཁһ͔Β΋Θ

͔ΔΑ͏ʹɺॳ؍ઓऀ͕ଟ͍தͰϒϥΠϯυαοΧʔࣗମͷ੄໺Λ͛޿Δ͜ͱ͕

ٕڝΈͯ΋ɺͦͷͯݟͷԠԉπʔϧΛٕڝΔɻ·ͨଞ͑ߟΔͱ͕ܨʹͷൃలޙࠓ

ಛੑʹϚον͍ͯͨ͠Γ؍ઓͷจԽɾ׳शΛ౿ऻ্ͨ͠Ͱձ৔಺ͷϘϧςʔδͱ

Δɻ͜ͱɺͦΕ͸ϒϥΠϯυαο͑࢕ʹΊ͍ͯΔΑ͏ߴฃ౓߹͍Λڵ٬ࣗΒͷ؍

ΧʔͰ΋ಉͩ͡ͱ͍ͯ͑ߟΔɻͦͷࡍʹ͜͜ͰऔΓ্͛Δ΂͖ͩͱ͑ߟΔͷ͸ɺ

ʮୟ͘ʯ΍ʮԡ͢ʯͱ͍͏จԽɾ׳शͰ͋Δɻ۩ମతʹ͸ɺϑΟʔϧυϫʔΫͰͷ

٬͸ೳ؍΍Ξϯέʔτͷճ౴͔Β΋Θ͔ΔΑ͏ʹɺϒϥΠϯυαοΧʔͷ͖ͮؾ

ಈతʹԠԉಈ࡞Λ͍ͯ͠Δਓ͕ଟ͍Θ͚Ͱ͸ͳ͍ɻΉ͠Ζ੩͍ͯ͠؍Δͱྫ͑ͨ

ํ͕Θ͔Γ΍͍͔͢΋͠Εͳ͍ɻͦͷதͰ΋།Ұͱ͍͍ͯͬݴ΄Ͳ٬ࣗ؍Β͕ೳ

ಈతʹಈ͘λΠϛϯά͕͋ΔɻͦΕ͕ʮαΠυϑΣϯεΛୟ͘ʯͱ͍͏ಈ࡞Ͱ͋

Δɻΰʔϧܾఆ࣌ͳͲʹΈΒΕΔಈ࡞ͳͷ͕ͩɺ͜Ε͸ίʔταΠυΪϦΪϦͷ

ͱ͜Ζ·Ͱ͍ͬͯ؍ઓͰ͖ɺ͔ͭ੠ԉΛૹΕͳ͔ͬͨ࣌ؒଳͷᓔ฀Λ੖Β͔͢ͷ
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ઃ ܭ 3.3 ίϯηϓτ

͝ͱࣗ͘વൃੜతʹੜ·ΕͨจԽɾ׳शͰ͋ΔɻΏ͑ʹචऀ͸ͦͷϒϥΠϯυαο

Χʔ؍ઓͷಛ௃Λ࠷େ͔͠׆ʹݶɺ਌ۙײͷ͋ΔσόΠεΛ੡͠࡞Α͏ͱͨ͑ߟɻ

ຊڀݚͰ͸ϒϥΠϯυαοΧʔʹ͓͚Δࢼ٬͕؍߹தʹ੠ԉΛૹΔ͜ͱ͕Ͱ͖

ͳ͍ͱ͍͏՝୊ʹରͯ͠ɺ؍ઓิॿσόΠεʮFB (For Blind football supporters)ʯ

ΛσβΠϯͨ͠ɻϒϥΠϯυαοΧʔͷࢼ߹Λ؍ઓ͠ʹ͘Δ٬؍ (੖ऀ؟)Λର৅

ʹɺ੠ԉΛૹΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍ࢼ߹ਐߦத΍ΰʔϧܾఆ࣌΍λΠϜΞ΢τٴͼΦ

ϑϘʔϧͷ࣌ͳͲ੠ԉΛૹΔ͜ͱͷͰ͖Δঢ়گΛ͞Βʹ੝ΓཱͯΒΕΔΑ͏σβ

Πϯ͞Ε͍ͯΔɻ

ͦ΋ͦ΋ʮFBʯ͕؍ઓதΛ௨ͯ͠ɺ٬؍ͷओମతͳԠԉಈ࡞Λ༠ൃͤ͞ɺ͔ͭ

Ԡԉ·ͨ͸Ԡԉಈ࡞ͷअຐʹͳΒͳ͍͜ͱ͸ʮFBʯ͕ߏ੒͞ΕΔ΋ͷͷཁૉͷத

Ͱେࣄͳ͜ͱͱ͑ߟΔɻ͜Ε·Ͱ΋આ໌͖ͯͨ͠Α͏ʹɺΦϑϘʔϧதͰ͋Ε͹

؍தʹͲΕ͚ͩ࠷ΘΕ͍ͯΔߦ͕߹ࢼ٬͸੠ԉΛૹΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ͔͠͠ɺ؍

٬ָ͕͠ΊΔཁૉΛ੝ΓࠐΊΔ͔͕ॏཁͰ͋ΓɺͦͷͨΊʹ͸ͦͷ͜ͱΛؑΈΔ

ͱ؍٬͕؍ઓதʹແҙࣝతʹ͑ߦΔ؍ઓํ๏ͷఏҊΛߦͳ͍ͬͯ͘΂͖ͩͱ͑ߟ

Δɻ

ʮFBʯΛ੡͠࡞Α͏ͱ࢝ͨ͑ߟ·Γ͸ɺචऀࣗ਎ͷ௕೥ͷεϙʔπਓੜΛૹΓɺ

ৼΓฦͬͯͨ͑ߟͱ͖ʹ֤εϙʔπʹ͸ͦΕ͟ΕԿ͔͠ΒͷԠԉάοζ͕͋ͬͨ

ͱ͍͏͔ݧܦΒಘͨɻΞϝϦΧϯϑοτϘʔϧɺόεέοτϘʔϧΛத৺ʹ௕೥ε

ϙʔπʹଧͪࠐΈɺͦͷதͰ٬؍͸λΦϧ΍ઔΛৼΓճ͠ɺϝΨϗϯͰ੠ΛுΓ

্͛ͳͲ͍ͯͨ͠ɻଞͷϝδϟʔͳεϙʔπΛखʹͱͬͯΈͯ΋໺ٿͳΒ͹෩ધ

Λඈ͹ͨ͠ΓαοΧʔͰ͋Ε͹ϒϒθϥΛ໐Βͨ͠ΓͳͲɺ༷ʑ͸Ԡԉิॿπʔ

ϧ͕ଘ͍ͨͯ͠ࡏɻ٬؍͸ߦΘΕ͍ͯΔࢼ߹ͷΈͳΒͣɺͦͷԠԉ͍ͯ͠Δࢼ߹

தͷՎ΍གྷΓɺԿ͔πʔϧΛͯͬ࢖ͷԠԉಈ࡞ʹָ͠ΈΛݟग़͍ͯͨ͠ɻٕࣗڝ

ମ͕࣋ͭ໘നΈ΍୉ޣຯ͚ͩͰͳ͘ɺຊ࿦จͰ͖޲߹͏՝୊ղܾͷͨΊʹ؍ઓํ

๏ͷ෯Λ࣋ͨͤΔ΂͘ɺ؍ઓิॿσόΠεΛ੡͠࡞Α͏ͱͨ͑ߟɻݱʹϒϥΠϯ

υαοΧʔʹ͸ಛ༗ͷ؍ઓπʔϧ͸ͳ͘ɺೳಈతʹԠԉ͢Δ͸ݟड͚ΒΕͳ͍ঢ়
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ઃ ܭ 3.4 ຊষͷ·ͱΊ

ΊΒΕٻฃΛαϙʔτͰ͖Δ͜ͱ͕ϒϥΠϯυαοΧʔʹ͸ڵ٬ͷ؍Δɻ͋ʹگ

͍ͯΔͱͨ͑ߟචऀ͸ɺ࣮ମݧΛώϯτʹʮFBʯͷίϯηϓτɾσβΠϯΛ͑ߟɺ

ઃܭͱ࣮૷ʹͨ͜͠ىɻ

3.4. ຊষͷ·ͱΊ

ຊষͰ͸٬؍ͷԠԉಈ࡞΍ಈػɺͦͷ಺༁Λ೺Ѳ͠ɺ͞Βʹ͸ΞϯέʔτΛ࣮

ઓิॿ؍ઓʹ͓͚ΔͲͷϙΠϯτʹΞϓϩʔν͢Δͷ͔ɺ·ͨͦͷ؍߹ࢼɺ͠ࢪ

πʔϧͷίϯηϓτݻΊΛ͍ߦɺ৽͍͠؍ઓํ๏ͷํੑ޲ʹ͍ͭͯड़΂ͨɻ࣍ষ

Ͱ͸ఏҊ͢Δ؍ઓํ๏ͷ࡞ࢼͱূݕɺ࢖༻ऀ͔ΒͷϑΟʔυόοΫ΍݁ՌɾධՁɺ

ͳͲʹ͍ͭͯड़΂͍ͯ͘ɻ࡯ߟ
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ୈ4ষ

ূݕͱ࡞ࢼ

લষ·Ͱʹ৽͍͠؍ઓํ๏ͷఏҊΛ͏ߦʹ͋ͨͬͯͷඞཁͳཁૉΛු͖ூΓʹ

͠ɺʮFBʯͷίϯηϓτ΍σβΠϯʹ͍ͭͯड़΂ͨɻຊষͰ͸࣮ࡍʹϓϩτλΠ

ϓΛ௨ͯ͡ʮFB (For Blind football supporters)ʯ͕ϒϥΠϯυαοΧʔͷ؍ઓʹ

৽͍͠؍ઓํ๏ΛఏࣔͰ͖͍ͯΔͷ͔ɺ·ͨલষͰઆ໌ͨ͠ίϯηϓτʹͦͬͨ

΋ͷͱͳ͍ͬͯΔͷ͔ͷূݕͱͦͷධՁΛड़΂͍ͯ͘ɻʮFBʯແ͠ͱʮFBʯ༗Γ

ͷҧ͍ʹͯɺೳಈతͳൃݴ΍ߦಈ͕૿͑Δ͍Δͷ͔ɺ·ͨ৺ཧঢ়ଶͱͯ͠ͲͷΑ

͏ͳมԽ͕͋ͬͨͷ͔ͳͲʹ͍ͭͯઆ໌͢Δɻ

4.1. ࣮૷ํ๏

ʮFBʯ͸٬ࣗ؍Β͕੠ԉ (Ԡԉ)ͷ֦େΛ͑ߦΔͱͱ΋ʹɺࢼ߹ਐߦதͷ੠ԉΛ

͘Εͳ͍࣌ؒଳʹࣗΒͷԠԉ͍ͨͪ࣋͠ؾΛର֎తʹද͠ݱɺࣗΒͷڵฃ౓߹͍

Λ஌Δ͜ͱ͕Ͱ͖ΔΑ͏σβΠϯͨ͠ɻϓογϡϥΠτΛ௨ͯ͡Ϙλϯ͕ԡ͞Ε

Δͱɺԡ͞Εͨ͞ڧʹԠͯ͡ѹྗηϯαʔ͕൓Ԡ͠ɺϚΠΫ͔Β׻੠ͷԻ͕ग़ྗ

͞ΕΔΑ͏ઃٴܭͼ࣮૷Λߦͳͬͨɻ۩ମతʹ͸ɺʮFBʯ͸ϓογϡϥΠτɺѹྗ

ηϯαʔΛ౥͢ࡌΔΑ͏ઃ͠ܭɺͦͷଞʹϚΠΫ΍ͦͷԻΛग़ྗ͢ΔͨΊʹԻָ

σʔλΛ ardinoͰมͨ͠׵ΓͳͲ͠ͳ͕Βɺ؍ઓํ๏ͷҰॿΛ୲͑ΔΑ͏ʹσβ

Πϯͨ͠ɻ·ͨऑࢹͷํ͕͏ߦϩʔϏδϣϯϑοτϘʔϧͷ؍ઓऀ΍֮ࢹো֐Λ

͓࣋ͪͷํʹ΋ద༻Ͱ͖Δ༨஍Λͨ͠࢒σβΠϯʹͨ͠΋ͷͰ͋Δɻ۩ମతʹ͸ɺ

·ͣϒϥΠϯυαοΧʔಛ༗ͷจԽ͔׳शΛۃݟΊɺͦͷϙΠϯτʹϑΥʔΧε

Λͯ͠ॿ௕ͤ͞Α͏ͱ൑அɻͦͷ݁Ռɺΰʔϧܾఆ࣌ͷαΠυϑΣϯεΛୟ͘ϙΠ

ϯτʹϑΥʔΧεɻखͷͻΒαΠζͷԡ͠ϘλϯΛԡ͞ΕΔ͜ͱʹΑΓϚΠΫ͔
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ࢼ ࡞ ͱ ݕ ূ 4.2 ʮFBʯver.1

Β׻੠΍ഥखͷԻ͕ྲྀΕΔΑ͏ʹઃ͠ܭɺΦϑϘʔϧͰͷձ৔ͷ੝Γ্͛ɺ٬؍

ͷԠԉ͍ͨͪ࣋͠ؾΛߴΊΔΑ͏ʹਤͬͨɻ·ͨࢼ߹͕ਐߦதͷ࣌ʹ΋ɺʮϘλϯ

Λԡ͢ಈ࡞ʯ͕ߦΘΕΔ͜ͱͰɺ٬ࣗ؍Β͕಺ʹൿΊͯ͠·͍ͬͯͨڵฃ౓߹͍

ΛදݱͰ͖ΔΑ͏ʹͯ͠Έͨɻͦ΋ͦ΋ʮFBʯ͕؍ઓதΛ௨ͯ͠ɺ٬؍ͷओମత

ͳԠԉಈ࡞Λ༠ൃͤ͞ɺ͔ͭԠԉ·ͨ͸Ԡԉಈ࡞ͷअຐʹͳΒͳ͍͜ͱ͸ʮFBʯ

Δɻ͜Ε·Ͱ΋આ໌͖ͯͨ͠Α͑ߟͳ͜ͱͱࣄ੒͞ΕΔ΋ͷͷཁૉͷதͰେߏ͕

͏ʹɺΦϑϘʔϧதͰ͋Ε͹٬؍͸੠ԉΛૹΔ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ͔͠͠ɺߦ͕߹ࢼ

ΘΕ͍ͯΔ࠷தʹͲΕ͚ͩ٬ָ͕͠؍ΊΔཁૉΛ੝ΓࠐΊΔ͔͕ॏཁͰ͋Γɺͦ

ͷͨΊʹ͸ͦͷ͜ͱΛؑΈΔͱ؍٬͕؍ઓதʹແҙࣝతʹ͑ߦΔ؍ઓํ๏ͷఏҊ

Λߦͳ͍ͬͯ͘΂͖ͩͱͨ͑ߟɻߦݱɺϒϥΠϯυαοΧʔڠձ͸ʮ੩ऐΛָ͠

Ήεϙʔπʯͱ͍͏͔ͨͪͰϒϥΠϯυαοΧʔͷೝ஌্޲ʹ౒Ί͍ͯΔ͕ɺͦ

Ε͚ͩͰ͸ͳܾ͘·ͬͨ࣌ʹ͔͠੝Γ্͕Εͳ͍͔Βͦ͜ɺͦͷλΠϛϯάΛ࠷

େݶ੝Γ্͕ΕΔΑ͏ʹઃͨ͠ܭɻҎ্͕ʮFBʯͷ࣮૷ํ๏ͱͳ͍ͬͯΔɻ

4.2. ʮFBʯver.1

͜ͷઅͰ͸ɺʮFBʯver.1͕ࢼ߹ਐߦதɺࢭ͕߹ࢼ·͍ͬͯΔ࣌ͳͲʹؔ܎ͳ͘ɺ

ઓʹͲͷ؍ঢ়ͷݱͨ·ฃ͠੠ԉΛૹΖ͏ͱ͢Δͷ͔ɺڵ٬͸ͲͷλΠϛϯά͕؍

Ի͕௥Ճ͞ΕΔ͜ͱͰΑΓ੝Γ্͕ͬͨʹ͍ͭͯड़΂Δɻ

͜ͷϓϩτλΠϓ ver.1(ਤ 4.1∼ਤ 4.2)Ͱ͸ʮFBʯͷૅجͱͳΔσβΠϯͱ͠

ͯɺardino toneؔ਺Λͯͬ࢖ഥखɺ׻੠ɺϒϒθϥͷԻσʔλΛૠೖɻͦͷԻσʔ

λࣗମ͸̏ͭͷϘλϯΛ༻ҙ͠ɺͦΕͧΕʹ૬ؔؔ܎Λ࣋ͨͤΔΑ͏ʹͨ͠ࢪɻ

͜ͷ࣌఺Ͱ͸ͲͷԻ͕ޮՌతͳͷ͔ͱ͍ͭԡͨ͘͠ͳΔ͔ʹ͍ͭͯௐ΂ΔͨΊͰ

͋ͬͨͷͰɺ༧Ίి͙͜ܨʹݯͱͰϘλϯΛԡͤ͹Ի͕ग़ΔΑ͏ઃ͚ͩͨ͠ܭͷ

΋ͷͱͳ͍ͬͯΔɻͦͷதͰϋϯσΟʹ͠Α͏ͱࢼΈΔதͰ࣋ͪʹ͘͞΍ԡ͠ʹ

͘͞ͳͲͷվྑ఺͸͛ڍΒΕΔ͕ɺϘλϯΛԡ͢ԡ͞ͳ͍ͷதͰͷ໨ཱͬͨނো

΍ഁଛ͸ͳ͔ͬͨɻ
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ਤ 4.1: ʮFBʯver.1

ਤ 4.2: ʮFBʯver.1 ࣌༺࢖

35



ࢼ ࡞ ͱ ݕ ূ 4.2 ʮFBʯver.1

4.2.1 ʮFBʯver.1ͷূݕ

͜ͷઅͰ͸ 6݄ 10೔ʹߦΘΕͨ ϒΤϯΧϯϏΦ yokohama ର TOKYO ࢼͯʹ

ͨ͠ϓϩτλΠϓ ver.1ͰಘΒΕͨ͜ͱʹ͍ͭͯड़΂Δɻ

͜ͷςετͰ͸࣮૷͞Εͨ̏ͭͷϘλϯͷ͏ͪɺͲͷԻ͕ΑΓଟ͘࢖ΘΕΔͷ

͔ɺ·ͨ؍ઓதͷ٬؍ͷ؍ઓಈ࡞ͷअຐʹͳ͍ͬͯͳ͍͔ɺ͍࢖΍͍͔͢ʹ͍ͭ

૝͔Βྑ͔ͬͨ఺ѱ͔ͬͨ఺Λ໌֬ʹ͢Δ͜ͱײΔͱͱ΋ʹϢʔβʔͷ͢࡯؍ͯ

ͰɺͦͷධՁ͔Β࣍ʹͭͳ͕Δ߲໨ΛׂΓग़ͤΔͱͨ͑ߟɻ

ຊςετͰ͸ɺҎԼͷ಺༰Ͱ࢖ʹ٬؍༻ͯ͠΋Βͬͨɻ͜ͷςετ͸౰೔ձ৔

ʹ͖͍ͯͨʮFBʯͷର৅ऀͰ͋ΔϒϥΠϯυαοΧʔ؍ઓऀ 2໊ (ਤ 4.3)ʹड͚

ͯ΋Βͬͨɻ(࣮ࢪ೔:2018೥ 6݄ 10೔)

4.2.2 ʮFBʯver.1࢖༻ऀ͔ΒͷϑΟʔυόοΫ

ඃऀݧ ϒΤϯΧϯϏΦ YOKOHAMA Μ͞ేڿ໺ח

• ʡԻʡ͸ผͱͯ͠ɺ੠Ҏ֎ͷԻͰҰମԽ͕ײੜ·ΕΔࠓ͕͡ײ·Ͱͷϒϥα

Χʹ͸ͳ͔͔ͬͨΒαοΧʔͷ༷ͳ͕ͨ͠͡ײɻ

• Δ͚ͩͰͳ͘ɺԻΛͳΒͤΔʢͳΒ͢ʣָ͠Έํ͕૿͑ͨ͜ͱͰɺʮ໐Β؍
ͦ͏ʂʯͱԠԉʹೳಈతͳҙ͕ࢥੜ·Ε͕ͨ͢ؾΔɻ

• ໐Β͍ͨ͠ԻΛग़ͨ͢Ίʹɺ໨ઢΛίʔτ͔Β૷ஔʹҠ͢ͷ͕໘౗ɻ

• ΋ͬͱϋϯσΟͷํ͕΍Γ΍͍͢ɻ

• Իྔ͕খ͍͕͢͞ؾΔɻ

ඃऀݧB

• ΦϑϘʔϧͷ࣌΍ΰʔϧ͕ܾ·ͬͨ࣌ͳͲɺԻΛͳΒͤΔָ͠Έ͕૿͑Δͷ
͸ͱͯ΋༗ҙٛɻ
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• ʡϒϥαΧಛ༗ʡͷ؍ઓํ๏ʹϚον͍ͯ͠Δ͕͢ؾΔɻ

• ໐Β͍ͨ͠ԻΛग़ͨ͢Ίʹɺ໨ઢΛίʔτ͔Β૷ஔʹҠ͢ͷ͕໘౗ɻ

• ੠Ͱ͸ग़ͤͳ͍ʡԻ ʡ͕ ྑ͍ɻˠ ex)ϒϒθϥɺେऺ؍ͷ׻੠ͳͲɻ

ਤ 4.3: ʮFBʯver.1ʹ͍͍ͨͩͨͯ͠ྗڠϒΤϯΧϯϏΦ YOKOHAMA Μ͞ేڿ໺ח

4.2.3 ࡯ߟ

Ҏ্ͷ͜ͱ͔Βɺ·ͣԠԉʹೳಈతͳҙ͕ࢥժੜ͑ͨ͜ͱ͕Θ͔Δɻ·ͨɺϒ

ϥΠϯυαοΧʔͷϓϨʔʹԠͯ͡ʮԻΛͳΒ͢ʯָ͠Έ͕Ͱ͖ͨ͜ͱ͸ɺ෇Ճ

Ձ஋Λੜ·ͤΒΕΔ͜ͱʹͭͳ͕ͬͨͱ͑ߟΒΕΔɻ؆қతͳ΋ͷͰ͸͋ͬͨ΋

ͷͷɺԡ͢΍ୟ͘ͱ͍ͬͨߦಈͦͷ΋ͷ͕ϒϥΠϯυαοΧʔʹೃછΜͰ͍Δͱ

͍͏ҙݟ͸ɺʮFBʯͷίϯηϓτ͕߹͍ͬͯͨ΋ͷͱͯ͠ͱͯ΋وॏͳ΋ͷͰ͋ͬ

ͨͱ͑ߟΔɻචऀࣗ਎͕؍ͨ͠࡯؍఺͔ΒͩͱɺࢹઢΛམͱ͢৔໘͕ଟʑݟड͚

ΒΕͨɻ͔͠͠ɺࢼ߹ਐߦதʹ΋ϢʔβʔΒ͸ϘλϯΛԡ͢ಈ࡞Λઈ͑ؒͳ͘ߦ

ͳ͓ͬͯΓɺ͜ͷ͜ͱ͔Βɺల։͢ΔϓϨʔͱϘλϯΛԡ͢ಈ࡞ʹ͸૬͕ؔؔ܎
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ࢼ ࡞ ͱ ݕ ূ 4.2 ʮFBʯver.1

͋ΔͷͰ͸ͳ͍͔ͱ͑ߟΒΕΔɻ͞Βʹ͸ԡ͢ಈࣗ࡞ମʹ͍ͭͯɺഥख΍ϝΨϗ

ϯΛͿ͚ͭ߹͏ͱ͍ͬͨଞݟʹٕڝड͚ΒΕΔԠԉಈ࡞ͱԿ͕ҧ͏ͷ͔ΛΠϯλ

Ϗϡʔͯ͠ΈΔͱɺ

ʮ͋·Γେ͖͗͢ͳ͍ԻͷதͰࣗΒͷڵฃ౓߹͍Λ஌Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δ͜ͱ͕ࠓ

·Ͱʹͳͦ͘ͷ఺͕ͱͯ΋໘ന͍ʯ

ͱ͍͏ฦ౴͕ಘΒΕͨɻ͜Ε͸ࣗΒ͕ൃ͠ ʠͨԠԉ ʡ͕ ࣗΒʹ͔͖͍͑ͬͯͯ

Δ͜ͱΛ͍ࣔͯ͠Δͱ͑ߟΒΕΔɻ͜ΕΒͷ͜ͱΛ౿·͑ɺ࣍ʹ͛ܨΔվྑ఺ͱ

ͯ͠͸ɺ

• 1)ϘλϯΛେ͖͘͢Δɻ

• 2)ෳ਺Ͱ͸ͳ͘୯ҰϘλϯʹͯ͠ΈΔɻ

• 3)Իͷछྨ΋ෳ਺Ͱ͸ͳ͘׻੠ͷΈͰͯ͠ࢼΈΔɻ

ͳͲΛ͜͢ࢪͱʹͨ͠ɻ
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4.3. ʮFBʯver.2

͜ͷઅͰ͸ɺʮFBʯver.1ͷ݁ՌΛड͚ͯվྑͨ͠ʮFBʯver.2(ਤ ʹ٬؍͕(4.5

ೳಈతͳԠԉಈ࡞Λ༠ൃ͠ڵฃͷ౓߹͍Λॿ௕͢Δ΋ͷͱͳ͔ͬͨʹ͍ͭͯड़΂

Δɻ

۩ମతͳվྑ఺ͱͯ͠͸ɺʮFBʯver.2Ͱ͸ԻָϑΝΠϧΛ ardinoϑϥογϡʹ

ͯग़ྗɻ·ͨɺϓϩλΠϓ ver.1ͰͷϑΟʔυόοΫΛ΋ͱʹɺԡ͠΍͘͢͢Δ΂

͘ 3ͭͩͬͨϘλϯΛҰͭʹ·ͱΊɺͦͷϘλϯࣗମ͸ 100ԁۉҰͳͲͰൢച͠

͍ͯΔϓογϡϥΠτΛ࢖༻ͨ͠ɻՃ͑ͯʮFBʯver.1ʹͯ׻੠ͷԻ͕੝Γ্͛

Λॿ௕ͨ͠ͱ͍͏ҙݟΛ΋ͱʹɺ׻੠ͷԻָϑΝΠϧΛςΩετʹม׵ (ਤ 4.4)ɻ

ύιίϯʹͣ͛ܨ Ardino୯ମͰԻΛͳΒ͢΂͘ɺԻָσʔλΛ ardinoʹॻ͖ࠐ

Έ࠶ੜ͢ΔϓϩάϥϜΛ࡞੒ɻޙ࠷ʹεϐʔΧʔΛ ardinoʹऔΓ෇͚ɺϓογϡ

ϥΠτΛԡ͢͜ͱʹΑΓ׻੠α΢ϯυΛग़ྗͤ͞ɺ੝Γ্͛Λॿ௕͠ɺແҙࣝʹ

Ͱ΋ָ͠ΊΔ؍ઓํ๏ΛσβΠϯ͢ΔΑ͏ʹͨ͠ɻ

ਤ 4.4: ԻָϑΝΠϧͷม׵ग़యݩ:http://nn-hokuson.hatenablog.com/entry/2017/09/01/092945
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ࢼ ࡞ ͱ ݕ ূ 4.3 ʮFBʯver.2

ਤ 4.5: ʮFBʯver.2

4.3.1 ʮFBʯver.2ͷূݕ

͜ͷઅͰ͸ 6݄ 17೔ʹߦΘΕͨ ϒΤϯΧϯϏΦ yokohamaͷ࿅शٴͼͦͷத

ͰߦΘΕͨνʔϜ಺ͨ͠ࢼͯʹ߹ࢼʮFBʯver.2ͷূݕʹ͍ͭͯड़΂Δɻ

ຊςετͰ͸ɺҎԼͷ಺༰Ͱ࢖ʹ٬؍༻ͯ͠΋Βͬͨɻ͜ͷςετ͸౰೔ձ৔

ʹ͖͍ͯͨʮFBʯͷର৅ऀͰ͋ΔϒϥΠϯυαοΧʔ؍ઓऀ 2໊ (ਤ 4.6∼ਤ 4.7)

ʹड͚ͯ΋Βͬͨɻ(࣮ࢪ೔:2018೥ 6݄ 17೔)

4.3.2 ʮFBʯver.2࢖༻ऀ͔ΒͷϑΟʔυόοΫ

ճ͸ʮFBʯ༗ΓͱʮFBʯແ͠ͷࠓ 2ύλʔϯͰ؍ઓͯ͠΋Β͍ɺͦͷҧ͍͔Β

ධՁ͢Δ͜ͱʹͨ͠ɻ·ͣҎԼͷ߲໨͕Ϣʔβʔʹ࣭໰ͨ͠಺༰ͱͳ͍ͬͯΔɻ

• ϒϥαΧ؍ઓ σόΠε༗Γͱແ͠ͱͷࠩˠ 7఺ຬ఺தԿ఺ʁ

• Q1.ָ͔͔ͬͨ͠ˠͲ͏ָ͔͔ͬͨ͠

• Q2.Ͳ͏͍͏ͱ͖ʹԡͨ͘͠ͳ͔ͬͨ
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• Q3.ԡͨ͠ΒͲ͏ͳ͔ͬͨ

• Q4.ԡ͢ͷͱԡ͞ͳ͍ͷͱҧ͍ (ܾఆతͳ΋ͷ͕͋Ε͹)

• Q5.γϡʔτࣦഊ࣌ͳͲɺ࢒೦ͳͪ࣋ؾʹͳͬͨ࣌΋͋ͷϘλϯΛԡͯͨ͠

͔Ͳ͏͔ʁ

• Q6.վྑ఺ͳͲ

࣍ʹʮFBʯver.2Λ࣮࢖ʹࡍ༻ͯ͠΋Β໊͔ͬͨ྆ΒಘΒΕͨϑΟʔυόοΫ

Λ঺հ͢Δɻ

Ӌඌ͞໌وΜʢϒϥΠϯυαοΧʔ؍ઓ 3౓໨ʣ

ɾϒϥαΧ؍ઓ σόΠε༗Γͱແ͠ͱͷࠩˠ 7఺ຬ఺தԿ఺ʁ

ɹσόΠε༗Γɿ6఺ɺσόΠεແ͠ɿ4఺

Q1.ָ͔͔ͬͨ͠ˠͲ͏ָ͔͔ͬͨ͠

ָ͔ͬͨ͠ɻԻΛग़ͯ͠͸͍͚ͳ͍ɺ੩ऐͷதʮݟकΔʯͱ͍͏؍ઓελΠϧ͔

Βɺ࣮ࡍʹԻΛग़ͯ͠ʮ͍͢͝ʂʯͱ͔ʮ੯͍͠ʂʯͱ͍ͬͨײ৘Λදग़ͯ͠΋

͍͍ʮԠԉʯͱ͍͏؍ઓελΠϧΛຯΘ͏͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻ੠͕ग़ͤͳ͍࣌ؒଳ΋

ԡ͢͜ͱͰԠԉ͍ͯ͠Δͪ࣋ؾʹͳΕͨɻ

Q2.Ͳ͏͍͏ͱ͖ʹԡͨ͘͠ͳ͔ͬͨ

τϥοϓ͕υϯϐγϟͰͰ͖ͨ࣌ɺυϦϒϧͰڝΓউͬͯൈ͍ͨ࣌ɺγϡʔτΛ

ଧͬͨޙ

Q3.ԡͨ͠ΒͲ͏ͳ͔ͬͨ

ഥखͳͲ͕Ͱ͖ͳ͍தͰɺײ৘Λදग़ͤ͞Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɻԡ͢ͱ͍͏ߦҝͰڵ

ฃ౓߹͍͕ࣗ෼ʹฦͬͯ͘Δͷ͕৽͔ͬͨ͠ɻ

41
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Q4.ԡ͢ͷͱԡ͞ͳ͍ͷͱҧ͍ (ܾఆతͳ΋ͷ͕͋Ε͹)

κ͕ےͿΓ΍എߴ৘ͷײઓऀͦΕͧΕͷ؍Ͱ͸෼͔Βͳ͔͚ͬͨͲɺূݕճͷࠓ

ΫκΫ͢Δ֮ײΛදग़͢Δ͜ͱͰɺҰॹʹ؍ઓ͍ͯ͠Δଞͷਓͨͪͱڞ༗Ͱ͖Δ

ͱͨ͡ײɻ

Q5.γϡʔτࣦഊ࣌ͳͲɺ࢒೦ͳͪ࣋ؾʹͳͬͨ࣌΋͋ͷϘλϯΛԡ͔ͯͨ͠

Ͳ͏͔ʁ

Λͱࡏ੠ͱ͔ϓϥεཁૉͷΞΫγϣϯΛදग़༻ͷσόΠεͱͯ͠ɺϘλϯͷଘ׻

Β͍͑ͯͨҝɺԡ͞ͳ͔ͬͨɻ

Q6.վྑ఺ͳͲ

σόΠεͱͯ͠ͷվྑ఺͸ɺ෺ཧతͳେ͖͞ͳͲ͸ঠαΠζఔ౓·Ͱখ͘͞ͳΔ

ͱ͍͍͔ͱɻʮϘλϯΛԡ͢ʯˠʮ໐Δʯͱ͍͏࢓૊ΈΛɺ΋͏গ͠޻෉Ͱ͖Δͷ

Ͱ͋Ε͹ɺԡ͢ڧ౓ʹΑͬͯɺൃੜ͢ΔԻྔ͕ௐ੔͞ΕΔͱɺ؍ઓऀͷϘϧςʔ

δΛΑΓҰ૚දग़Ͱ͖Δ͔΋͠Εͳ͍ɻԻʹؔͯ͠͸ɺେ͖͞΍Իͷ಺༰͸ɺՄ

ೳͳൣғͰ΋͏গ͠੝Γ্͕Δ΋ͷʹม͑ͯ΋͍͍͔΋͠Εͳ͍ɻ

ொా໌ክ͞ΜʢϒϥΠϯυαοΧʔॳ؍ઓʣ

Q1.ϒϥαΧ؍ઓ σόΠε༗Γͱແ͠ͱͷࠩˠ 7఺ຬ఺தԿ఺ʁ

σόΠε༗Γɿ5఺ɺσόΠεແ͠ɿ3఺

Q2.ָ͔͔ͬͨ͠ˠͲ͏ָ͔͔ͬͨ͠

ָ͔ͬͨ͠ɻॳΊͯݟΔϒϥΠϯυαοΧʔͷ࿅शͰɺීஈ͔Βࣗ෼͕஌͍ͬͯ

ΔαοΧʔͱ͸શ͘ผ࣍ݩͷεϙʔπ͕܁Γ͛޿ΒΕ͍ͯͯɺͨͩͨͩݟೖͬͯ

͠·ͬͨɻͨͩɺσόΠεΛ࢖༻͢Δ͜ͱʹҙࣝΛୣΘΕͯ͠·ͬͯϓϨΠʹू

தͰ͖ͳ͔ͬͨɻϒϥΠϯυͷબखͷօ͞Μ͕ɺϐονͷ੠ͱ͔֎͔ΒͷԻ͚ͩ

ΛཔΓʹϓϨΠ͞Ε͍ͯΔ͜ͱ͕ۭؾͰ఻Θ͖͔ͬͯͨΒɺԻΛग़͢ͷ͕ਃ͠༁

ͳ͍ͯͮ͘࢖Β͔ͬͨɻ
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ࢼ ࡞ ͱ ݕ ূ 4.3 ʮFBʯver.2

Q3.Ͳ͏͍͏ͱ͖ʹԡͨ͘͠ͳ͔ͬͨ

γϡʔτ͕ܾ·ͬͨͱ͖

Q4.ԡͨ͠ΒͲ͏ͳ͔ͬͨ

ɻ͏ࢥɺͱ͍͏͜ͱΛΞϐʔϧͰ͖ͨͱ͸͢·͍ࢥ੠Λ͍͋͛ͯ·͢ɺ͍͢͝ͱ׻

͚Ͳɺ΍ͬͺΓબख΍ϓϨΠ͍ͯ͠ΔνʔϜͷํʑ͕ԻΛؾʹ͍ͯ͠Δ͕ͯ͠ؾɺ

ਃ͠༁ͳ͔ͬͨɻ

Q5.ԡ͢ͷͱԡ͞ͳ͍ͷͱҧ͍ (ܾఆతͳ΋ͷ͕͋Ε͹)

ਃ͠༁ͳ͍ͪ࣋ؾ͸͢Δ͚Ͳɺ΍ͬͺΓ׻੠Λ͍࣮͋͛ͨ͠ࡍʹഥखΛૹΓ͍ͨɻ

ͦͷ୅Ҋͱͯ͠ԻΛग़ͤΔͷ͸ɺ؍ઓ͍ͯ͠Δਓؒͱͯ͠͸ߴ͕ͪ࣋ؾ·Δ͠ɺ

੝Γ্͕Δɻ

Q6.γϡʔτࣦഊ࣌ͳͲɺ࢒೦ͳͪ࣋ؾʹͳͬͨ࣌΋͋ͷϘλϯΛԡ͔ͯͨ͠

Ͳ͏͔ʁ

༿͕࿙Εݴͷ࣌͸ԡ͞ͳ͔ͬͨɻԡ͢ΑΓ΋ઌʹʮ͋͊∼ʜʜʯͱͪ࣋ؾ೦ͳ࢒
͍ͯͨ

Q7.վྑ఺ͳͲ

ϘλϯΛԡ͢͞ڧʹΑͬͯԻΛม͑ͯΈͨΒͲ͏͔ͳɻݸਓతʹ͸ϘλϯΛԡ͢

ͱ͖ʹ͍ڧͱ͖ͱऑ͍͕࣌͋ͬͯɺͦͷ࣌ʑʹԠͯ͡Ի͕มΘΔ͜ͱʹΑͬͯɺΑ

Γࣗ෼ࣗ਎ͷڵฃΛߴΊΔ͜ͱ͕Ͱ͖ΔͷͰ͸ͳ͍͔ͱͨͬࢥɻ
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ࢼ ࡞ ͱ ݕ ূ 4.3 ʮFBʯver.2

ਤ 4.6: ʮFBʯver.2ͷඃऀݧ Ӌඌ͞໌وΜ

ਤ 4.7: ʮFBʯver.2ͷඃऀݧ Ӌඌ͞໌وΜ
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ࢼ ࡞ ͱ ݕ ূ 4.3 ʮFBʯver.2

4.3.3 ࡯ߟ

྆ऀʹ௨ͯ͑͡ݴΔ͜ͱ͕σόΠε͋Γͷํָ͕͔ͬͨ͠ͱ͍͏఺Ͱ͋Δɻͦ

ͷதͷಛ௃తͱ΋ͨ͑ݴಈ࡞ͱͯ͠ɺʮFBʯແ͠ͷ؍ઓ࣌͸ൃ੠͢Δݴ༿͕ʮؤ

ுΕʯ΍ʮϑΝΠτʂʯ͕໨ཱ͕ͬͨɺʮFBʯver.2༗ΓʹͳΔͱͨΊଉ΍׻੠Λ

͞Βʹ͋͛ΔɺϓϨʔʹؔ͢Δࣔࢦʹ͍ۙ͜ͱΛ͏ݴΑ͏ʹͳ͍ͬͯͨɻ

͜Ε͸ʮϘλϯΛԡ͢ʯͱ͍͏ಈ࡞ͷதͰɺϘλϯΛԡ͢εϐʔυ΍ϘλϯΛ

ԡ͢͞ڧͳͲ͕ࣗΒͷڵฃ౓߹͍ͱ͍ͬͨײ৘ͷى෬Λද͠ݱɺ٬ࣗ؍Β͕ࣗΒ

Λ੝Γཱ͍ͯͯΔ͍ΔͷͰ͸ͳ͍͔ͱ͑ߟΔɻͦͷͨΊɺ٬؍͸ͨΊଉ΍׻੠Λ

͞Βʹ͋͛ΔɺϓϨʔʹؔ͢Δࣔࢦʹ͍ۙ͜ͱΛ͏ݴΑ͏ʹͳͬͨͷͰ͸ͳ͍͔ɻ

·ͨʮFBʯver.2Λ௨ͯ͡ɺࢼ٬͕؍߹ʹ຅ೖ͍ͯ͠Δ͖͔͚ͬΛੜΈग़ͯ͠

͍Δ͜ͱʹଞͳΒͳ͍ͱ͑ߟΔɻͨͱ͑ແݴͰ͋ͬͨͱͯ͠΋ʮFBʯver.2ʹΑ

ΓɺࣗΒͷ৺ͷதͰ͍ͯ͡ײΔɺ΋͘͠͸͍ͯͬࢥΔ͜ͱΛମ֎తʹ์ग़͢Δ͜

ͱʹΑΓɺΑΓೳಈతʹ؍ઓ͢Δ͖͔͚͕ͬ૑ग़͞Ε͍ͯΔͱ͑ߟΒΕΔɻ

͜ͷ͜ͱ͔Βೳಈతͳߦಈ΍ൃͨ͑૿͕ݴͱΈͯͱΕΔɻ·ͨ࠷ॏཁ՝୊Ͱ͋ͬ

͏ݴதʹ੠ԉ͕ૹΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍఺ʹؔͯ͠͸ɺʮϘλϯΛԡ͢ʯͱߦਐ߹ࢼͨ

͜ͱ͕੠ԉΛૹ͍ͬͯΔͪ࣋ؾͱಉ͡ײ৘ʹͳΔ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɻ͜ͷ͜ͱ͔Β

٬͸੠ԉΛૹΔ͜ͱ͕Ͱ͖ͳ͍͜ͱʹᓔ฀͸ཷ·͓ͬͯΒͣɺ੠ԉΛૹΔ͜ͱ؍

ͷ͔ΘΓʹͳΔ΋ͷ͕͋Ε͹ɺ੠ԉͱಉ౳ͷͪ࣋ؾʹͳΔ͜ͱ͕Ͱ͖ΔͷͰ͸ͳ

͍͔ͱਪଌ͞ΕΔɻ·ͨԠԉͦͷ΋ͷࣗମ͕બख΍νʔϜʹͲΕ͚ͩಧ͍͍ͯΔ

͔͸ఆ͔Ͱͳ͘ɺࣗܕ݁׬ݾͷߦಈͰ͋Δ͜ͱ͕͜ΕΒͷ݁ՌΛಘΒΕͨج൫ʹ

ͳΔͷ͔΋͠Εͳ͍ɻ

ΑͬͯԻ͕มΘΔ͜ͱͰςϯʹ͞ڧ΁ͷվྑ఺ͱͯ͠͸ɺ྆ऀͱ΋ʹԡ͢࡞࣍

γϣϯʹ཈༲͕ͭ͘ͷͰ͸ͳ͍͔ͱ͍͏ҙ͕ݟग़͍ͯͨͷͰɺͦͷ఺Λྀͨ͠ߟ

ͰΞοϓσʔτ͢Δ͜ͱʹͨ͠ɻܗ
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ࢼ ࡞ ͱ ݕ ূ 4.4 ʮFBʯver.3

4.4. ʮFBʯver.3

͜ͷઅͰ͸ɺʮFBʯver.2ͷ݁ՌΛड͚ͯվྑͨ͠ʮFBʯver.3͕ΑΓ٬؍ʹೳ

ಈతͳԠԉಈ࡞Λ༠ൃ͢ΔͨΊʹɺϘλϯΛԡ͢͞ڧʹԠͯ͡ग़ྗ͞ΕΔԻͷύ

λʔϯΛ૿΍ͨ͜͠ͱͰڵฃ౓߹͍Λॿ௕͢Δ΋ͷͱͳ͔ͬͨͷূݕʹ͍ͭͯड़

΂Δɻ

۩ମతͳվྑ఺ͱͯ͠͸ɺϘλϯ͕ઙ͘ԡ͞Εͨঢ়ଶͰ͸αοΧʔ؍ઓͰଟ༷

͞ΕΔޮՌԻ͕εϐʔΧʔ͔Βग़ྗ͞Εɺਂ͘ԡ͢ͱ׻੠͕ͳΔΑ͏ʹઃͨ͠ܭɻ

ʮFBʯver.3(ਤ 4.8)ͦͷ΋ͷͷ֎ݟʹ͸ͱ͘ʹมߋ఺͸ͳ͍ɻ

ਤ 4.8: ʮFBʯver.3

4.4.1 ʮFBʯver.3ͷূݕ

͜ͷઅͰ͸ 6݄ 24೔ʹ૯߹ֶӃςΫϊεΧϨοδ౦ژ෎தάϥ΢ϯυͰߦΘΕ

ͨୈ 17ճ ΞΫαϒϨΠϒΧοϓϒϥΠϯυαοΧʔ೔ຊબखݖ (ਤ ͠ࢼͯʹ(4.9

ͨʮFBʯver.3ͷূݕʹ͍ͭͯड़΂Δɻ

46



ࢼ ࡞ ͱ ݕ ূ 4.4 ʮFBʯver.3

ຊςετͰ͸ɺʮFBʯver.2ͱಉ༷ʹ౰೔ձ৔ʹ͖͍ͯͨʮFBʯͷର৅ऀͰ͋

ΔϒϥΠϯυαοΧʔ؍ઓऀ 2໊ (ਤ 4.6∼ਤ ͬߦΛݧ࣮͖͍ͩͨͯ͠ྗڠʹ(4.7

ͨɻ(࣮ࢪ೔:2018೥ 6݄ 24೔)

ਤ 4.9: ୈ 17ճ ΞΫαϒϨΠϒΧοϓϒϥΠϯυαοΧʔ೔ຊબखݖ@૯߹ֶӃςΫϊεΧϨο

δ౦ژ෎தάϥ΢ϯυ

4.4.2 ʮFBʯver.3࢖༻ऀ͔ΒͷϑΟʔυόοΫ

ɻ࣭໰߲໨͸ʮFBʯver.2ͱಉͯ͡͠ɺࢪΛ࣮ূݕճ͸ʮFBʯver.3༗ΓͷΈͰࠓ

ɻͨͬߦΒฉ͖औΓΛ͔ऀݧΛ௨ͯ͡ͲͷΑ͏ͳ৺ཧঢ়ଶʹͳͬͨͷ͔ɺඃ߹ࢼ

• Q1.ָ͔͔ͬͨ͠ˠͲ͏ָ͔͔ͬͨ͠

• Q2.Ͳ͏͍͏ͱ͖ʹԡͨ͘͠ͳ͔ͬͨ

• Q3.ԡͨ͠ΒͲ͏ͳ͔ͬͨ

• Q4.ԡ͢ͷͱԡ͞ͳ͍ͷͱҧ͍ (ܾఆతͳ΋ͷ͕͋Ε͹)

• Q5.γϡʔτࣦഊ࣌ͳͲɺ࢒೦ͳͪ࣋ؾʹͳͬͨ࣌΋͋ͷϘλϯΛԡͯͨ͠

͔Ͳ͏͔ʁ
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ࢼ ࡞ ͱ ݕ ূ 4.4 ʮFBʯver.3

ਤ 4.10: ʮFBʯver.3Λ࢖༻தͷඃऀݧ Ӌඌ͞໌وΜ

ਤ 4.11: ʮFBʯver.3Λޙ༺࢖ͷඃऀݧ C͞ΜʹΠϯλϏϡʔ͢Δ༷ࢠ
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ࢼ ࡞ ͱ ݕ ূ 4.4 ʮFBʯver.3

• Q6.վྑ఺ͳͲ

࣍ʹʮFBʯver.3Λ࣮࢖ʹࡍ༻ͯ͠΋Β໊͔ͬͨ྆ΒಘΒΕͨϑΟʔυόοΫ

Λ঺հ͢Δɻ

Ӌඌ͞໌وΜʢલճʹҾ͖ଓ͖ʣ

Q1.ָ͔͔ͬͨ͠ˠͲ͏ָ͔͔ͬͨ͠

ָ͔ͬͨ͠ɻલճͷ΋ͷͱ͸ҟͳΓɺԡ͢͞ڧʹΑͬͯԻ͕มΘΔ͜ͱͰΑΓࢼ߹

ʹ຅಄͍ͯ͠Δ͕֮ͨͬ͋ײɻ·ͨٯʹલճͷ΋ͷͰ͸Ͳͷײ৘ʹͳͬͯ΋ɺͱ

Γ͋͑ͣϘλϯΛԡ͢ɺ͜ͱ్͕த͔Β೦಄ʹ͕͋ͬͨɺԻ͕มΘΔ͜ͱͰɺײ

৘Λίϯτϩʔϧ͠ͳ͕Β؍ઓ͠ɺϘλϯΛԡ͍ͯͨ͠Α͏ͳ͕͢ؾΔɻ

Q2.Ͳ͏͍͏ͱ͖ʹԡͨ͘͠ͳ͔ͬͨ

αΠυϑΣϯεͰͷڝΓ߹͍͕લճʹ΋·ͯ͠ԡͨ͘͠ͳ͍ͬͯͨɺαοΧʔಛ

༗ͷޮՌԻͷӨڹ΋͔͋ͬͯλΠϜΞ΢τ΍બखަ୅ͷ࣌ʹΑΓԡ͍ͯͨ͠ɻ

Q3.ԡͨ͠ΒͲ͏ͳ͔ͬͨ

ྲྀಈతͳࢼ߹ͷதͰɺϘλϯΛԡ͢͜ͱͰɺϘλϯΛԡͨ͠ϓϨʔͷ࣍ͷϓϨʔ

ʹूத͢ΔΑ͏ʹͳ͍ͬͯͨɻ؍ઓதʹͪ࣋ؾͷ੾Γସ͕͑ߦΘΕ͍͕֮ͯͨײ

͋Δɻ

Q4.ԡ͢ͷͱԡ͞ͳ͍ͷͱҧ͍ (ܾఆతͳ΋ͷ͕͋Ε͹)

ԡ͞ͳ͍λΠϛϯά͸ͦΜͳʹͳ͔ͬͨͱ͏ࢥɻͦΕ͸ԡ͢͜ͱͰɺख࣋ͪແࠫ

ଡ͕ײͳ͘ͳΔ͔͕ͨ͠͡ײΒɻ

Q5.γϡʔτࣦഊ࣌ͳͲɺ࢒೦ͳͪ࣋ؾʹͳͬͨ࣌΋͋ͷϘλϯΛԡ͔ͯͨ͠

Ͳ͏͔ʁ

͜Ε΋લճͱ͸ҟͳΓɺԡ͍ͯͨ͠ɻͱ͘ʹԡ͍ͯͨ࣌͠͸ɺࠓճηοςΟϯά
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ࢼ ࡞ ͱ ݕ ূ 4.4 ʮFBʯver.3

͞Ε͍ͯͨԻ͕ϙδςΟϒͳԻͷΈ͕ͩͬͨɺ͔ͩΒͦ͜ʮྭ·͢ʯͱ͍͏ҙຯ

Ͱԡ͍͕ͯͨ͢͠ؾΔɻ

Q6.վྑ఺ͳͲ

Իͷग़ྗ͕ɺϘλϯΛઙ͘ԡ͔ͨ͠ɺਂ͘ԡ͔͚ͨͩ͠ͷͨΊɺΦε͞ڧʹԠ͡

ͯԻྔ΍Ի͕มΘΓଓ͚Δઃఆʹͯ͠΋͍͍ͱͨͬࢥɻ

ඃऀݧ C͞ΜʢϒϥΠϯυαοΧʔ؍ઓ 2೥໨ʣ

Q1.ָ͔͔ͬͨ͠ˠͲ͏ָ͔͔ͬͨ͠

ͱͯ΋ָ͘͠͡ײ·ͨ͠ɻ؍ઓ͚ͩͰ͸ͳ͘ɺԠԉʹָ͕͠͞ੜ·Εͨ͜ͱ͸ଞ

εϙʔπͷ؍ઓͱಉ͡Α͏ʹ؍ઓʹ෇ՃՁ஋͕Ͱ͖ͨΑ͏ͳ͕͠͡ײ·ͨ͠ɻ

Q2.Ͳ͏͍͏ͱ͖ʹԡͨ͘͠ͳ͔ͬͨ

Ԡԉ͍ͯ͠ΔνʔϜ͕ܸ߈ʹసͨ͡ͱ͖͸ɺͱ͘ʹ͘ڧԡ͍ͯͨ͠Α͏ͳ͕͠ؾ

·͢ɻΦϑϘʔϧͷ࣌͸ৗʹԡ͍ͯ͠·ͨ͠ɻ

Q3.ԡͨ͠ΒͲ͏ͳ͔ͬͨ

બख͋Δ͍͸ࢼ߹ͱɺࣗ෼ࣗ਎͕͍͕ͯͬܨΔ֮ײʹͳΓ·ͨ͠ɻ੩͍ͨͨ͠؍

ͦΕ·ͰΑΓ͔͸ҟͳΓɺʮ͜ͷಓ۩Ͱগ͠Ͱ΋؍ઓָ͕͘͠ͳΔͳΒʯͱ͍͏ؾ

࣋ͪʹͳ͍ͬͯͨɻ

Q4.ԡ͢ͷͱԡ͞ͳ͍ͷͱҧ͍ (ܾఆతͳ΋ͷ͕͋Ε͹)

͋Ε͹ৗʹԡ͢Α͏ʹ͍͕ͯͨ͠͠ؾ·͢ɻ

Q5.γϡʔτࣦഊ࣌ͳͲɺ࢒೦ͳͪ࣋ؾʹͳͬͨ࣌΋͋ͷϘλϯΛԡ͔ͯͨ͠

Ͳ͏͔ʁ

গ͠Ͱ΋Ԡԉ͍ͯ͠Δ͕ͪ࣋ؾಧ͍ͯ͘Εͱ͍͏͍ࢥͰɺԡ͍ͯ͠·ͨ͠ɻ

Q6.վྑ఺ͳͲ
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ࢼ ࡞ ͱ ݕ ূ 4.4 ʮFBʯver.3

֎ͩͱ৭ʑͳԻ͕͋ΔͷͰɺʮFBʯ͔Βग़ΔԻΛΠϠϗϯͳͲͰ௚઀ฉ͚ͨΒ΋ͬ

ͱࢼ߹ͱ͕ܨΕΔΑ͏ͳ͕͠ؾ·ͨ͠ɻ

4.4.3 ࡯ߟ

ʮFBʯver.3ʹ͓͍ͯ΋ͬͱ΋஫໨͢Δ΂͖఺͸ɺӋඌ͞໌وΜͷ

Q1.ָ͔͔ͬͨ͠ˠͲ͏ָ͔͔ͬͨ͠

ָ͔ͬͨ͠ɻલճͷ΋ͷͱ͸ҟͳΓɺԡ͢͞ڧʹΑͬͯԻ͕มΘΔ͜ͱͰΑΓࢼ߹

ʹ຅಄͍ͯ͠Δ͕֮ͨͬ͋ײɻ·ͨٯʹલճͷ΋ͷͰ͸Ͳͷײ৘ʹͳͬͯ΋ɺͱ

Γ͋͑ͣϘλϯΛԡ͢ɺ͜ͱ్͕த͔Β೦಄ʹ͕͋ͬͨɺԻ͕มΘΔ͜ͱͰɺײ

৘Λίϯτϩʔϧ͠ͳ͕Β؍ઓ͠ɺϘλϯΛԡ͍ͯͨ͠Α͏ͳ͕͢ؾΔɻ

ͱ͍͏ҙݟͰ͋Δͱ͑ߟΔɻϘλϯΛԡ͢͜ͱʹΑΓɺࣗΒͷײ৘ͷى෬ΛΧ

΢ϯλʔޮՌͰ͡ײऔΓɺͦͷ݁Ռͱͯ͠ࢼ߹ʹ຅ೖ͢Δͱͱ΋ʹೳಈతͳ؍ઓ

ಈ࡞ͷҰͭͰ͋Δ۩ମతͳ੠ԉΛૹΔͳͲʹ͕ͨͬܨͷͰ͸ͳ͍͔ɻͱ΋͢Ε͹ɺ

ΒΕΔɻ͑ߟೳΛʮFBʯver.3͸උ͍͑ͯΔͱػ͙ܨ٬Λ؍Δ͍͸બखͱ͋߹ࢼ

·ͨɺԻͷύλʔϯΛ૿΍ͨ͜͠ͱͰɺࢼ߹ల։ʹԠͯͦ͡ͷग़ྗ͞ΕΔԻΛ

࿭ͱͯ͠͸ɺʮFBʯࢥຯਂ͍ͱ͜ΖͰ͋Δɻචऀͷڵʹ෼͚͍ͯͨ఺΋ඇৗ͍࢖

ver.2Λ݁ՌΛड͚ͯϘλϯΛԡ͢͞ڧʹΑͬͯग़ྗ͞ΕΔԻΛม͑ͯΈ͕ͨɺԻ

ͷύλʔϯΛ૿΍ͨ͜͠ͱͰɺ٬ࣗ؍Β͕ҙਤతʹʮFBʯver.3Λ௨ͨ͡؍ઓΛ

ָ͠ΜͰ͍ͨͱ͑ߟΒΕΔɻ͜Ε͸۩ମతͳ੠ԉΛૹΔͱ͍͏͜ͱҎ֎ʹ΋ɺೳ

ಈతͳԠԉಈ࡞Λ༠ൃͨ͜͠ͱʹ͕ܨΔͷͰ͸ͳ͍ͩΖ͏͔ɻʮϘλϯΛԡ͢ʯͱ

͍͏؆୯ͳಈ࡞Ͱ͸͋Δ͕ɺࢼ߹ͱ٬؍ͱ͕૬܎ؔʹޓΛ͖͔͚࣋ͭͬʹͳͬͨ

ͱ΋͑ݴΔɻͦͷͨΊʮFBʯver.3͕͋Δ͜ͱʹΑΓɺϒϥΠϯυαοΧʔͦͷ΋

ͷΛָ͠Ή͜ͱ͕Ͱ͖ΔΑ͏ʹͳ͍ͬͯͨͷͰ͸ͳ͍͔ͱ΋͑ߟΔɻ͔͠͠ɺॳ

ઓऀʹड͚ΒΕ΍͍͢Α͏σβΠϯ͕ͨ͠ɺϒϥΠϯυαοΧʔͷϧʔϧ΍ง؍

ғؾΛಡΈͱΔ·Ͱ͕࣌ؒඞཁͰɺͦͷนΛͳͤ͘ΔΑ͏ઃ͍ͯ͘͜͠ܭͱΛࠓ

ɻ͍ͨ͠ʹߟࢀͷ՝୊ͱͯ͠ޙ
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ࢼ ࡞ ͱ ݕ ূ 4.5 ຊষͷ·ͱΊ

4.5. ຊষͷ·ͱΊ

ຊষͰ͸੡ͨ͠࡞ʮFBʯver.1ɺʮFBʯver.2ɺʮFBʯver.3ΛϢʔβϏϦςΟͷ

ςετΛͨͬߦɻ

ʮFBʯver.1Ͱ͸ɺʮୟ͘ʯͱ͍͏ಈ࡞ͱग़ྗ͞ΕΔԻͷબఆΛͨͬߦɻʮFBʯ

ver.2Ͱ͸ୟ͘ͱ͍͏ಈ࡞ͱग़ྗ͞ΕΔԻΛΑΓγϯϓϧʹͯ͠ূݕΛͨͬߦɻ

ʮFBʯver.3Ͱ͸ϘλϯΛԡ͢͞ڧʹԠͯ͡ग़ྗ͞ΕΔԻͷύλʔϯΛม͑ɺ٬؍

ͷڵฃ౓߹͍ͷॿ௕Λଅ͢Α͏ূݕΛͨͬߦɻ

ʮFBʯ͸ϒϥΠϯυαοΧʔಛ༗ͷ؍ઓจԽΛΦϚʔδϡ͠ɺԡ͠Ϙλϯࣜͷ

٬͸ࣗΒͷ؍΍଎͞ʹΑΓɺ͞ڧઓπʔϧϘλϯΛσβΠϯͨ͜͠ͱͰɺԡ͢؍

ฃΛॿ௕͍ͤͯͨ͞ɻ·ͨɺϘڵͱΓɺ͡ײ৘ΛΧ΢ϯλʔޮՌͰϘλϯ͔Βײ

λϯΛԡ͢͞ڧʹԠͯ͡ग़ྗ͞ΕΔԻΛม͑ͨ͜ͱͰɺඃऀݧ͸؍ઓதͷײ৘Λ

ίϯτϩʔϧ͠ͳ͕Β؍ઓ͢Δʹ͍ͨͯͬࢸɻͦΕ·Ͱ͸੩͢؍Δ͜ͱΛ༨ّͳ

͘͞Ε͍ͯͨϒϥΠϯυαοΧʔͷ؍ઓऀ͕ͩɺࢼ߹ʹΑΓൃੜͨ͠ײ৘ͷى෬

ΛʮFBʯΛ௨ͯ͡஌Γɺͦͷ݁Ռͱͯ͠ೳಈతͳ؍ઓಈ࡞ʢ۩ମతͳ੠ԉͳͲʣ

ͷҾ͖ग़͢͜ͱͱͳ͍ͬͯͨɻ

ਓ͕ࠩ͋ΓɺͦͷݸͷऔΓ૊Έͱͯ͠͸ɺ੝Γ্͕ΔϙΠϯτʹ͸͚ͯ޲ʹ࣍

ఆٛ෇͚Λ͓ͯͬ͘ߦඞཁ͕͋ͬͨɻϒϥΠϯυαοΧʔͷ੝Γ্͕Γͷཁॴ͸

཈͍͑ͨͯͰ࣮ݧʹ๬ΜͰ͠·͕ͬͨɺϓϩ͔ΞϚνϡΞ͔ͳͲେձͷن໛ͳͲ

Λྀ͍ͯ͘͠ߟ΂͖ͩͱͨ͡ײɻ·ͨɺʮ٬؍͸੠ԉΛૹΓ͕͍ͨͬͯΔʯͱܾΊ

͚͍͕ͭͯͨɺࢼ߹ʹूத͍ͨ͠ͱ͍ͬͨ੠΍ɺʮFBʯΛ௨ͯࣗ͡Βͷڵฃ౓߹

͍Λ൓ࣹతʹ͡ײΔ͜ͱ͕Ͱ͖ΔͳͲɺ੠ԉΛૹΕͳ͍࣌ؒͷ͞ΒͳΔ؍ઓํ๏

ͷఏҊΛ͍ͯ͘͜͠ͱ͕͜Ε͔Βͷ՝୊ͷҰͭͱͳΔͷͰ͸ͳ͍͔ͱ͑ߟΔɻͦ

ͷ݁ՌɺϒϥΠϯυαοΧʔಛ༗ͷ؍ઓํ๏ͷ֬཰ʹ͕ܨΓɺٕڝͱͯ͠͞Βͳ

Δൃలͷ༨஍͕͋ΔͷͰ͸ͳ͍͔ͱਪଌ͞ΕΔɻ
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ୈ5ষ

݁ ࿦

݁࿦

ຊڀݚͰ͸ϒϥΠϯυαοΧʔͷٕڝಛੑ͕Ώ͑ʹ๊͑Δ՝୊ʹରͯ͠ɺʮFBʯ

Λ௨ͯ͠৽͍͠؍ઓํ๏ʹ͍ͭͯఏҊͨ͠ɻࠓճ͸ୡ੒͢΂͖໨ඪͱͯ͠ɺ٬؍

ͷ؍߹ࢼઓʹअຐʹͳΒͳ͍ɺແҙࣝʹͰ͖Δಈ࡞ɺϒϥΠϯυαοΧʔจԽʹ

Ԡͨ͡؍ઓิॿπʔϧɺॳ؍ઓऀͰ΋ָ͠Ή͜ͱ͕Ͱ͖ΔɺͳͲΛ͛ڍɺ͜ΕΒ

Λ΋ͱʹʮFBʯͷઃܭɾ࣮૷Λߦͳͬͨɻ্هͷୡ੒͢΂͖໨ඪΒ͸ϑΟʔϧυ

ϫʔΫ΍Ξϯέʔτ͔ΒಘΒΕͨ΋ͷͰ͋ΔɻʮFBʯ͸ ardinoɺεϐʔΧʔɺϓο

γϡϥΠτͳͲɺ࢖༻͢Δࣗࡐػମ͸ઃܭஈ֊͔Β࢖༻͠΍͍͢ΞΠςϜέʔε

Ͱߏ੒͞Ε͍ͯΔɻϒϥΠϯυαοΧʔಛ༗ͷαΠυϑΣϯεΛୟ͘จԽ͔Βώ

ϯτड͚ͯઃ͠ܭɺ্هͷ໨ඪୡ੒͕͏׎Α͏σβΠϯͨ͠ɻ

ຊڀݚͰ͸ɺ٬͕؍ʮFBʯΛ࢖༻͢Δ͜ͱʹΑΓɺೳಈతʹԠԉʹࢀՃ͢Δͱ

ͱ΋ʹɺ੠ԉΛૹΕͳ͍ࢼ߹ਐߦதͰ΋٬؍ͷԠԉ͍ͨͪ࣋͠ؾΛදݱͰ͖ΔΑ

͏ઃܭɾ࣮૷ɻ·ͨɺʮFBʯແ͠ͱʮFBʯ༗ΓͰͷ؍ઓ෩ܠΛൺ΂ɺ؍ઓಈ࡞ʹҧ

͍͕͋Δͷ͔Λ࡯؍ɻ্Ґͷ໨ඪ͕ୡ੒͞Ε͍ͯΔͷ͔ɺ·ͨ٬؍ʹͱͬͯʮFBʯ

͕͋Δ͜ͱͰϒϥΠϯυαοΧʔ؍ઓ͕༗ҙٛͳ΋ͷͱͳ͍ͬͯΔ͔Λ͢ূݕΔ

ͨΊɺϢʔβϏϦςΟͷ֬ೝςετͱ࢖༻ςετΛ͍ߦɺධՁͨ͠ɻ

݁Ռ͸ɺ٬؍ʹͱͬͯ؍ઓͷअຐʹͳΒͣແҙࣝʹ͑ߦΔ΋ͷͱͳ͓ͬͯΓɺՃ

͑ͯϒϥΠϯυαοΧʔಛ༗ͷʮୟ͘ʯɾʮԡ͢ʯͱ͏ݴจԽɾ׳शΛऔΓࠐΊͨ΋

ͷͱͳ͍ͬͯΔϑΟʔυόοΫΛಘΒΕͨɻ·ͨϓογϡϥΠτΛԡ͢͜ͱʹΑ

Γɺڵฃͷ౓߹͍͕٬ࣗ؍਎ʹͦͷ··ฦͬͯ͘Δ΍ࢼ߹ਐߦதͷ੠ԉΛ͛ڍΒ

Εͳ͍࣌ؒଳʹ͸ɺͦͷᓔ฀Λ੖Β͠ڵฃΛࣗͤ݁͞׬ݾͳ͕Βྟ৔ͯ͠૿͕ײ
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݁ ࿦

͍Δͷ͕Θ͔Δ͜ͱͰ؍ઓָ͕͔ͬͨ͠ͱ͍͏݁ՌΛಘΒΕͨɻ͔͠͠ɺॳ؍ઓ

ऀʹ͸ڵฃͷ౓߹͍͕ෆ໌ྎͱ͜͏ݴͱ΋͋ΓɺೃછΉ·Ͱ͕͔͔࣌ؒΓͦ͏ͩ

ͱ͑ߟΔɻ͔͠͠ɺࠓճͷऔΓ૊Έ͸٬؍ͷ؍ઓํ๏ΛσβΠϯ͢Δ͜ͱͰɺ؍

٬ͷڵฃΛ૿ͤ͞ɺͦͷ݁Ռతʹೳಈతͳ؍ઓಈ࡞ͷ༠ൃʹ͕ܨΓͦΕ͕બखʹ

఻ΘΔ͜ͱͰબखͷϞνϕʔγϣϯ্޲ͱ͍ͬͨΑ͏ͳ૬৐ޮՌͷՄೳੑ΋͑ߟ

ΒΕΔͷͰ͸ͳ͍͔ͱ͡ײΔɻ

ͷ՝୊ͱల๬ޙࠓ

ઓπʔϧͱͯ͠ͷ֬؍ͷ՝୊ͱͯ͠͸ɺΑΓϒϥΠϯυαοΧʔʹ͓͚Δޙࠓ

ઓऀʹ΋ϒϥΠϯυαοΧʔʹ͓͚Δ੝Γ؍Δɻ·ͨɺॳ͑ߟΊΒΕΔͱٻཱ͕

্͕ΓΑΓ۩ମతʹ஌ͬͯ΋Β͏΂͘ɺ٬؍ಉ͕࢜πʔϧΛ௨ͯͭ͡ͳ͕ΔΑ͏

σβΠϯ͢Δඞཁ΋͋Δͱ͑ߟΒΕΔɻຊڀݚͰ͸؍ઓऀΛݸਓ୯ҐͰଊ͑ͯݚ

ൺ΂ͯΈͯ΋ελϯυ΍ΞϦʔφ͕Ұମݟͱٕڝ౰͍ͨͬͯͨɻ͔͠͠ɺଞʹڀ

ͱͳͬͯԠԉ͢Δޫ͕ܠҰൠతͰ͋Γɺͦ͜ʹԠԉͷ୉ޣຯͷҰؚ͕ͭ·Ε͍ͯ

Δͱͯͬݴ΋աݴͰ͸ͳ͍ɻͦͷ݁Ռɺ٬؍ಉ࢜Λͭͳ͛Δ͜ͱͰ؍ઓख़࿅ऀͷ

Ͳ͜ΖΛ೺Ѳݟઓऀ͸஌Δ͜ͱ͕Ͱ͖ɺϒϥΠϯυαοΧʔͷ؍ฃ౓߹͍Λॳڵ

͢Δ͜ͱʹͳΔͷͰ͸ͱ͑ߟΒΕΔɻͦΕΒΛ࣮͢ݱΔ͜ͱͰɺΑΓϒϥΠϯυ

αοΧʔͷೝ஌֦େʹͭͳ͕ΔͷͰ͸ͳ͍͔ͱ͑ߟΔɻ

٬ͷௐࠪΛ؍ͨ͠༺࢖తͳʮFBʯͷظͰ͕͋ͬͨɺ௕ূݕͰͷظճ͸୹ࠓͨ·

ΒΕ͚ͭݟʹ΍ඞཁͳཁૉΛ͞Β߲ࣄͱͰɺʮFBʯ͕࣋ଓతʹͨΊͷ֬ೝ͜͏ߦ

ΔͷͰ͸ͳ͍͔ͱਪଌ͞ΕΔͨΊɺ͜ΕΒ͸ޙࠓͷ՝୊ͱͯ͠૝ఆ͞ΕΔɻ

Ճ͑ͯɺΑΓੈքͰ࢖༻͞ΕΔঢ়گͳͲΛ͑ߟΔͱɺϒϥΠϯυαοΧʔͷ؀

Δɻ۩ମతʹ͸ɺ԰಺͕԰֎ͱ͍ͬͨΑ͏ʹɺ͑ߟదԠ͍͔ͤͯ͞ͳ͚Ε͹ͱʹڥ

ͷมԽʹ΋ॊೈڥӈ͞ΕΔ৔߹͕͋Γͦ͏͍༷ͬͨʑͳ؀ࠨʹԠͯ͡ఱީʹ߹ࢼ

ʹରԠͰ͖ΔΑ͏ΞοϓάϨʔυ͍ͤͯ͘͞ඞཁ͕͋Δɻ

·ͨɺ͜ͷʮFBʯͦͷ΋ͷ͸ϒϥΠϯυαοΧʔͷ࿮Λ͑͜ɺಉ༷ͷ՝୊Λ๊

͑Δ֮ࢹোऀ֐εϙʔπʹ΋೿ੜ͍ͤͯ͘͞΂͖ͩͱ͑ߟΔɻ
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݁ ࿦

ఆͷαϙʔλʔ͸গͳ͘ɺݻʹ٬؍ઓ͠ʹ͘Δ؍ɺϒϥΠϯυαοΧʔΛʹޙ࠷

ͷਓ͕ͨ͘͞Μձ৔ʹ͖͍ͯΔͷ͕େ·͔ͳ಺༁ͱͳ͍ͬͯΔɻͦݟঢ়Ͱ͸ॳݱ

ͷதͰͨͱ͑ඍʑͨΔ΋ͷͰ͋ͬͨͱͯ͠΋ϒϥΠϯυαοΧʔʹڵຯΛ࣋ͬͯ

΋Β͏΂͘ɺචऀ͸ʮFBʯΛσβΠϯͨ͠ɻͦ͏ͨ͠ʮFBʯ͕΋ͱͱͳͬͯଟ͘

ਓͷϒϥΠϯυαοΧʔ؍ઓʹ͓͚Δ಺ൃಈػ෇͚͕ͳ͞ΕΕ͹͍޾Ͱ͋Δɻ
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ँ ࣙ

ຊڀݚॴʹணख͢Δʹ͋ͨΓɺଟ͘ͷํʑ͔Β͓ྗఴ͑Λ௖͖·ͨ͠ɻҎԼʹ

ͦͷँײͷҙΛड़΂ͤͯ͞௖͖·͢ɻ·ͣɺຊڀݚͷࢦಋڭһͰ͋Γɺ͝ࢦಋΛ

ʹतڭଠ।޹Պͷೆᖒڀݚጯٛक़େֶେֶӃϝσΟΞσβΠϯܚͨ͠·͖͍ͩͨ

৺͔Βँײக͠·͢ɻ

ጯٛक़େֶେֶӃܚͨ͠·΍ҠಈΛ͍͖ͨͩݴͳΒͼʹ༷ʑͳॿੑ޲ͷํڀݚ

ϝσΟΞσβΠϯڀݚՊੴށಸʑڭࢠतʹ৺͔Βँײக͠·͢ɻ

౻ጯٛक़େֶେֶӃՃܚͨ͠·ΘΓࣀΛݴಋ΍࿦จࣥචͳͲ਺ଟ͘ͷॿࢦڀݚ

࿕ڭतʹ৺͔Βँײக͠·͢ɻ

෯͍޿஌͔ݟΒ਺ଟ͘ͷॿݴΛࣀΘΓ·ͨ͠ܚጯٛक़େֶେֶӃதଜҏ஌ڭ࠸

तʹ৺͔Βँײக͠·͢ɻ

༿Λֻ͚ͯԼ͞Γɺ͞Βݴ͍͔ͨͨ͋ʹରͯ͠ৗʹࢲΒͳ͍఺͕ଟʑ͋ͬͨࢸ

ʹ͸ڀݚͷํੑ޲΍म࢜࿦จͷߏ੒ͳͲ۱ʑ·ͰΞυόΠεΛ͍͍ͨͩͨܚጯٛ

क़େֶେֶӃϝσΟΞσβΠϯڀݚՊۚശ७Ұڀݚһʹ৺͔Βँײக͠·͢ɻ

೔ʑͷେֶӃੜ׆ʹ͓͍ͯྭ·͠ͷݴ༿Λֻ͚ͯ͘Εͨ௒ਓεϙʔπϓϩδΣ

ΫτɺEmbodied Mediaͷϝϯόʔʹ৺͔Βँײக͠·͢ɻ

ձʢϘϥϯڠձΛͩͬͨ͘͞ϒϥΠϯυαοΧʔػॏͳوͷ৔ͱͯ͠ݧ࣮ূ࣮

ςΟΞʣਿӜѪඒ༷ʹ৺͔Βँײக͠·͢ɻٸͳ͝࿈བྷʹ΋ؔΘΒͣ࿅शΛֶݟ

͍͍ͤͯͨͩͨ͞ϒϥΠϯυαοΧʔαʔΫϧ ϒΤϯΧϯϏΦ yokohamaͷօ༷

ʹ৺͔Βँײக͠·͢ɻ

͍͓ʹ׆΍೰ΈͳͲ೔ʑͷେֶӃੜࣄಈͷΈͳΒͣɺͨΘ͍΋ແ͍૬ஊ׆ڀݚ

ͯେ͖ͳ৺ͷ͑ࢧͱͳͬͯ͘Εͨ௒ਓεϙʔπϓϩδΣΫτಉظͷେଜ࿨ً܅ʹ

৺͔Βँײக͠·͢ɻ

ʹ܅ٱ΍೔ʑͷܺؒ࣌ؒͷ૬खΛͯ͘͠Εͨฏ໺ஐ࡞ഐͳ͕ΒɺσόΠε੡ޙ
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ँ ࣙ

৺͔Βँײக͠·͢ɻ

େֶӃ·Ͱ௨Θͤͯ͘Εͯ೔ʑͷੜ׆ʹ͓͍ͯ΋͑ࢧͱͳͬͯ͘Εͨ྆਌ʹ৺

͔Βँײக͠·͢ɻ

ጯٛक़େֶେֶӃϝσΟΞσβΠܚΛ͸͡Ίͱ͢Δظ੾᛭ୖຏ͋ͬͨ͠ಉʹڞ

ϯڀݚՊͷํʑʹँײக͠·͢ɻ

ʹͷਓੜޙࠓಈΛ௨ͯ͡ಘΒΕͨϞϊ΍ίτ͸ଟ͘ɺ׆ڀݚΕͳ׳ɺෆʹޙ࠷

͓͍ͯࣗ෼ࣗ਎ͷาΉ΂͖ಓΛ͔ͯͤͮ͘ؾΕͨେֶӃੜ׆Ͱ͋ͬͨͱ͍ͯ͡ײ

·͢ɻܚጯٛक़େֶେֶӃϝσΟΞσβΠϯڀݚՊͰഓͬͨ͜ΕΒ͢΂ͯͷ͜ͱ

Λ͜Ε͔Β΋ڳʹɺ৽ͨͳࣾձՁ஋૑଄ͷ୲͍खͱͳΕΔΑ͏ਫ਼ਐͯ͠ࢀΓ·͢ɻ
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