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論文要旨

本論文では，遠隔地にいる人と目の前の空間を共有することを目的として，3D

映像のリアルタイム双方向通信手法を提案する．

SkypeやPolycomのようなオンラインビデオ通話サービスの普及により，気軽

に遠隔地間での 2D映像のリアルタイム双方向通信が可能となった．一方で，3D

プリンターや 3Dスキャナーの出現により，遠隔地への 3Dオブジェクトの伝送は

可能となったが，遠隔地間での 3Dオブジェクトのリアルタイムな共有は難しい．

そこで，遠隔地にいる人と目の前の空間内にある 3Dオブジェクトを 3D映像と

して共有するため，3D映像のリアルタイム双方向通信手法を提案する．本手法に

必要な装置の設計要件として，3D映像の提示と撮影を同時に行うことが可能であ

ること，裸眼立体視が可能であること，そして，3D映像の実空間への重畳が可能

であることの 3点を挙げる．

そして，この設計要件を満たす装置を実装するため，RePro3Dの基本設計を用

いた．RePro3Dは，実空間への重畳が可能な多視点裸眼 3D映像を提示するディ

スプレイである．RePro3Dの複数の投影レンズの前にハーフミラーとカメラをそ

れぞれ設置することで，3D映像を提示しながら 3Dオブジェクトの多視点からの

映像を撮影することができ，一方の装置で撮影した 3Dオブジェクトの多視点映

像をもう一方の装置へ送り 3D映像として提示することを 2台の装置間で双方向

に行うことで，多視点裸眼立体映像のリアルタイム双方向通信が可能となる．

まず，2眼式 3D映像送受信装置のプロトタイプを 2台実装し，視点固定による

裸眼 3D映像のリアルタイム双方向通信を実現した．そして，多眼式 3D映像送受
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信装置のプロトタイプを 1台実装し，その装置が期待通りの機能を果たすかどう

かを検証することで，視点移動可能な裸眼 3D映像のリアルタイム双方向通信の

可能性を示した．
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Abstract of Master’s Thesis of Academic Year 2013

Full-duplex Communication

of Full-parallax Auto-stereoscopic 3D Images

for Collaborative Work between Remote Locations

Category: Science / Engineering

Summary

The propose of this thesis is to propose a way to allow full-duplex transmission

of 3D objects for remote collaboration.

On-line video call services such as Skype and Polycom allow real-time full-

duplex communication of 2D images between remote locations. On the other

hand, 3D printers and 3D scanners allow the transmission of 3D objects to a

remote location, but it is difficult to share 3D objects between remote locations

in real time manner.

In order to share the 3D objects as 3D images in the space in front of the

people in two remote locations, a real-time full-duplex communication method

of 3D images is required. There are 3 points in the design requirements. The

first is to present and photograph 3D images at the same time. The second is to

watch 3D images with the naked eye. And, the third is to superimpose 3D images

on the real space. In order to implement the system, we use RePro3D as the

base design. RePro3D displays full-parallax auto-stereoscopic 3D images imposed

with the real local objects. It is enhanced to allow full-duplex communication

by adding half-mirrors and cameras in front of the projection lenses in RePro3D.

The design can present 3D images and photograph multi viewpoint images of 3D

objects at the same time. The system is composed of a pair of equipments. One

of the equipments photograph the local 3D objects and transmits the images to

the other equipment to present the object as 3D images remotely.
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In this thesis, a prototype of the 3D images transceiver for two eyes, realizing

the real-time full-duplex communication of auto-stereoscopic 3D images by fixing

the viewpoint is introduced first. Then, another prototype of the 3D images

transceiver for multi eyes is introduced with their prototypes respectively. The

thesis demonstrates the functionality of the systems. The possibility of the real-

time full-duplex communication of auto-stereoscopic 3D images capable of moving

the viewpoint is discussed as well.
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Remote Collaboration, Auto-stereoscopic Display, 3D Image Transmission, Mixed

Reality
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