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研究成果の概要（和文）：生命現象を解析する際に様々なイメージング技術が使われており、とりわけ蛍光色素
やタンパク質を利用した、事前に見る対象を決めたイメージング技術開発は目覚しい。我々はこの様な
Bioimaging with targes研究に対して、事前に見る対象を決めないBioimaging without targets研究を提案し
た。この研究では無染色標本から可視光域でのハイパースペクトルやラマン分光イメージング法により画像を取
得し、様々情報処理技法を用いることで、細胞温度の計測や脳地図の自動生成を行うことに成功した。

研究成果の概要（英文）：A variety of imaging techniques are used in analyzing biological phenomena, 
and in particular, development of imaging techniques targeted for specific molecules in advance 
using fluorescent dyes and proteins is remarkable. We proposed a Bioimaging without targets study 
that did not decide, in advance, the target for such a Bioimaging with targes study. In this 
research, images were acquired from unstained biological specimens (Hela cells and brain slices) by 
a hyperspectrum camera in the visible light region or Raman spectroscopic imaging method, and 
various information processing techniques succeeded in measuring cell temperature and automatically 
generating brain map. 

研究分野： 生体生命情報学・神経科学・生物物理

キーワード： 生体生命情報学　生物物理　バイオインフォマティクス　人工知能

  １版

令和

研究成果の学術的意義や社会的意義
本研究では組織染色を行うことなく、細胞や組織のイメージングを行う新規な手法を提案した。この手法は多チ
ャンネルのイメージング技術の進歩の他に、深層学習などに代表される情報処理技術を併用することにより、こ
れまでは見過ごされて来た様なシグナルを抽出することができ、発見的な新規なバイオイメージング研究ツール
として利用することが可能である。また非染色であるために、例えばiPS細胞の品質チェックなど染色すること
が好ましくない標本への適用が可能となる。またこのbioimaging without targets法は従来のバイオイメージン
グ技術と相補的なものと理解できる。



l l l

 
 

 
u l m

l
t m y t

l m 
l FRET

u u m
u l m

t m n
t cAMPlcGMP Ca

u Niino et al. 2010 m ×
u m y o y

p um lo
ul l l y

y y v
Bio-imaging without targets p m 

 
 

lo
p l

m
o p v n

l
t Bio-imaging without targets (

y u
l y

l u
) m

l l
l
m

lo
Bio-imaging with targets p

l
m 

 
 

l
n y l m

n l l l
u m l

l y
y m

	 u
n w u m

l y
t m l AQIV l

- l IUO l - l u HIUO l ,
m y l l

t l w t m l
t l w t m l y

u m
u m l

l × t m
t l u u CIS VU ISSlCMYYIUVl

VYYQ l8VWRQU lx 3MMKPMTl ( m
n QU Q V 8 ? ?8 m ?8

l × ( s(- KT u m

		
	 	

	
	

	
	

	

Bio-imaging	
ithout	

	 argets

① 	

② 	

Bio-imaging	
ith	

	 argets
③ 	



l u m 8MSI m
8MSI m

× × 8M I m
× 83CC l m l

QUFQId BMUQ PI u m (
ul ( UTl m l

9D ) ES YI 7QUM 7SM QJSM =QKYVWYVJM P Q MTW u μ m
bT t m n

l n 83CC l
m 83CC u l( s(- KT μ

y m

l y 	
l y m

v l u t t y l
8MSI u m?8 83CC 8MSI

m8MSI l - y ( KT u
m l u 48 w m

l × l m
l48 t w m

83CC U0(-
= S Q IYQI M K Y M YM VS QVU IS MYUI QUO SMI IYM =4B 2 C l

m lo
p o p

m 48 l( ( y
( , . KT m 83CC l 	

HL

12 1 HL B 63

HL B 5 4A3

��



u m l8MSI l
y y l u y m y l

u m l v
l v t u m

	
l n w m

l t m μ
u m l

l n u t m l
t u t m

l s- T WQ MS	l
t m l y

m
u l x 	 	

y l m
( l l

	l y v m
l t T WQ MS	l a

WQ MS 	m y
l WQ MS t l

t l l t m
ul

m

l u
m l x xu l

u m x WQ MS
l u l

m
l

- A HL

HL 2 - 5

M HL R



m l
u m l

l ( m
× ul

l u 	m l
u w m × l x

l t m l l
u y m

l u l × u
l m l

y t uv l
uv u m
l u l

l u m
m

q r 7  
e 9UV M C 8V I ?RI / 9LMU QNQKI QVU VN JYIQU YMOQVU J P WMY WMK YIS QTIOQUO

Q PV IQUQUO M YV KQMUKM - -

f 9ULI = 8V I ?RI / DMTWVYIS UQUO MT NVY IKV QK NIK VY QU NMTISM I QIU
I LQ VY KVY M M YV KQMUKM - -

g x
u ) -

h
x ) -

i 9UV M C 8V I ?RI / 9LMU QNQKI QVU VN WMKQNQK JYIQU YMOQVU J YQWSM
NS VYM KMU QTIOM IUL FVYVUVQ M MSSI QVU M YV KQMUKM , ,

) ,

k yl y1 m )- :2CC B9 6
CQUOIWVYM BMWYM MU I Q M ?NNQKM ,

 

	

9 52 TI IPQYV	

9 ?E6 P U MQ	

6 5? TQRI	

 

C S A 		0 B 6 3

m B 5 B 5 B 6 3



c l xu m l

u l l l m


