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Abstract 
 
An ideation methodology called Bipolar brainstorming generated more innovative, 
desirable, viable, feasible ideas than results of decent ideation method such as 
brainstorming and structural shift ideation method with a scale of creativity. Because 
Bipolar brainstorming approach implemented functions of extreme thinking, conversion 
of reversal, into brainstorming. Extreme thinking can set up a big question as one can 
think wild esteemed breakthrough and it can brake frame of thought and make ideas 
easy to imagine. Conversion of reversal can see ideas with multiple viewpoints and 
enhance them. Those functions can welcome innovative ideas more than ideas of 
brainstorming. we will compare Bipolar Brainstorming designed by myself and 
Brainstorming with structural shift ideation method for feasibility, multiple views, 
desirability and viability scale using a subjective questionnaire for measuring 
originality, flexibility, and fluency. Candidates of the workshop will experience both 
methods and answer both surveys. Then compare outcome ideas from both methods 
subjectively using evaluation list for viability desirability and feasibility with candidates 
such as who did not join the workshop. This research can test new methodology, and try 
to prove more innovative ideas for 0 to 1 creation.  
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1.1 �[´  

1.1.1 |�×�[ 

 

ƹǊc9ŤŐˁ˂ē9űʡĲʺ9ļĿbʛȓē9~�¶�½Ĳʺ`_9ÑbĺcǈtɄ

ˀlsh^b`AɽʺvƗCr<ɽʺòʚĺ=t^ɮusyAr:ţřũc ”òʚĺa

`vyÇlAƹǊc9În<ɽʺòʚĺ=]n:ŤŐˁ˂ē9ÙAʼȼɗɆȅ9ȈńĲ

ʺ9ļĿʥǒū`_9sejwbʲlAĲʺvƗCyAin:”[1]^AA9ĥƾa9”

hspbɽʺvƗCyArh^c�°º�]m@qin:�½�hTcƶlAȊǖvȉ

kbp]n:”^ɽʺv�½�^lyƠC9ƶlAȊǖvȉjúnh^cƂɦt^ɲC

yAr:is9�µ��º�ºc9”ƹǊbŊÕǖc9ÂȎÅbŊÕǖ^ĥǛ9ŬŁb

ǂ¿Ũi]¿qɶly9ɢdŁv`elyAr” ”ȆĻb���­cɈe`p9ƹǊɄǵ

cĒAvĞqƐnh^cËŵ^`Abmls`A”[2]^ɮA9ƹǊb{�§½�³ºb

�·º«ȃƋ]@q9ȢŅȕ{�§½�³ºaoq9hbȃƋvƖfúnh^bƂɦƆ

vɲCs:ȆĻ9ƹǊ]c9ɼmɬǭlsh^b`AưŉebɽʺvƗC9Tly9ŵ

ʟ`rƓɣʴƶaorŬŁbʽĭaoq9ʣłƊcǹvyAr:Th]9ćʘȕ`ȢŅ

[3]9ȢŅȕ{�§½�³ºaşnrǇŽcˁivyAr:ƹǊƬŴmøʧŴȂĬƙŸ

Ŋɖ^ly{�§½�³ºƙŸŊɖvɱɌly{�§½�³º25[4]`_Ǜ;`Ƭȴv

ƤʚlyAr: 

 

ÂȎ]c9ŉebÕǖɄĳɐc{�§½�³ºcɗȥa^vyʟŊÊʶt^ɸʁl9T

bşȴaŸsvyAr:IDEO b��{ºƅɏ[5]vȖýqa9{�§½�³ºvȉjú

nƒǯmȔŦl9µ½º��½�y�¦9 ���­x ��{ºƅɏ[6]`_Ǜ;`ƒǯ

cƥıjsyAr:ėćbǙƄvĞqôss��{ºƅɏaʦlyc9 IBM n�­�

º[7]^AvsÕǖ]Ƣȋjs9ƏĊvĝls^ɮusyAr: lbl9ŉebÕǖc

Tsrsa{�§½�³ºaşnrĞqɃjcArmbb9TbĞqɃjaǷʊlyA

rÖȥcieŤư]@r:McKinsey Global Innovation Survey, McKinsey analysis [8]ao

r^84% bɄĳɐŨcɗȥb¢���a^vy{�§½�³ºcʟŊ`Êʶt^ƠC

yAr:80% cɗȥb¢���¯�¶cęǟaǼlyAr^ɸʁlyAr:st96% 
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lbɗȥb{�§½�³ºbƏǍaZAyǷʊlyA`A:Ziq9ǧqb94% cɗ

ȥb{�§½�³ºbĞqɃjaşlyÁǷ^ȳCyAr: 

 

{�§½�³ºvʈhnʟɦ`ɦĵ^lyIDEOb�­¼�µ½c”ɗübćʘƆvåm

rh^hT9{�§½�³ºb<ǐƁ=v`nmb`bt”[9]^AA9ćʘƆbʟɦƆ

vʔgyAr:is9���¸�½bʚǤaoq_boB`ɒǖcšǋȕaǧrbbv

ɾǏls9ʱȋbǈǋ�the Future of Employment �2010	[10]]0�/G��#I#"DFN�2/#4��I"�

6D!C�#G�.��8M -/I#c9ǟǔē9.49¢���½�bǱȋ`_b���¸�½bʚēa

oq9��űža`e`rÐÊv´º�º�lsc9TbɅɿ^ly9ćʘƆ^�½�°

¶��¶vƜZČîɐbÐÊcǿe`p`A^ćʘƆbʟɦƆvʔgyAr: 

 

�º£±½�½�¤�|}yÖȥAdobecƹǊ9y®µ�9{�µ�9�½��´µy

bƮŮ^<ZÂÓ=^ɮusrŒȉ˄ƹǊ]c9ˇˈǦbpˇˍǦ9ÂȎ]cˇˇǦb

pˇˍǦ˅aşlyɢvsćʘƆaşnrɾǏ9Gen Z in the Classroom: Creating the 

FutureƮŘ]bZÂÓˎǈǋvÝr[11](2016)]c9ÂȎbˊĆbZÂÓcɗüsuac

ćʘƆc@r^ȳCrÅ9ƹǊcƮŮmŒȉɥˀɐmĩl<ZÂÓcćʘȕ=t^ȳC

sbcuobˍ˃albɘp`bvs:ƹǊbƮŮ9Œȉa^vy9” ćʘȕ]@rh

^c<ȂĀ`h^9ʪpssÍbh^=]@r^ɏCyArġɕƆcˁA:”^ABȤ

İcjsyAr:Ziq9ƹǊ]c9{�§½�³ºaƂɦ^jsr�µ~{�z¢�

z9TsvƩCr<ćʘaşnrɗå=�µ~{�z¥�º¤z�º�[12]bʞƏcB

ieAvyA`Ab]c`Ab^ɏCpsr: 

�

is9ƹǊÍc<ȥÖȕǆilj Social Desirability=ťŵ9TbÅ]m9Impression 

ManagementcˁAíħa@r[13]:<ȥÖȕǆilj=^c9<¡½��µ�zǕǏn

ʇĲȾťŵaĴȳnrʮ9TbʶȘbøŜcȥÖȕaǆilAbĨbbÿƵaorŻʵ

vğf9ȥÖȕaǆilAƷħaĴȳcǥlpsríħc@r=[14]^ABȆʄbh^

]@q9hsaoq9ƹǊ]cȂa9{�§½�³ºvȉjúTB^nrɵjbÅ]9

<ȥÖaǆisTB`ȳC=<_up^mɮC`AȳC=<ʸcɛeɑhCrȳC=<ȭ

ǫvɻwtȳC=cŢdújsyliA9{�§½�³ºbñ^`rǗȱ]ɗȌ`Ȕƈ

cɞƒ`b]c`Ab^ɏCpsr:Tly9hsvɬǳl9ɗȌ`ȔƈvãnȔƈǯ

aZAyc9itĕüaʂɿcɢusyA`A: 

�

�º�¦�^c��{ºaaAy9āÝbʍ^`roB`ɏC9ÅƁǙƄbh^]@

r:�º�¦�c9y{�yvȻɋēnrh^aovyŹƏjsr:�yy{�y9

¢��y{�y^mīdsr:y{�ycúrƷǯcsejw@rc9�º�¦�i
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]s_qȜfrėćƒǯcŤ`A:�

�

Î9{�§½�³ºvʈhnslb9ůʁbǎvȮdȢrȔƈǯcƂɦ^jsyAr:�

Tbsla9ćʘbǘlj^ɗåvˁl9ɬƫȕa9ůʁvȮdƖfsy{�yvȔ

ƈl9Tsv�º�¦�i]ƻɟ]dr9{�§½�³ºãʚnr�º�¦�ȉƏƒ

ǯcƂɦ^jsyAr:�

 

 

1.1.2 |�×{z 

ŸȡȬbȘȕc9Y`ÖÁ¾Ñ¹f�ÕyGÒD�×bæ0É¹�¨Eæ³Ý¹éČÿčñ

ĆČæ:ÅïČôþú��Kp¹�\ýĉéČòúčéČíæ«yÉ¹^!Eæ}�ËãÇÓÒ

½ãº 

�

Th]9Ǘȱ`ȔƈvnrǾaȋArǗʪƅɏ^9ųĪǖȎ`_]¾ɚȕ`�µ~{

�z¥�z·��³º^ABˈZbǙƄvʝȋls<ËǗ¥·{º��½¬º�=v

ʤȔ9Ǖɳ9ƃȋnrh^]9ȢŅȕ{�§½�³ºvŢúlBr�º�¦�vȉj

únh^c]drġɕƆvˁlrh^vȘȕ^ls�º�¦�ćúƒǯvƥǓnr:�

 

 

1.2 ��|� 

1.2.1 �¨EÖ¬Ëã|� 

Ď1ď�¨EÓØ 

»�Ã(¯æx¢ÕF.�æ�Û&åÌ�&ÉÑ�oÉ¹~�½ã¾Ø��ĉÿĈÒ¹VÉ

¾��æwÜÇÓ¼V��¨ ��[15]ÖÑ¹³kØ�¨æÇ¿5�ÉÑ¾ãºÇ×5�Ø

1983 =¹Y`�¨4�ÖÁ¾Ñ6XÈäÎ»�¨ÓØ
ÂĖ¼Ó¾¿çČîčúÖ�ÀÎĔĒ

�×)�æ%�ÖēÐ×āéČúÖÚÓÝÑ�áäÑ¾ãºÍÉÑ¹�¨EÖÐ¾ÑØ»�¨

EÓØ¹(¯�oÖàâVÉ¾��ßçéùçæwÛ�Ìã�cß� Ò½ã¼Ó5�ÉÑ¾

ãºÚÎ¹ĂóĊčØ”�¨Eæ»u�ÕL�×�¨E¼Ó»�;6v×�¨E¼Ö�ÆÑ¾ãº

��Ø~�zÖ��Ã½ãÂÔ¿ÂÒ��ÈäãÞ×Ò¹�4�¹��8¹yZ8ÕÔ×u

�Õ�¨EæOËº�W¹A�Ø¹Í×���ÖÓÏÑ¹VÉ¾��æNÐÂÔ¿ÂÃ-s

ÓÕã�¨EÒ½ãºÐÚâ¹�¨Eæ~�ĉÿĈÒÛãÂ¹��ĉÿĈÒÛãÂ×©¾Ò½
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ãºÉÂÉ¹��Ø@t2ÄÕ¬�EæNÏÑ¾Ñ¹�;6v×�¨EÃ2ÄÅ�ÏÑu�

ÕL�×�¨EÖÕÏÑ¾Å×Ò½ãº”[15]¹Ó¦ÙÑ¾ãº³k¹ĂóĊč×5�æ¤�É

Ñ¹Ç×�UÒ¦Ùã�¨E×5�Ø¹»(¯�oÖàâ~�z¹ÚÎ¹��zÖVÉ¾�

�ßçéùçæwÛ�Ìã�cß� Ò½ã¼ÓËãº 

 

1.2.2 yGp��Ö9Ëã��|� 

 
+ 1�¨Mp×�° 

 

 

ćʘĉÊ÷[15]9aor^ćʘƓǯcˁǞcʰlstf]9300 Ô¿@q9TscˊZ

aüʻjsyAr:ƈïƓǯbüʻaZAyc9¿ɰ9ĸ 1 aȤn:  

 

ɤ1 ćʘƓǯbüʻ-ÓɤȕƓǯ(ˁǞ, 2002oqŶȋ)  

ËǗ¥·{º��½¬º�cĸˇb(3)ɇĤƓǯbŷāʙƈǯ^(4)ƋŵƓǯbǺĈľ

ÃƷbȂƀvƜZ:ȔƈƓǯbŷāʙƈǯb¾ȫ]@rǠǽþƞǯ^ŭǆǽþƞǯa
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ʒAc9Ǘʪƅɏ]ɢBǽ9ʗʌbȔƈaoqɽʺvƘúnrǽ9ËZbǗvʙʦj

prǽcȒ`r: 

 

1.2.3 < ÖÓáåäÕ¾çéùç×wJæ{OÉÎyGp×

��|� 

 

ɪĭĸ^ 2 ʍĸvȋAsǚʘ�¤�ȔƈǯbÆɫȕɴá(ÎǮ 2015)[16]]c9¥·{

º��½¬º�`_bȔƯƒǯaovy9y{�yvúl9ɪĭĸǯnˈʍĸ`_]

ǚʘē9ġɩēl9TbǚʘvĹŕɫƄbǎ^lyƠC9Tbǎbňêa@ry{�

yv�¤�lyAe9isňêay{�yvúnh^aovy<ůʁa^pus`A

Ȕƈ=vȉjúnslbƒǯ]@r9ǚʘ�¤�ȔƈǯcɏǓjss:hbƒǯbɽ

ʺ^lyc9ʍbɱŕbʲljnȀɊŵbĜhnŻʵ`_9ŧÍƆaàőnrǽcɽ

ʺ^lyƞgpsyAr:hspbɽʺvɬǳnrsla9ˈǗ¥·{º��½¬º

�c9ʍbɱŕcÁɦ]@q9<ȬǗbĲA=^ABāȽvɱfrh^aovyɱŕ

bȹȐēvǶvssl9æɊbūaovyy{�yn�º�¦�bȉƏaūcúrh

^cŤ`e`roBaɱɯls: 

  

1.2.4 �yæ{OÉÎyG×ċčìñĆöþ×��|� 

 

ŊŒȉbćʘƆɓƏbslbćȔȕ�´©·½�³ºvãn¹½��³�¦��{º

˄œƳ 2011˅[17]]c9¹½��³�¦aaAyćȔȕ�´©·½�³ºcȔȉnr

slb��{ºĚăvɧúnȡȬcɢus9hhbpćȔvȉjtnslb>ȟș?

^ɮB��{ºĚăcȉiss:ȡȬbɽʺ^lyc9ćʘȕ`�´©·½�³ºb

ŖʋaZAyc9ŖđśbɄˀnĐaʹpkrvC`AǽcƞgpsyAaq9¤x

�µ�½�³ºaaAymĥǛ]@r:ˈǗ¥·{º��½¬º�cŖʋbslb¹

½��³�¦]@q9�µ~{�z¥�z·��³ºbǟɕvĆqŸyrh^aov

y9¤x�µ�½�½bǟɕvȹȐēnrɱɯ^`vs:hbsl9ŖđśbɄˀn

Đaʹrɦȿvǂţēls: 
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1.2.5 $�éüÿčñĆČ×þĊôòÖ¬Ëã|� 

��º¤�½�ŊŒ d school bėćb¦¸��^ly9öƊ9ŕɎ9Ȕƈ9¦¸��

{¦9���bˋZb¯½�^Tsrsb¯½�aşƃnr 39 b®���cɁÏjs

yAr:[18]� is9ƍƎɎŃŊŒŊŒʫ���­��{º¼«��®º�ȡȬȨb�

��­ x ��{ºƅɏ]cĸ 2� ���­��{ºƅɏbǲs]Ȥn¦¸��vña9

ɤ 1� SDM b�½¶©���� ėć˄Co-Creation˅bslb 16 bƓǯ]Ȥls��

{ºƅɏ^���­ƅɏvɃjĤupy{�§½�³ºaʓtB^lyAr[6]: 

 
+ 2´ ñòøĄùðéČD�×rä 

 

 
� 1´ SDM×÷čĈĀöìò´ $�ĎCo-Creationď×ÎÝ× 16×Mp 

� � 57%68� 2
V�

+6�5'8�
��

-7C#7*V
��

LGM4!C� L?� BJ� � � � �

 � ,67V!C�/V�M�

�� � � � � � �

�� DOEM�
�� �� � � � �

��  (49�3+�
�� �� � � � �
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�� K@E� �� �� � � � �

�� >H +CLGM� �� �� � � � �

�� +6�5'8��� �� � � �� � �

	� )41��3+� �� �� � � � �


� 7V.�,3+6�08��� � � �� � � ��

�� W;5�-E� �� �� � � � �

 ��
�
�� � � �� � � ��

  ��
�� � � �� � � ��

 �� *1��V"-C"6� 2
V�

�� �� � � ��

 �� -7C#7*V�� �� �� � � ��

 �� AC1E� �� �� �� ��

 �� !C�4�A4V�� � � �� � � ��

 �� I=� �� �� �� ��

 

lbl9ɤ 2 ȔƈǯbȂƀ]ȤnoBaɛAy{�yc]rƒǯcŉAc9ŧÍƆ

cˁe9is9ǕɳjssȔƈǯcŤ`A:ĸ 3� {�§½�³º^ŉǛƆbʦâ]

ȤjsroBaŉǛƆcŊde`raZsyȁʂvbmn{�§½�³ºaʒA9{

�§½�z¥`y{�ycúrh^cȤİjsyArc9{�§½�³ºbŖȆƆc

itˁe`A: 

 
� 2yGp×uB 

� � N057%5� � N0�V"-C� � P4<2� FL23�

,67V!C�/V�� �� �� �� ��

>H +CLGM� �� �� �� ��

,67V37A6V�� �� �� �� ��

 

 

 

 

 



 18 

 
+ 3´ éüÿčñĆČÓ1iE×¬� 
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�2�� (¯Q£ 
2.1 Y`ÖÁÆã�¨EÓéüÿčñĆČ×�¯ 

2.1.1 �¨EÖ9Ëã��ÃÕ¾Y`�×�' 

�­¼�µ½c”ɗübćʘƆvåmrh^hT9{�§½�³ºb<ǐƁ=v`nm

b`bt”9”Íʥcjw`�µ~{�z¥t”^�µ~{�z¥¼«{º����[9]

bÅ]ɮvs:hsc{�§½�³ºa^vyćʘƆcʟɦ]@rh^^ĥƾa9ɼ

]m{�§½�½a`sr^ABh^vȤİlyAr:st9ƹǊaaAyc9Adobe

bɾǏ[11]cȁɹroBa9”<ćʘȕ=]@rh^cȂĀ`h^9ʪpssÍbh^

]@r” ^ɏCyArġɕƆcˁA:�µ~{�z¥�º¤z�º�cÙAsla9

{�§½�³ºvʈhqaeelyArɦĵ`b]c`Ab^ɏCpsr: 
 

 
+ 4 Gen Z in the Classroom: Creating the FutureT7Ò× Z�	ĕ_aæ�ã 

 

2.1.2 �×{ænÖÉÎy�æÉÑÉÚ¿Y`�×�' 

ƹǊÍc<ȥÖȕǆilj Social Desirability=ťŵcˁAíħa@r:<ȥÖȕǆil

j=^c9<¡½��µ�zǕǏnʇĲȾťŵaĴȳnrʮ9TbʶȘbøŜcȥÖȕ

aǆilAbĨbbÿƵaorŻʵvğf9ȥÖȕaǆilAƷħaĴȳcǥlpsr

íħc@r=[14]^ABȆʄbh^]@q9TbÅ]mǰȘngdc9<ĘʄƨÝ

Impression Management=bíħcˁAh^]@r[13]:hsaoq9ƹǊ]cȂa9{

�§½�³ºvȉjúTB^nrɵjbÅ]9<ȥÖaǆisTB`ȳC=<_up^
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mɮC`AȳC=<ʸcɛeɑhCrȳC=<ȭǫvɻwtȳC=vúlyliA9{

�§½�³ºbñ^`rǗȱ]ɗȌ`Ȕƈcɞƒ`b]c`Ab^ɏCpsr:ėćv

ÞvsʰĶbÅ]bćʘƆbÙÀbĚĵvɾǏls9Productivity loss in brainstorming groups: 

Toward the solution of a riddle[19]]c9¥·{º��½¬º�`_]�µ~{�z¢�zvʩŚ

nrɦĵb¾Zc”Evaluation Apprehension”9Ziq9ÍbȘvǫanrh^t^ʔgyAr:

ƹǊ]b�µ~{�z¢�zvÀgyArɦĵchbhspbȡȬbp9ƹǊaaAy9ćʘƆ

vÙÀjp9ȢŅȕ{�§½�³ºvŎgyArɦĵcȔɮvnr¿]9<ÍbȘvǫalyl

iB=h^]@r^ɏCrh^c]dr:{�§½�³ºvȘƝn`pd9hsvóǅ]drƒ

ǯ9mlec9hbíħvƔānrh^c]drƒǨcôvyArƂɦc@r^ɏCpsr: 

 

�3�� �¨Eæ³ÝãđfýĉéČòúčăČí

×Qd 

ǊȡȬaaAy9ůʁbǎvȢq9ćʘƆvˁlrsla9Ǘʪƅɏ^�µ~{�z

¥�z·��³ºbȇɿvƃȋlsėćƒǯ<ËǗ¥·{º��½¬º�=vǚȸl

s: 

ÔÀ]chbȔƈǯbǙƄ^¦¸��9ǟɕvɁÏnr: 

 

3.1 �fýĉéČòúčăČí×gC 
 ËǗ¥·{º��½¬º�^c{�§½�³ºvȘƝls�º�¦�ćúƒǯ]@

q9TbŀǊɱɯcˈZbǙƄ]ǚƏjsr:¾ZcǗʪƅɏ9¾Zc�µ~{�z

¥�z·��³º]@r:ÔÀ]cTbËZbǙƄvɁÏl9Tsc_boBaËǗ

¥·{º��½¬º�aŻʵlyArbʔgr: 

 

3.1.1 f­D� 

 “Ǘȱ`ȃƋvƈïlyĹŕǙƄvŅn”9”ȇƈbpʗȵnr” [20]^ŋûŪcAA9 
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ȇƈēɱɯb´��¶.L.~{�¤“[21]c9ngybȬǗ]`AȘȕc9ȬǗ`Șȕa

^vybƒǨ^ɏCrh^c]dr””ȘȕbňʳȕáécTscǂɂȕaŢe^ht

bmb9n`uuTbɅǉbÅaőĻlyaq9lscvyȬǗȕ`Șǜ9n`uu

ȇƈfħfybʚǤ9ZiqTbɅǍbʜ

ƏcmspnʚǤbÅaőĻnr” ^ɮ

vs:_upmǗʪvÞvy��{ºnĲ

ʺɬǭvlyAr:is9Ĳʺɬǭac9

ȇƈɱŕľy¦¸½�^Ȇȃüǌľy¦

¸½�c@q9ȇƈɱŕľy¦¸½�c”

ǑǊȕ`ŇʴvǬlrƾaŊŇħAyA

r”^ƶćʘĉʏ÷]ˁǞmɮvyAr

[15]:Ǘʪƅɏ^ABɏCƷc9SȬǗƆT

nSȇƈTvɏCrh^aovyɗübɸ

ʁlyArɬoqmňbǂ¿Øa@rɬ

vɧZfrslbƅɏt^ɮCr:ËǗ¥

·{º��½¬º�]c9hbǗʪƅɏv

¥·{º��½¬º�b¶½¶bÅaȗ

qʐkh^aovy9ůʁvʉCsǎbň

bɬvɧZfrh^vġɕalyAr: 

 

3.1.2 ìćëéøèýùèĉìñĆČ 

ËǗ¥·{º��½¬º�c9�µ~{�z¥�z·��³ºbȇɿvƃȋlsėćƒ

ǯ]@r:�µ~{�z¥�z·��³º^c9āÝaaAy�½¶vǭl9ƷħƆv

ɧúl9ŖȆfŢeƒǯ]@r:ĠŪaor^9”ųĪ¢���9Ȃa�·¢ųĪ]ɸ

Ƞjs91950űÓaȉissƒǯ”]@q9”�µ~{�z¥�z·��½c9�·¢CM

vÅƁa9�·¢ÅƁaTs^ʙďls�´¤z��ųĪbÕȍāÝvɇƛnrbcż

Ćtvs:”[22]:Tly9”�µ~{�z¥�z·��³ºcŊǎ]cɽʺUy{�y

U~���±½�³º^AB¦¸��vs_r:” 
  
is9�µ~{�z¥�z·��³ºcÔÀbˊZ]ƏqȯvyAr: 

+ 5�f×f­D�×þĊöú+ 
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+ 6 ìćëéøèýùèĉìñĆČ×ąùĈ 

 
ˇ¬��³ºbȔɧˎɽʺvɦǬaŇC9y{�yvɏCrgdȷķvʪŕl9 
ɏCnnAȃƋanr: 

 
ˈ�y¼y{�ybȣŕˎɦǬ^ThbpŢdújsráév×urŹaŇƦnr:

Tbʮay{�yvɏCrȷķvÁɗȌalyAe: 
 
ˉ�½¶{®½�bɱŕˎy{�yvÞB²½�½c_boBaƊmyǢlAb9_

BÞvyǢlAb9_boB`ɅǍcǢlAb`_9²½�½^bƣǽbɱɯnr: 
  
ˊy|�¦��b�|�µ�zȶȇˎɦǬvƼȤls¿]9�yy{�ybƱĤƆv

ɧ`cpǂɂÿƵvÀn:Tly9y|�¦��b�|�µ�zvˁlyAe: 

 
�µ~{�z¥�z·��³º^c9nrgdh^vɧZf9�yy{�yvǭŕl9

�½¶vƼȣal9�|�µ�zvƙänr9�µ~{�z¥bƷħƆvǭlrƒǯ

]@r: 
 
ˈǗ¥·{º��½¬º�]c9ˇ¬��³ºbȔɧv9Ǘʪ^ABy{�yȔƈb

ʷĿbāʪ9ˈ�y¼y{�ybȣŕ^9ˉ�½¶{®½�bɱŕvǗʪbĲAbf

ay9Tlyˊy|�¦��b�|�µ�zȶȇvʗʌbȔƈayǟɕ^lyȗqʐ

w]Ar:ɷɀcÔÀ]ɺƼnr: 
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3.1.3 ïČôþú 

 
+ 7çéùç¹ïČôþú¹çêúþöú×gC+ 

 

hh]Ğq¿gr�º�¦�^c9ĸ 7 y{�y9�º�¦�9y|�¦��bǙƄ

ĸayȤn9y{�ycȻɋējsŹƏjsr9��{ºaafrāÝbʍ^`rɏ

C9ÅƁǙƄbh^]@r:ĠŪcAB<�y¼y{�y=[22]9HAPTIC ]Ěcɹv

yAr”ɮɠ^ǙƄ”[23]bh^]@q9Ɓvďbnh^c]dr SDM Õȍ��{ºɿ

]ɹpsyArÜvnsdAAbbcƼȣ`¾ɮ<¢��y{�y=[24]bh^]@r: 

 

3.1.4 �fýĉéČòúčăČí×-`ąùĈ 

¥·{º��½¬º�b¯�¶Àɰ9ĸ 8 ËǗ¥·{º��½¬º�ŀǊ¯�¶aȤ

ls: 

 
+ 8�fýĉéČòúčăČí-`ąùĈ 
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µf­D�Ó¾¿�­æ�Æã 

ˇ¬��³ºbȔɧ]ɭssy{�yvɏCrgdȷķvʪŕlɏCnnAoBan

r^ABɏCƷc9”āȽc@rbp�µ~{�z¥a`r” “āȽvğfôsrɗåj

C@sd9āȽcćʘƆnɢďbĂǻa`r”[9] (�­&�{¢��¼�µ½2014)9“ɛ

AāȽ”[25](Úɡʯź 1996)`_9Ǜ;`�µ~{�½cŖʋlyArƷǯ]@q9ć

ʘƆ^āȽacŝƣ`ʦâc@r^ɏCpsr:Th]9ËǗ¥·{º��½¬º�

]cſǋb¥·{º��½¬º�bɗȌʨʜ`y{�yúl]c`e9¶½¶^ly9

cmla9Ǘʪƅɏ^ABƅɏbāȽvɱfrh^ćʘƆvˁl9ĥƾa9IDEO c 7 

Tips on Better Brainstorming[26]]ƥınr” 2. Encourage wild ideas˄¹{¶�`y{�

yvǣʑnr ”˅h^vƚŊl9ɨǒňby{�ydbqvʰlrh^vŖȆlyAr:

ĸ 9 ËǗbāʪÀ]by{�ybƤȩbÉƈ]ÉƈĸvȤn: 

 

+ 9�f×�­�Ò×çéùç×P�×�G 

ǗʪƅɏbčǍ^lycƅɏblnnj9ůʁbňfbúnnj9ƈïblnnj9

ɺƼblnnjcɏCpsr:ßˎ�¨{ºǂŊb�«�ƕgȧq La Tomatina[27] 

Ǘʪƅɏvnrh^]ƅɏbǎvɸʁpo^m9ƅɏbǎcʉCpsr^ɏCpsr:

hsaoq9ˈ�yy{�ybȣŕ^�½¶{®½�bɱŕmŜƽa`r:is9Ǘ

ʪƆvɏCrslbĲAv�º¦¶anrh^c]dr:Ǘȱ`Ɖɧlbúp`AŁ

Ĥ9Ǘȱ`y{�yvABh^aƌsyer^ȚʳȘaɏC`eycAf`A^AB

Ɓȇ {y�cňs9ɬƫȕay{�yvúnh^c]droBa`r:hsaoq9

ĸ 10 Ǘȱ`ƅɏaory{�ybćȔ]ȤnoBa9ǎvȮdƖfsȄćȕ`y{

�yvćȔnrh^cġɕƆcˁe`r^ɏCpsr: 
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+ 10f�ÕD�Öàãçéùç×�y 

 

¶§¥×yG 

 ǗȱaȔƈlsmbbÅac9ŖȆÁġɕ`mbm9áéɗÛcĩisyA`Amb

m@r^ɏCpsr9Th]9ʗʌbȔƈaoq9ßCd9ȬǗb AI aZAyȔƈl

yAsŁĤc9Tha]sy{�ybƜZɽʺvúlyAeh^aovy9y{�y

vǴeȇɬnrh^]d9ŖȆġɕƆnáéaZAyɏCrh^c]dr: 

 

 
+ 11´ §¥×yG´ � 

 

·f×9m 

 <ǗʪbĲA=vˈǗɢBh^aoq9ĸ 11� ʗʌbȔƈ� ß]ȤnoBa9õÛ

ɉɍƆvȣäl`cp9TbZ`cqbÅ]y{�ybƷħƆvɸʁnrh^c]d

r:hsaoq9_bƷħaʚw]Ae^�½¶aʒAbbvɏC`cpy{�yb

ąŕvnrh^c]dr: 
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+ 12�f×9m+ 

 

3.1.5 �fýĉéČòúčăČí×�� 

Ď1ď��6² 

ËǗ¥·{º��½¬º�vɱɯnrsla9ˊĴbÉëŖˀvɢ`vsTbŖˀv

ɢBseaɱɯŇǁvl9ŔƏŹaʒ[AyAvs:ÔÀaTbʛȪvɺƼnr: 

 

µ��6²Đ´ >Ì
e2¡��)ăčøèČí >Ì
e2¡��)ă
čøèČí SHIAWASENOWA 

 
+ 13�fýĉéČòúčăČíþĊúõéþĐ×h¨ 



 27 

ƹƾ 

2016 ű5 ǃ23 ƹ  

ěċɐˎ16 Ħ 

ƾʥˎˇƾʥ 

ŧƆˎȥÖÍ9ˁű˂Ũ 

ŁƑˎƍƎɎŃŊŒėȉʾ� ˌʭ� ÖʂŘ 

¤x�µ�½�½ˎɜįÈ 

 
Ȳ 1 ĴȘbÉëŖˀ˄¦¸��{£º�˅cȲ¾ĴŲpÕǖŊʆȲ¾Ĵ¬½�zº�

ayɢ`vs: 

ĸ 13 ËǗ¥·{º��½¬º�¦¸��{¦ˇbǚʘ]ȤnoBa9ˈZb�¶½

¦aübsy9Tsrs<ǂˁbÖȥ=9<ǂÙbÖȥ=^AB�½«]¥·{º�

�½¬º�9ɪĭĸvɢA9�¶½¦ȔɤvɢA9aÌAbƏǍv¦·�º�½�³

ºlĤvs:ɏŞ^lyǗʪƅɏvnrƾaǂƇbh^vɏCɈfr^��·�vƊ

mrěċɐcAs:ǗʪƅɏvÞvyɏCrh^aǄčƆvƊm`cpmǗʪƅɏt

facɽʺvƊms: 

 

¶��6²đ´ ITC-Neo |��� 6 )"?�Ď±ª,Òq#Ëã IT ï
čùèûčõ×"?�ď 

 
+ 14�fýĉéČòúčăČíþĊúõéþ 2×h¨ 
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ƹƾ 

2016 ű10 ǃ11 ƹ  

ěċɐˎˌĦ 

ƾʥˎˇƾʥ 

ŧƆˎȥÖÍ9ˁű˂Ũ 

ŁƑˎĖʿ»ʃ{º��� ÖʂŘ 

¤x�µ�½�½ˎɜįÈ 

 
Ȳ 2 ĴȘbÉëŖˀ˄ ¦¸��{£º� c˅ ITC-Neo ȡȬÖȲ 6 ĴĎŷÖayɢ`v

s:ĸ 14 ËǗ¥·{º��½¬º�¦¸��{¦ 2 bǚʘ]ȤnoBa9ˈZb�

¶½¦aübsy9Tsrs<ȬǗb AI=9<ǂƇb AI=^AB�½«]¥·{º�

�½¬º�9ɪĭĸvɢA9Tbž9ʗʌbȔʖ^AB9Ǘʪaª��z¥`y{�

yaşlycɽʺvɧZfyAe9Ǘʪa���z¥`ƉɧaşlycTspvɬǳ

nroB`y{�yvtn¹½�vʕċls:is9{º�{�vĞqúl9�¶½

¦ȔɤvɢA9aÌAbƏǍv¦·�º�½�³ºlĤvs:ĸ 14 ay¦¸��{

¦ˈbǚʘvȤls: 

 

·��6²Ē´ JoyBiz 3E£e8SR*�ċčìñĆöþ  

 

 
+ 15�fýĉéČòúčăČíþĊúõéþ 3×h¨ 
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ƹƾˎ2016 ű12 ǃ09 ƹ 

ěċɐˎ3Ħ 

ƾʥˎˇƾʥ 

ŧƆˎȥÖÍ9ˁű˂Ũ 

ŁƑˎICTCO ({���) ¾ɚȥĶǯÍÅʠĔȊǖƟəƤʚǟǚ�  

¤x�µ�½�½ˎɜįÈ 

 

ȲˉĴȘbÉëŖˀ˄¦¸��{£º�˅cŌƆʈǖśƩƧĶÛ JoyBiz b¹½��³

�¦ayɢ`vs:ÎĴc9ĸ 15 ËǗ¥·{º��½¬º�¦¸��{¦ 3 bǚʘ

]ȤnoBaèÍ¹½�ay9io<ǂˁbȝʥ=^AB�½«]¥·{º��½¬

º�vɢA9Tby{�ybÅbp9ɗücǊŸaōdt^ƅBy{�yv£��y

�¦l9ˋÜƭüǌayǴơqls:Tbž9<ǂƇbȝʥ=^AB�½«]mB¾

ŵ¥·{º��½¬º�vl9ĥǛa9Tby{�ybÅbp9ɗücǊŸaŏt^

y{�yv£��y�¦l9ˋÜƭüǌayǴơqls:ËZby|�¦��vÄg

y9ɏŞl9{º�{�vtl9ǂžaöǄlympvs: 

 

¸HI�/2424®�fýĉéČòúčăČí 

 
+ 16�fýĉéČòúčăČíþĊúõéþ 4×h¨ 
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ƹƾˎ2017 ű5 ǃ19 ƹ 

ěċɐˎ2Ħ 

ƾʥˎˇƾʥ 

ŧƆˎȥÖÍŒȉ9ˁű˂Ũ 

ŁƑˎƍƎɎŃŊŒėȉʾ� 3 ʭ� ÖʂŘ�  

¤x�µ�½�½ˎɜįÈ 

 

Ȳ 4 ĴȘbÉëŖˀ˄¦¸��{£º�˅cƍƎɎŃŊŒŊŒʫ9���­��{º

«��®º�ȡȬȨbȥÖÍŒȉ^ȏŒȉbˈÍaşlyɢ`vs: 

ÎĴc9ĸ 16 ËǗ¥·{º��½¬º�¦¸��{¦ 4 bǚʘ]ȤnoBa9�¶

½¦¹½�aovy9io<ȬǗbÖȥ=^AB�½«]¥·{º��½¬º�vɢ

A9ɪĭĸ]i^l9ʗʌbȔƈ]ɽʺvƘúls:Tbž9<ǂƇbÖȥ=^AB

�½«]¥·{º��½¬º�vɢA9ɪĭĸ]i^l9ʗʌbȔƈaovyǂƇb

ȃƋaşnrɬǳȴnTbȃƋváéaŇCrȔƈvɢvs:Tbž9ËZby|�

¦��vÄg9�º�¦�vúls:is9ĸ 17 ËǗ¥·{º��½¬º�¦¸�

�{¦ 4 ŖƸbǝǛbùȚvȤn: 

 

+ 17�fýĉéČòúčăČíþĊúõéþ 46X×ji 

 

3.1.6 �fýĉéČòúčăČí×��×}5 

Ô¿bÉëŖˀ9¦¸��{£º�¦¸��vɄy9ËǗ¥·{º��½¬º�vɱ

ɯls:ɷɀc� ĸ 18 ËǗ¥·{º��½¬º�bǂɂȕ`ɱɯËǗ¥·{º��
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½¬º�bǂɂȕ`ɱɯayȤn:Ǘʪƅɏ]¥·{º��½¬º�vnrh^]Ǘ

ȱ`y{�yvúl9ɪĭĸǯaovyy{�yv�¶½¦ēl9ǙƄƘúvɢA9

ʗʌbȔƈaovyǗȱaª��z¥`y{�ybɽʺvɧğftl9Tbž9{º

�{�9ǫ[dvƘúnr:ǡa9���z¥`Ǘʪƅɏ]b¥·{º��½¬º�

vah`A9Ǘȱa���z¥`y{�yvȉjúl9Tsvɪĭĸǯ]i^l9ʗ

ʌbȔƈayTbɬǭȴnáéēvȘƝl9{º�{�vĞqún:Tbž9ÃǗv

Äg9țl`cpɏŞvɢA9�º�¦�[eqaoqy{�yv�º�¦�fƻɟ

jpr:Tly9Tb�º�¦�v�}ynr: 

 

 
+ 18�fýĉéČòúčăČí×]�zÕ�� 
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3.1.1 �� #�%��&"%�����
 

#!	���������������/���(
&
�����$��

*-�'$��	.,��% 19� ")������ 

���
*-	�+�	 

 

 
� 19� �� #�%��&"%���
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")������ ���
*- 
 

 
3.1.1 �� #�%��&"%������	!$�� 

�
�
���$&�������	�� 20�� #�%��&"%������$&����� 

 
� 20�� #�%��&"%������$& 
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3.1.1 �QïùØûâêüòûÛÄØôüá& 

 Ǝɡ+esDvQZykvJ+�?�|+í 22țâíDmyP	í 23ɆȽ+ǌŃ

DmyP	í 24DvMDZ� DmyP	í 25�Ǝ]GXCeesDvQZykvJ�

DmyP	í 26Ǝɡ]GXCeesDvQZykvJ� DmyP	í 27Ǝɡ]GX

CeesDvQZykvJ� ɆȽ+ǌŃ	í 28Ǝɡ]GXCeesDvQZykv

J� DvMDZ� DmyP	í 29Ǝɡ]GXCeesDvQZykvJ� £ǖ	í 30

LvRfZË� BDYBQKWV� DmyP*Ǜ�� 

zƎǑ� �ʈǥƎ+ AI 

  
 

 
& 21ñáè×ïÄQïùØûâêüòûÛ 

 

1.1ƎesDvQZykvJ① 10m 
iPXCe)Ǝɡ+è�*ǫ
;Ĳ&BDYB?·�	±Ż�;��<? 10¹Ǽ:Ʉ

�� 
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& 22�$&Øôüá 

 

1.2țâí 10m 
·%��BDYB*±ɇ�;Ƴ?Ș#�JryfË�;� 
Jryf*Ý¾?#�;��+Ų	LcypDZ?�;8	*ě�ɫǎ�Ý¾?#�

;� 
  
 

 
& 23��Ä`;Øôüá 

1.3ɆȽ 5m 
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Jryf*Ę�%	3�	�<�<+BDYB*Ę�%Ɇ+șƳ	BDYB?·��

ɺȯɰ?)(ɻ 
  

 
& 24 ØûßØê¢ Øôüá 

1.4DvMDZ 5m 
·%��BDYB?Ô��{&+ƞ$�?ŷ�·�� 
  
�ƎǑ� �ʈŹŁ+ AI 

 
& 25�QìÙè×ïïùØûâêüòûÛ¢ Øôüá 
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2.1ƎesDvQZykvJ② 10m 
Ǝɡ+è�*ǫ
;Ĳ&BDYB?·�	±Ż�;� 
 

 
& 26Q�ìÙè×ïïùØûâêüòûÛ¢ Øôüá 

 
2.2țâí 10m 
·%��BDYB*±ɇ�;Ƴ?Ș#�JryfË�;� 
Jryf*Ý¾?#�;��+Ų	LcypDZ?�;8	*ě�ɫǎ�Ý¾?#�

;� 

 

 

& 27Q�ìÙè×ïïùØûâêüòûÛ¢ ��Ä`; 
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 2.3ɆȽ+ǌŃ 5m 
Jryf*Ę�%	3�	�<�<+BDYB*Ę�%Ɇ+șƳ	BDYB?·��

ɺȯɰ?)(ɻ 
  
 

 
& 28Q�ìÙè×ïïùØûâêüòûÛ¢ ØûßØê¢ Øôüá 

 

2.4DvMDZ 5m 
·%��BDYB?Ô��{&+ƞ$�?ŷ�·�� 

 
& 29Q�ìÙè×ïïùØûâêüòûÛ¢ �c 
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& 30 Ýûãðê�¢ ÖØéÖâÜçæ¢ Øôüá 

 
3.1LvRfZË 10m 
�Ǝ?Ɲȿƌȡ�)
9BDYB?LvRfZË�	�+LvRfZ?±Ż�;�B

DYB·�+8	*�+ɋǢ?Ǽ:Ʉ��LvRfZË*,BDYB�ȵ?řǄ���

[28]  
ɰÝʈBDYB+TDZr 
´ėʈ´ė?zȞ&�"�ťǧ 

 
�{
�ƎesDvQZykvJ�9LvRfZYNDv3&?ɇ��zɉ+Ƨ<&�;� 
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l4j�  ��P� 
4.1 ��P�Ät­F 
��>YÄ��FYÅLºÃ`0Ä��ÃªÐÀ�ÒÑ¾«Ð§Mei¿Å¦�yei¿

ªÐ�X[29]Ä`;YÄP�FYÓ�|¶`;YÄP�Óy¬§¸ÑÀ!HÃÖØéÖ¦Ý

ûãðêÓW�·Ð´ÀÃÍÏ¦µÎÃ�Ôº��>YÄ��Ób@·§ 

& 31¢ ��aP�¦,�aP�ÄW�&¿f¶¹�Ï¦P�FYÃÅ��aP�À,�

aP�Ó^«Ð§��aP�ÀÅ¦��>YÓúüÚàõçð76¿{�uÃ+G¶¾ÌÎ

«¦@*¶¹ÖûÜüêÃm­¾ÌÎ¬´ÀÃÍ¼¾¦`;YÓ��aÃW�·ÐFY¿ªÐ§

�%Å¦¸ÄFYÃ�­¦ÖØéÖÄP�¦ÝûãðêÄP�Ì!TÄ=s°ÃÍÏyÂ¼¹§

Ê¹¦�¾°¹ÖØéÖÓöûåóÃ?�¶¦�ÉI­¦��·Ð,�aÝûãðê��Ìy

¼¹§´ÑÃÍÏ¦`;¶¹M�¹»º³¿Â²¦,�a	u¯ÝûãðêÓ��·Ð´ÀÃÍ

¼¾`;Y®Î]ÊÑ¹ÖØéÖ¯+g�¿Uv·Ð®Á¬®Ó��aÃ~Ð´À¯¿°Ð

�¯®ÏÃÂÐÀt­¹®Î¿ªÐ§ 

 

 

& 31¢ ��aP�¦,�aP�ÄW�& 
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4.2 P�Äba 

ƁȲť&+ƌȥǑǏ,�|+ʁƳ&�; 

£W�ÃÍÐ�QïùØûâêüòûÛÄ��a��Ó�¼¹P� 

¤�QïùØûâêüòûÛÄUvÄP� 

¥ÝûãðêÄ,�a��ÃÍÐ�QïùØûâêüòûÛÄP� 

 

  

4.3 �QïùØûâêüòûÛÄ��a��Ó�¼¹P

�ÀUvP� 
�ƎesDvQZykvJƌȥ+�5*	�ƎesDvQZykvJ'esDvQZ

ykvJ	��%ƑɈOdZǌŃƥ+Ɲȿ?��)�BvKyZ?�Ǆ���ȜǏȦ

�?ĒŬ�;��+�#+Ŏƥ?ɏő��ǀǆ,	esDvQZykvJ,zȈǏ*

ǌŃƥ'�%ųÑ�%�;Ŏƥ	ƑɈOdZǌŃƥ[16]ɺ�Ƥ 2014ɻ,	Ƀħɜǌ�

<�ľȁ+Ɔ?șȚË�	�+ÿ§	6��,�+Ɔ7BDYBȅ�?Ǵ4Ú>�%

Ĥȴ+ÿ+BDYB?ǌŃ�;Ŏƥ �9&�;��ê,	�Ƥ
țâí' 2 Ⱦí?

Ǆ��ƑɈOdZǌŃƥ+�ȜǏȦ�[16]ƑɈOdZǌŃƥ'esDvQZykvJ

?Ɲȿ��Ȧ�ɭǑ	ūƥ?ȻȖ�%ƝȿĒɴ?ȏ)"�� 

 

4.4 �QïùØûâêüòûÛÄ��aP�FY 

4.4.1 �QïùØûâêüòûÛ��aP�R} 

�ƎesDvQZyl+ƌȥ+�5*	OpenKiDSesDvQZykvJƝȿuyI

OoWf?ɜ©���ɜ©´ė	QKPnyr?ȑ 3 Open KiDSǌŃƥƝȿ�ɴuy

IOoWfTDlpDv*ıŭ+ƒċ?í 32� Open KiDSǌŃƥƝȿ�ɴuyIO

oWf0Ǜ���ıŭ+QpD[,[¼ǰɿ]*%�ə*ƫ��;� 
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& 32¢ Open KiDS`;YW�
�úüÚàõçðÄT) 

 

Ɲȿ�ɴuyIOoWf&,	3�D^gyOov*Ę�;ŗƍ?ȏ�	D^gyO

ov*Ę�;ǀȝ?ƪ5����%	ʀ#+Jryf*¹�<�ƎesDvQZyk

vJ? AJryf	esDvQZykvJɼƑɈOdZǌŃƥ? BJryf'�	�

<�<+Ŏƥ?ȭŰ�)
9uyI?ȏ"��ıŭ+ƒċ,	í 32� Open KiDSǌŃ

ƥƝȿ�ɴuyIOoWf+ƒċ*%Ǜ��3�	ıŭ+�đ,ȑ 3 Open KiDSǌŃ

ƥƝȿ�ɴuyIOoWfTDlpDv*%Ǜ�� 

  
 

z 3 Open KiDS`;YW�
�úüÚàõçðäØóöØû 

A ĉ°��e�qx)��l time B ��e�qx)��lI¾ìo�x time 

1.1 極ブレスト 10m 1.1 ブレスト 10m 

1.2 親和図 10m 1.2 親和図 10m 

1.3 逆転 5m � � . 1.�� 5m 

1.4 インサイト 5m 
2.1 構造シフト発想法 親和図版 10m 

2.1 極ブレスト 10m 

2.2 親和図 10m 2.2 構造シフト発想法 二軸図作成 5m 

2.3 逆転 5m 2.3 構造シフト発想法 二軸図 10m 
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2.4 インサイト 5m � � . 1.�� 5m 

3.1 コンセプト化 10m 3.1 コンセプト化 10m 

 

4.4.2 {�u 

ȒɴȂ,ǜ��'Čǃ+Ú>�% 72Ý	�ɶħğ&�ǜå�Ĺ&�"��ÐÃȂ,ň

ŉǾúĂČOQXlYNDvxj]PmvZǙǥǠ+ HP8:Êɩ�%Ê"�� 

 

4.4.3 +Gu 

�ƎǌŃƥɺAJryfɻdAOqXyTyʈȊæ� 
esDvQZykvJ	ƑɈOdZ� țâ� �ȾɺBJryfɻdAOqXy
Tyʈ¾ɗɤÙ 
 

4.4.4 ���o 

ŭŲʈ2017 ħ16 ź11 ŭ ŭŶŭ 

Ųɝʈ6Ųɝ 

ùōʈňŉǾúĂČ� Íǃɲ� ʁɥ� C3N15šĕ 
 

4.4.5 úüÚ�- 

 ĒɴuyIOoWf&,Xyj?ȣđ�	�ƎesDvQZykvJ?�	Jryf	
esDvQZykvJ'ƑɈOdZǌŃƥ?�	Jryf*¹�<BDYBǌŃuy

IOoWf?ȏ"��Xyj,�AI?�"%ƀƃ?À;��ƎesDvWQZykv

J 2.1.5+ftRQ?��BDYBǌŃ?ȏ"��ÐÃȂ,esDvQZykvJǵ

ɴȂ'ƀǵɴȂ
�:	Jryf,pvUlBMDvmvZ*8"%Ƣđ�	ĀƒĿ

+¦:+ȰŤ?�)�Ĳ?'"��ȑ 3 Open KiDSǌŃƥƝȿ�ɴuyIOoWfTDl

pDv*ıŭ+QKPnyr?Ȣ��� 
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4.5 �QïùØûâêüòûÛÄ,�a��FY 
 

4.5.1 �QïùØûâêüòûÛ��aP�R} 

�ƎesDvQZyl+ƌȥ+�5*	ňŉǾúĂČĂČɢanyjvphǙǥĕ*

%ēȜǏLvRfZƌȥĒɴ?ȏ)"��ıŭ+BvKyZ,[¼ǰ 2]*%�ə*ƫ�

�;� 

 

4.5.1 {�u 

ňŉǾúĂČĂČɢanyjvphǙǥĕ*ɩ3"� 21Ý	�ɶħğ&�ǜå�Ĺ&

�"�� 

 

4.5.2 +Gu 

dAOqXyTyʈȊæ� 
 

4.5.3 ���o 

ŭŲʈ2017 ħ16 ź24 ŭ ðŶŭ 

Ųɝʈ1Ųɝ 

ùōʈňŉǾúĂČ� Íǃɲ� ʁɥ� C3N14šĕ 
 

4.5.4 úüÚ�- 

esDvQZykvJƝȿ�ɴuyIOoWf&&�LvRfZ?pvUlŒ·�	

�ƎesDvQZykvJ	esDvQZykvJɽƑɈOdZǌŃƥ(!9+Jr

yf�9&�6+
ɧ�	pvUl*�1Ÿ
	�<�<+LvRfZ*Ę�%ɿɿ

ǣɱ+Ȧ�ɭǑ�<�<*ʂƜɥȦ�&Ƴţ?#�%��� 
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4.6 �QïùØûâêüòûÛÄ��a��FY 
�Ƥ
țâí' 2 Ⱦí?Ǆ��ƑɈOdZǌŃƥ+�ȜǏȦ�[16]	ƑɈOdZǌŃ

ƥ'esDvQZykvJ?Ɲȿ��Ȧ�ɭǑ?Şþ����<�<+ɭǑ? 7Ɯɥ

+ĝĪ&ǌŃƥ
ǳ>;�.*BvKyZȰƈ?ȏ"��BvKyZǄǰ*ɞ�%,	

¼ǰʀ?Ðƶ+�'� 
 

4.6.1  `;YÄ��a��(Z 

 

1ǌŃƥ+ƧŵĿ 

ƧŵĿ+Ȧ�,BDYB+ǌŃ+�7��?Ȧ��;� 

2ǌŃƥ+ƇȼĿ 

ƇȼĿ+Ȧ�,ĀșƳ&BDYB
ǌŃ&���?Ȧ��; 

3ǌŃƥ+ƺȅĿ 

ƺȅĿ+Ȧ�,	ɖȕ�)�ɺɱ��)�ɻBDYBǌŃ
&���?Ȧ��; 

4ǌŃƥ+ȝşĪ 

ȝşĪ,Ĥȴ*'9><<�	ȅǆ*BDYB
ǌŃ&���?Ȧ��; 

5ǌŃƥ+Ə�� 

Ȩ
İ@&	Ə��BDYB
·���(	�?Ȧ��;� 

 

1ǌŃƥ+ƧŵĿ	2ǌŃƥ+ƇȼĿ	3ǌŃƥ+ƺȅĿ,ǌŃƥȅ�+ɶƕ[15]+ǌ

Ńƥ+Ȧ�÷Ư?Ǆ��� 

 

4ǌŃƥ+ȝşĪ	5ǌŃƥ+Ə��,�Ƥ*ǿ�	�ƎesDvQZykvJ+ƖȄ

+ƌȥ');� 

 
z 4`;YÄ��Ä¹ËÄÖûÜüê 

:N*ĎéĚTĭþâHáôCTcewc`ÙGZe@Mime@(�
:2*ĎéĚT×ĈâHôħoËĄ@[cewc`ÙJsGi@(�
:3*ĎéĚTćÎâHë¼pØĕGo<cewc`ÙJsGi@(�
:Q*ĎéĚT ęąHÜÏTıpî_^I&ÎĥpcewcAÙJsGi@(�
:5*ĎéĚT¤GcHİAùam&¤GCcewc`ÙJsGi@(�
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4.6.2 ÖØéÖÄ��a���- 

BDYB+Ȧ�*,ɶƕ[15]ǌŃƥ+ŔƓ''6*	̄ ſ|
 KJƥ BõťǧȦ�ūƥ

&Ǆ��BDYB+Ȧ�ȑ[30]& AHP?Ǆ�%�Ŋ��Ȧ�ȑ	BDYB+ɖȗĪȦ

�	IDEO+D^gyOov+Ƃ�[5]?Ðȁ*�Ŋ��� 

 

ɿBDYB+²�Ŀ 

²�Ǐ)BDYB
ǃ4·���(	� 

ʀBDYB+ƺȅĿ 

ƺȅĿ+�;BDYB
ǃ4·���(	� 

ʁBDYB+ŨŪĿ 

ŨŪĿ+ɶ�BDYB
ǃ4·���(	� 

ʂBDYB+ɷÁ 

ɷÁǏ)BDYB
ǃ4·���(	� 

ʃBDYB+ǜ�ǏDv`IZ 

ǜ�ǏDv`IZ
Șɂ5;BDYB
ǃ4·���(	� 

ʄBDYB+Ēƾ×ȄĿ 

Ēƾ×ȄĿ+�;BDYB
ǃ4·���(	� 

ʅBDYB+ǵƭĿ 

ǵƭĿ+ɶ�BDYB
ǃ4·���(	� 

ʆBDYB+œǸĿ 

œǸ×ȄĿ+�;BDYB
ǃ4·���(	� 

ʇBDYB+Æƅ 

Æƅ+�;BDYB
ǃ4·���(	� 

ɿɾBDYB+ÎÆĿ 

ÎÆĿ+�;BDYB
ǃ4·���(	� 

ɿɿBDYB+ļǄĿ 

ļǄĿ+�;BDYB
ǃ4·���(	� 

ɿʀLBBDYB+ǃŊ 

ɖȗ)BDYB
ǃ4·���(	� 
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4.6.3 ÖØéÖÄ��a�� 

BDYB+Ȧ�6ɶƕ[15]ǌŃƥ+ŔƓ''6*	̄ ſ|
 KJƥ BõťǧȦ�ūƥ&

Ǆ��BDYB+Ȧ�ȑ[30]& AHP?Ǆ�%�Ŋ��Ȧ�ȑ	BDYB+ɖȗĪȦ�	

IDEO+D^gyOov+Ƃ�[5]?Ðȁ*�Ŋ��� 

 
z 5ÖØéÖÄ��a��Ä¹ËÄÖûÜüê 

:S*cewcTĒ�H²õâT¿<*ÛGC·Ćc^iHcewc`ätÙJ
sGi@(�
:7*cewcTĒ�HćÎâT¿<*h�pz�vdT;]Hcewc`ät
ÙJsGi@(�
:8*cewcTĒ�HÈÞocewc`ätÙJsGi@(�
:9*cewcTĒ�HġčClĞįāocewc`ätÙJsGi@(�
:N0*cewcTĒ�HÒ�pe�~kx`Ħ>h=ocewc`ätÙJs
Gi@(�
:NN*cewcTĒ�HÑº�ċocewc`ätÙJsGi@(�
:N2*cewcTĒ�H´ÄâT¿<*mqxTÚc<Hcewc`ätÙJ
sGi@(�
:N3*cewcTĒ�HÌñâT¿<*Ā<¨ñE[^]Hcewc`ätÙ
JsGi@(�
:NQ*cewcTĒ�HÑÉGiÍp½�A;yh=ocewc`ätÙJs
Gi@(�
:N5*cewcTĒ�Heap½�AÙh=ocewc`ätÙJsGi@(�
:NS*cewcTĒ�HópY�ĨmBh=ocewc`ätÙJsGi@(�
:N7*cewcTĒ�HÃÖm�s�xpĢĬNØĪocewc`ätÙJs
Gi@(�

 
 

4.6.4 ÝûãðêÄ��a�� 

LvRfZOyZ6BDYB'Üƒ*ɶƕ[15]ǌŃƥ+ŔƓ''6*	̄ ſ|
 KJ

ƥ BõťǧȦ�ūƥ&Ǆ��BDYB+Ȧ�ȑ[30]& AHP?Ǆ�%�Ŋ��Ȧ�ȑ	

BDYB+ɖȗĪȦ�	IDEO+D^gyOov+Ƃ�[5]?Ðȁ*�Ŋ��� 
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:N*ÃÖm�s�xTĒ�H²õâT¿<*ÛGC·Ćc^iHm�s
�x`ätÙJsGi@(�
:2*ÃÖm�s�xTĒ�HćÎâT¿<*h�pz�vdT;]Hm
�s�x`ätÙJsGi@(�
33*ÃÖm�s�xTĒ�HÈÞom�s�x`ätÙJsGi@(�
:Q*ÃÖm�s�xTĒ�HġčClĞįāom�s�x`ätÙJs
Gi@(�
:5*ÃÖm�s�xTĒ�HÒ�pe�~kx`Ħ>h=om�s�x
`ätÙJsGi@(�
:S*ÃÖm�s�xTĒ�HÑº�ċom�s�x`ätÙJsGi
@(�
:7*ÃÖm�s�xTĒ�H´ÄâT¿<*mqxTÚc<Hm�s�
x`ätÙJsGi@(�
:8*ÃÖm�s�xTĒ�HÌñâT¿<*Ā<¨ñE[^]Hm�s
�x`ätÙJsGi@(�
:9*ÃÖm�s�xTĒ�HÑÉGiÍp½�A;yh=om�s�x
`ätÙJsGi@(�
:N0*ÃÖm�s�xTĒ�Heap½�AÙh=om�s�x`ät
ÙJsGi@(�
:NN*ÃÖm�s�xTĒ�HópY�ĨmBh=om�s�x`ät
ÙJsGi@(�
:N2*ÃÖm�s�xTĒ�HÒ�ā{)rT¿<m�s�x`ätÙ
JsGi@(�

 
 

4.7 ÖØéÖÄ,�a�� 
uyIOoWf&�Ŋ�<�ŹǳLvRfZ?JryfÝ	ǌŃƥ+ǣɱ?¹�%ŷ

�·�	pvUl*�1	ēȜǏ*ʅƜɥȦ�&Ȧđ�;�ȦđĵǷȠ*8:¹Ƅ?

ȏ	� 
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4.7.1 ÖØéÖÄ,�a��(Z 

ēȜǏȦ�6�ȜǏȦ�'Üƒ*	ɶƕ[15]ǌŃƥ+ŔƓ''6*	¯ſ|
 KJƥ B

õťǧȦ�ūƥ&Ǆ��BDYB+Ȧ�ȑ[30]& AHP?Ǆ�%�Ŋ��Ȧ�ȑ	BD

YB+ɖȗĪȦ�	IDEO+D^gyOov+Ƃ�[5]?Ðȁ*�Ŋ��� 

 

²õ
â�

ćÎ
â�

Þ©
â�

Ğ
įDġ
čc�

Ò�
pĦ
>]�
e�
~k
x�

Ñº�
�ċâ�

´Äâ
*ÑºD
�Ĩmq

xH�

Ìñ�
�ċâ�

Ĥ½
â�

í½
â�

óT
�ø
UT
�Ĩ
â�

 

l5j� P�qO  
5.1 �NÀt. 

 

5.1.1 P�qO 

þ1ÿ ��a`;YP�éüä 

BvKyZ*8;ǌŃƥ+�ȜǏƌȥ+Ƕƅ?�|*Ʌ1;�3�	�ȜǏBvKy

Z+Ƕƅȑ?	ȑ 6�ƎesDvQZykvJ� iPXCeǌŃƥƌȥ� ɿêǑ� B

vKyZǶƅ	ȑ 7�ƎesDvQZykvJ� ]GXCeǌŃƥƌȥ� ɿêǑ� B

vKyZǶƅ	ȑ 8esDvQZykvJ� ǌŃƥ� ƌȥ� ɿêǑ� BvKyZǶƅ	

ȑ 9ƑɈOdZǌŃƥ� țâ ǌŃƥƌȥ� ɿêǑ� BvKyZǶƅ	ȑ 10ƑɈOd

ZǌŃƥ� �Ⱦ� ǌŃƥƌȥ� ɿêǑ� BvKyZǶƅ?Ǜ�� 

 

z 6�QïùØûâêüòûÛ¢ ñáè×ï`;YP�¢ ā%b¢ ÖûÜüêqO 

ïâ�

Đ¹
Óď
À�

ĎéĚ
Tĭþ
â�

ĎéĚ
T×Ĉ
â�

ĎéĚ
TćÎ
â�

ĎéĚ
T ę
ą�

ĎéĚ
T¤G
c�

19.4 Æ �� 	� 
� 	� 
� 
�
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�	� 	� 	� 
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z 7�QïùØûâêüòûÛ¢ ìÙè×ï`;YP�¢ ā%b¢ ÖûÜüêqO 

ïâ�

Đ¹
Óď
À�

ĎéĚ
Tĭþ
â�

ĎéĚ
T×Ĉ
â�

ĎéĚ
TćÎ
â�
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T ę
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ĎéĚ
T¤G
c�
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z 8ïùØûâêüòûÛ¢ `;Y¢ P�¢ ā%b¢ ÖûÜüêqO 

ïâ�

Đ¹
Óď
À�

ĎéĚ
Tĭþ
â�

ĎéĚ
T×Ĉ
â�

ĎéĚ
TćÎ
â�

ĎéĚ
T ę
ą�

ĎéĚ
T¤G
c�

19.4 Æ�
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z 9S�àîê`;Y¢ �$ `;YP�¢ ā%b¢ ÖûÜüêqO 

ïâ�

Đ¹
Óď
À�

ĎéĚ
Tĭþ
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z 10S�àîê`;Y¢ ��¢ `;YP�¢ ā%b¢ ÖûÜüêqO 
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ykvJ� ]GXCe� ɿêǑ� �ȜǏBDYBȦ�BvKyZǶƅ 1/2	ȑ 18�ƎesD

vQZykvJ� ]GXCe� ɿêǑ� �ȜǏBDYBȦ�BvKyZǶƅ 2/2	ȑ 19es

DvQZykvJ� ɿêǑ� �ȜǏBDYBȦ�BvKyZǶƅ 1/2	ȑ 20esDvQZy

kvJ� ɿêǑ� �ȜǏBDYBȦ�BvKyZǶƅ 2/2	ȑ 21ƑɈOdZ� țâ� ɿêǑ�

�ȜǏBDYBȦ�BvKyZǶƅ 1/2	ȑ 22ƑɈOdZ� țâ� ɿêǑ� �ȜǏBDYB

Ȧ�BvKyZǶƅ 2/2	ȑ 23ƑɈOdZ� �Ⱦ� ɿêǑ� �ȜǏBDYBȦ�BvKyZ

Ƕƅ 1/2	ȑ 24ƑɈOdZ� �Ⱦ� ɿêǑ� �ȜǏBDYBȦ�BvKyZǶƅ 2/2?Ǜ�� 

�  
z 15�QïùØûâêüòûÛ¢ ñáè×ï¢ ā%b¢ ��aÖØéÖ��ÖûÜüêqO 1/2 

ïâ� Đ¹ÓďÀ�

cew
cT²
õâ�

cew
cTć
Îâ�

cew
cTÈ
Þâ�

cew
cTĞ
įā�

cew
cTÒ
�āe
�~k
x�

cew
cTÑ
º�ċ
â�

19.4 Æ
�Ó�

�� �� �� �� 	� 	� 	�

�� 	� 
� �� �� �� 
�

�� 
� 
� 
� 
� 
� ��

	� �� 	� 	� 	� 
� 	�


� �� �� �� �� 	� ��

�� 	� 
� 
� 
� 	� 	�

�� 	� 
� 	� 
� 
� 
�



 60 


� �� �� �� 
� �� ��

+� �� �� �� 	� �� ��

��� �� �� �� �� �� 	�

��� 
� 
� 	� 	� 
� ��

��� 	� 	� 
� 
� �� ��

��� 
� �� �� 
� 
� 	�

�	� 	� 	� 	� 	� 	� ��

�
� �� 	� 	� 	� 	� 
�

��� 	� 
� 
� 
� 	� 	�

��� �� 	� �� �� �� ��

�
� �� 
� �� �� �� ��

�+� �� �� �� �� �� ��

��� 
� �� 
� 
� 
� ��

��� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

��� �� 	� 	� 	� 
� ��

��� 
� 
� 
� 	� 	� 	�

�	� �� �� �� 	� �� ��

�
� 
� 	� 	� 	� 	� 
�

��� 
� 
� 
� 
� �� 
�

��� 
� 	� 	� 
� 
� 	�

�
� 	� 	� �� 	� �� 	�

�+� 	� 	� 	� 
� 
� 
�

��� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

��� �� �� �� �� 
� 	�

��� �� �� �� �� �� ��

��� 	� 	� �� 	� 	� ��

�	� �� 
� �� 
� 	� ��

�
� 	� 
� 
� 
� 	� 
�

��� 	� 	� 	� 	� 	� 
�

ė±û�  � ������
� � 	������� � 	���

+� � 	������� � 	���

+� � 	������� �

 
 
 



 61 

z 16�QïùØûâêüòûÛ¢ ñáè×ï¢ ā%b¢ ��aÖØéÖ��ÖûÜüêqO 2/2 

ïâ� Đ¹ÓďÀ�

cew
cT´
Äâ�

cew
cTÌ
ñâ�

cew
cT½
��

cew
cTí
½â�

cew
cT�
Ĩâ�

cew
cTØ
Īâ�

19."Æ�
Ó�

�� 	� �� 	� 	� 	� 
�

�� 	� 
� 	� 	� 
� 	�

�� 
� 
� 
� 
� 
� 	�

	� �� �� 	� 	� 	� 	�


� �� �� �� �� �� ��

�� �� �� �� �� �� ��

�� 	� 
� �� �� �� 
�


� 	� 	� 	� �� �� ��

+� �� �� �� �� �� ��

��� 	� 	� 	� 	� 	� ��

��� 	� �� 
� 
� �� 
�

��� �� �� 	� �� �� 	�

��� �� 	� 
� �� 	� ��

�	� �� �� �� �� 	� 	�

�
� 	� 	� 	� 	� 
� 	�

��� �� 	� 
� �� 	� 
�

��� �� �� 
� �� 	� ��

�
� �� �� �� 
� 	� ��

�+� �� �� 	� 	� 	� ��

��� �� �� 
� 	� 
� ��

��� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

��� �� 	� 
� �� 	� 	�

��� 
� 
� 	� 	� 	� 
�

�	� �� �� �� �� �� ��

�
� 
� 
� 
� 	� 
� 
�

��� 
� 
� 
� 
� 
� 
�

��� �� �� 	� 
� 
� 
�

�
� 	� �� 	� 	� 
� ��

�+� 
� 
� 
� 
� 
� 
�



 62 

��� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

��� �� �� �� 	� 
� 
�

��� �� �� �� �� �� ��

��� �� �� �� �� �� ��

�	� �� �� �� �� 	� 	�

�
� 	� 	� 	� 
� 
� 	�

��� 
� 	� 	� 	� 
� 	�

ė±û�  � ���


+� � ��+����� � 	��+			� � ������
� � 	������� � 	������� �

 
 
 
z 17�QïùØûâêüòûÛ¢ ìÙè×ï¢ ā%b¢ ��aÖØéÖ��ÖûÜüêqO 1/2 

ïâ� Đ¹ÓďÀ�

cew
cT²
õâ�

cew
cTć
Îâ�

cew
cTÈ
Þâ�

cew
cTĞ
įā�

cew
cTÒ
�āe
�~k
x�

cew
cTÑ
º�ċ
â�

19."Æ�
Ó�

�� 
� 
� �� 	� 
� 	�

�� �� 
� 
� 	� 	� 
�

�� �� 	� 	� 	� 	� 	�

	� 	� 	� �� 	� �� ��


� 	� 	� 	� �� �� ��

�� 	� 
� 
� 
� 
� 	�

�� 
� 
� 
� 
� 
� 	�


� 	� 
� 
� 
� 	� ��

+� 	� 	� 	� 	� 
� 
�

��� �� �� �� �� �� ��

��� 
� 
� 
� 
� 	� 	�

��� �� �� 
� 
� 	� 
�

��� 
� �� 
� 
� 	� 	�

�	� 	� 	� 	� 	� 	� ��

�
� 
� 
� 
� 
� 
� 	�

��� 	� 	� 	� 	� 
� 	�



 63 

��� �� �� �� �� 	� ��

�
� �� 
� �� �� �� 
�

�+� 	� �� �� �� �� ��

��� �� �� 	� 	� 	� 	�

��� 	� 
� 
� 
� 
� 	�

��� �� 	� 	� 	� 
� ��

��� �� 
� 
� �� 
� 	�

�	� �� 
� �� �� �� ��

�
� 	� 	� 	� 
� �� ��

��� �� �� �� �� �� ��

��� 	� 	� 	� 
� 
� 	�

�
� 	� 
� 
� 
� 
� 	�

�+� 
� 	� 
� �� 
� 
�

��� 
� 
� �� �� 	� 	�

��� 	� 
� �� �� �� 	�

��� 
� �� �� �� �� 	�

��� �� 	� �� �� �� ��

�	� 
� 
� 	� 
� 	� 	�

�
� 
� 
� 
� �� 
� 
�

��� �� 	� 	� 
� 
� ��

ė±û�  � 	�
����� � 	������� � 	������� � 	�	����� � 	�����
� � ��+				� �

 
 
 
 
z 18�QïùØûâêüòûÛ¢ ìÙè×ï¢ ā%b¢ ��aÖØéÖ��ÖûÜüêqO 2/2 

ïâ� Đ¹ÓďÀ�

cew
cT´
Äâ�

cew
cTÌ
ñâ�

cew
cT½
��

cew
cTí
½â�

cew
cT�
Ĩâ�

cew
cTØ
Īâ�

19."Æ�
Ó�

�� 	� 	� 	� �� 	� 
�
�� 	� 	� 
� 
� �� ��
�� �� �� �� �� �� ��
	� �� 	� 	� 	� 	� 	�



 64 


� �� �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� �� 	�
�� �� 	� 
� 	� �� 	�

� �� �� �� �� �� 	�
+� 
� 
� 
� 
� 
� 	�

��� �� �� 	� 	� �� ��
��� 	� 	� 	� 	� 	� ��
��� 	� 	� 	� 
� 
� 	�
��� 	� �� 
� 	� 	� 
�
�	� �� �� 	� �� 	� 	�
�
� 	� 	� 
� 	� 
� 	�
��� 	� 	� 	� 
� 	� 	�
��� �� �� 	� �� �� 
�
�
� 	� 	� 
� 
� 
� 	�
�+� �� �� 	� 	� 	� ��
��� 	� 	� 	� 	� 	� 	�
��� 	� 
� 	� 
� 
� 	�
��� 	� 	� 	� 	� 	� 	�
��� 	� 
� �� 	� 	� 
�
�	� �� �� �� �� �� ��
�
� �� �� �� �� 
� 
�
��� �� �� �� �� �� ��
��� 	� 	� 
� 
� �� ��
�
� �� 	� 	� 
� �� ��
�+� 
� 
� 
� 
� �� 
�
��� 	� 	� 	� 	� 	� 	�
��� 	� 
� 
� 	� �� 
�
��� �� �� �� �� �� ��
��� �� �� �� �� �� ��
�	� �� 	� 
� �� 
� 
�
�
� 	� 	� 
� 
� 
� 
�
��� �� �� �� �� �� 	�



 65 

ė±û�  � ��					� � �������� � 	������� � ��+����� � 	��
���� � 	�	����� �

 
 
 
z 19ïùØûâêüòûÛ¢ ā%b¢ ��aÖØéÖ��ÖûÜüêqO 1/2 

ïâ� Đ¹ÓďÀ�

cew
cT²
õâ�

cew
cTć
Îâ�

cew
cTÈ
Þâ�

cew
cTĞ
įā�

cew
cTÒ
�āe
�~k
x�

cew
cTÑ
º�ċ
â�

19."Æ�
Ó�

�� �� 
� 
� �� �� ��

�� 
� �� 
� 
� �� 	�

�� 
� 	� 	� 	� 
� 	�

	� �� 	� 	� 	� 
� ��


� �� �� �� 	� 	� 	�

�� 	� 	� 	� 	� 
� ��

�� �� 
� 
� 	� 
� ��


� �� 	� 	� 	� 	� 	�

+� �� �� �� �� �� ��

��� 
� 	� �� 	� 	� ��

��� 	� �� �� �� 	� 	�

��� 
� �� 	� 	� 	� ��

��� 
� 
� �� 
� �� ��

�	� �� �� �� �� �� ��

�
� 	� 	� 	� 	� 
� 
�

��� 
� 	� 	� 	� 	� 	�

��� �� 
� 	� 
� �� ��

�
� �� �� �� �� �� 	�

�+� 
� �� �� �� �� ��

��� 
� 
� 	� 	� 	� 	�

��� �� 
� 
� 
� �� ��

��� �� 
� 
� �� �� 
�

��� �� 
� 
� 	� 	� 
�



 66 

�	� �� �� �� �� 
� ��

�
� 
� 
� 
� �� �� 
�

��� � � � � � � � � � � � �

��� 
� �� �� �� �� 	�

�
� 
� 	� 
� 	� �� ��

�+� 
� 
� 
� �� �� 	�

��� 	� 	� 
� 
� 
� 
�

��� 
� �� �� �� 
� 
�

��� 	� �� 	� 
� �� 	�

��� �� �� 	� �� �� ��

�	� �� 
� 	� 
� 
� ��

�
� �� �� �� �� �� 
�

��� 
� �� 	� 
� 
� 
�

ė±û�  � 	�
	�
�� � 	���

�� � 	�
�	�+� � 	��

��� � 	�
��	�� � ��+��	�� �

 
 
 
z 20ïùØûâêüòûÛ¢ ā%b¢ ��aÖØéÖ��ÖûÜüêqO 2/2 

ïâ� Đ¹ÓďÀ�

cew
cT´
Äâ�

cew
cTÌ
ñâ�

cew
cT½
��

cew
cTí
½â�

cew
cT�
Ĩâ�

cew
cTØ
Īâ�

19."Æ�
Ó�

�� 
� �� �� �� �� ��

�� �� 	� �� 	� 
� 
�

�� 	� 	� 
� �� 	� ��

	� �� �� 	� 
� 	� 	�


� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

�� �� �� �� �� 
� 	�

�� 
� �� �� �� �� ��


� 	� 	� 
� 
� 	� ��

+� �� �� �� �� �� ��

��� �� �� �� 
� �� ��

��� 	� 	� 
� 	� 	� 	�

��� �� �� �� �� �� ��



 67 

��� �� 	� �� 	� 
� 
�

�	� �� �� 	� �� �� 	�

�
� 	� 	� 
� 
� 
� 	�

��� 	� 	� 
� 	� 	� 	�

��� �� �� 
� �� �� 	�

�
� 	� 	� �� 
� �� 	�

�+� �� 
� �� �� �� ��

��� 	� 	� 	� �� 
� 
�

��� 	� 	� 
� �� �� ��

��� 
� 	� �� �� 
� 	�

��� 	� 
� 
� 	� 	� 	�

�	� �� �� 
� �� �� ��

�
� 
� 
� �� �� �� ��

��� � � � � � � � � � � � �

��� �� 
� �� 	� 
� ��

�
� �� 	� �� �� 
� 
�

�+� �� �� �� 	� 
� ��

��� 
� 
� 
� 
� 
� 
�

��� �� 	� 
� 
� �� 
�

��� 
� 	� 	� 	� �� ��

��� �� �� 
� �� 	� ��

�	� 
� � � �� �� 
� ��

�
� 	� 
� �� 
� �� 
�

��� 
� 
� �� 	� 
� 	�

ė±û�  � ��

��	� � ��+��
+� � 
��	�
�� � 	����	�� � 	���

�� � 	�
	�
�� �

 
 
 
z 21S�àîê¢ �$¢ ā%b¢ ��aÖØéÖ��ÖûÜüêqO 1/2 

ïâ� Đ¹ÓďÀ�

cew
cT²
õâ�

cew
cTć
Îâ�

cew
cTÈ
Þâ�

cew
cTĞ
įā�

cew
cTÒ
�āe
�~k

cew
cTÑ
º�ċ
â�



 68 

x�

19."Æ�
Ó�

�� �� 
� �� �� �� 	�

�� �� 
� 	� 
� �� ��

�� 
� 
� 
� 
� 
� 	�

	� 	� 	� 
� 
� 
� 	�


� 	� 	� 
� 
� �� ��

�� �� �� 	� 	� 
� ��

�� �� �� �� �� �� 	�


� �� 
� 
� 
� 
� 	�

+� 	� 	� 
� 	� 
� 
�

��� 	� 
� 
� 	� 	� 	�

��� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

��� 	� 	� �� �� 
� 	�

��� 
� 
� 
� 
� 
� ��

�	� 
� 
� 
� 
� 	� 	�

�
� 	� 
� 
� 
� 
� 
�

��� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

��� �� �� 	� 
� �� ��

�
� �� �� 	� 	� �� 	�

�+� �� �� �� �� �� ��

��� �� �� �� �� �� ��

��� �� 
� 
� �� �� ��

��� 	� �� �� �� �� 	�

��� �� �� 
� 
� 
� ��

�	� �� �� �� �� �� ��

�
� �� �� �� �� �� ��

��� � � � � � � � � � � � �

��� 
� �� �� �� �� 	�

�
� 
� �� �� 
� �� ��

�+� 	� 
� 
� �� �� 	�

��� 
� 
� 
� 
� 	� 	�

��� 
� �� �� �� �� 
�



 69 

��� 	� 
� �� �� �� 	�

��� �� �� 
� �� 	� ��

�	� 	� �� 
� �� �� 	�

�
� �� �� �� �� �� 
�

��� 	� 
� �� 
� 	� 	�

ė±û�  � 	���

�� � 	����	�� � 	�+��	�� � 
��
��	� � 	����	�� � ��
����� �

 
 
 
 
 
z 22S�àîê¢ �$¢ ā%b¢ ��aÖØéÖ��ÖûÜüêqO 2/2 

ïâ� Đ¹ÓďÀ�

cew
cT´
Äâ�

cew
cTÌ
ñâ�

cew
cT½
��

cew
cTí
½â�

cew
cT�
Ĩâ�

cew
cTØ
Īâ�

19."Æ�
Ó�

�� 	� 	� �� 
� �� ��

�� �� 	� 
� �� 
� 
�

�� 	� 	� 	� 
� 	� 
�

	� 	� 	� �� 	� 	� 	�


� �� �� 	� �� �� ��

�� �� �� 
� 
� 
� 	�

�� 	� �� 
� 
� 	� 	�


� �� �� 	� 	� 	� ��

+� 
� 
� 
� 
� 
� 
�

��� 	� �� 	� 
� �� ��

��� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

��� �� �� �� �� �� 	�

��� 
� 	� �� 	� 	� 	�

�	� 	� 	� 	� 	� 
� 
�

�
� 
� 
� 
� 
� 	� 
�

��� �� 	� 	� �� 	� 	�

��� �� �� �� �� 	� 	�

�
� �� 	� 	� 	� 
� 	�



 70 

�+� �� �� �� �� �� ��

��� �� �� �� �� 	� 	�

��� 	� 	� 
� 
� 	� 
�

��� �� �� �� 	� �� ��

��� 
� �� �� 
� �� 
�

�	� �� �� 
� �� �� 	�

�
� �� �� �� �� �� ��

��� � � � � � � � � � � � �

��� �� 
� 
� 
� 
� 
�

�
� �� �� 	� �� 	� 	�

�+� 
� 
� �� 
� 
� 
�

��� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

��� 
� 
� �� 
� �� 	�

��� 	� 	� 	� 	� 
� 	�

��� �� �� 	� �� �� 	�

�	� 	� 
� �� 
� 
� ��

�
� 	� 
� �� 
� �� ��

��� 	� 	� 
� 
� �� 	�

ė±û�  � �������� � �����	�� � 	�
����� � 	��

��� � 	�
��	�� � 	�
	�
�� �

 
 
 

z 23S�àîê¢ ��¢ ā%b¢ ��aÖØéÖ��ÖûÜüêqO 1/2 

ïâ� Đ¹ÓďÀ�

cew
cT²
õâ�

cew
cTć
Îâ�

cew
cTÈ
Þâ�

cew
cTĞ
įā�

cew
cTÒ
�āe
�~k
x�

cew
cTÑ
º�ċ
â�

19."Æ�
Ó�

�� �� �� �� �� �� ��

�� 	� 
� 
� 
� �� 	�

�� 
� 
� 
� 
� 
� 	�

	� 
� 
� �� 	� �� 
�


� 
� 
� 
� 
� 
� 	�



 71 

�� �� �� 	� 	� �� ��

�� 
� �� �� �� �� 
�


� 	� 	� �� �� �� ��

+� �� �� �� �� �� ��

��� 	� 	� 	� 	� 	� ��

��� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

��� �� �� �� �� �� ��

��� 
� 
� �� �� 
� ��

�	� 
� 
� 
� 
� 
� 
�

�
� 	� �� �� �� �� 	�

��� 	� �� � � 
� 
� 	�

��� �� 
� 	� 
� 	� ��

�
� 	� 	� �� �� 
� 
�

�+� �� 	� 	� 
� 
� ��

��� 
� �� 
� 
� 
� ��

��� �� �� 	� �� �� 	�

��� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

��� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

�	� �� �� �� �� �� 
�

�
� �� �� �� �� 
� 
�

��� � � � � � � � � � � � �

��� �� �� �� �� �� ��

�
� 
� �� �� 
� �� ��

�+� 
� �� �� �� 
� 
�

��� 	� 	� 	� �� �� ��

��� 
� �� 
� �� 	� 
�

��� �� �� �� �� �� 
�

��� �� �� 	� �� �� ��

�	� 
� 
� �� 
� 
� 	�

�
� �� �� 
� 
� �� 
�

��� 	� 	� 	� 
� 	� 	�

ė±û�  � 	��

��� � 	���

�� � 	���
�+� � 	���

�� � 	�	�

�� � 	���	�+� �



 72 

 
 
 
z 24S�àîê¢ ��¢ ā%b¢ ��aÖØéÖ��ÖûÜüêqO 2/2 

ïâ� Đ¹ÓďÀ�

cew
cT´
Äâ�

cew
cTÌ
ñâ�

cew
cT½
��

cew
cTí
½â�

cew
cT�
Ĩâ�

cew
cTØ
Īâ�

19."Æ�
Ó�

�� �� 
� �� �� �� ��

�� 	� 	� �� 	� �� ��

�� 	� 	� 	� 
� 
� 
�

	� 	� 	� 
� 	� 	� 	�


� 	� 	� 	� 	� 
� 	�

�� �� �� �� �� 
� 	�

�� 	� 	� �� �� �� ��


� �� �� �� �� �� ��

+� �� �� �� �� �� ��

��� �� �� 
� 
� 	� ��

��� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

��� �� �� �� �� �� ��

��� �� �� 
� 	� 
� 
�

�	� 	� 	� 	� 	� �� 
�

�
� 	� 
� �� 	� 
� ��

��� 	� 	� 	� 	� �� 	�

��� �� �� 
� �� 	� 
�

�
� 	� 
� 
� 	� 	� 	�

�+� �� �� 
� �� �� ��

��� 
� 
� 
� 	� 
� 
�

��� �� �� �� �� �� ��

��� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

��� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

�	� �� �� �� �� �� 
�

�
� 
� 
� �� 
� �� ��

��� � � � � � � � � � � � �



 73 

��� 
� 
� �� �� �� 	�

�
� 	� 
� �� �� 
� 	�

�+� 
� 
� �� 
� �� ��

��� �� �� �� �� �� ��

��� 	� 	� 
� 
� 
� 	�

��� 	� �� �� 
� �� ��

��� �� �� �� �� �� ��

�	� 	� 
� �� 
� 
� ��

�
� 	� 	� �� 
� �� 
�

��� 	� 	� 
� 
� 
� 	�

ė±û�  � ��
�	�+� � ��
	�
�� � 	��
��	� � 	��

��� � 	�
�	�+� � 	�	�

�� �

 

5.1.4 ��aÖØéÖÄ��Ä�N 

��aÖØéÖ��Ä�NÀ¶¾ A Ûøüð¦�QïùØûâêüòûÛÀïùØûâêüòû

Û¦B Ûøüð¦S�àîê`;YÄÖØéÖÃ/·Ð��ÄP*Óy¬§ÛøüðÄ3'À

z 25 ��aÖØéÖÄ��Ä�N¢ ÛøüðÄ3' 1/2¦z 26 ��aÖØéÖÄ��

Ä�N¢ ÛøüðÄ3' 2/2¦z 27 ��aÖØéÖÄ��Ä�N¢ �B�Nz 1/2¦z 

28 ��aÖØéÖÄ��Ä�N¢ �B�Nz 2/2 z 29 ÖØéÖÄ���NqOÃÍÐ

À¦ÖØéÖÄ[w:¯āĀýK< DE:¯āýK<¦¡�¯ăýK<¦g�aØûíÚê¯

āĀýK<¦ �O¯āýK<¦ �:¦āĀýK<¦9^:¯ĂĀýK<¿�¾ïùØûâêü

òûÛ¦S�àîê`;Y¯�QïùØûâêüòûÛÓ�¾�%¼¹§´ÑÅ¦�QïùØû

âêüòûÛ¯Q�À«¬+�ÃÅÖØéÖÀ¶¾ÅQk·±ÐÖØéÖÓ�·¹Ë¦´´¿�

·ÖØéÖÅF":Óf·¹ËÄJpÞüø¿ªÐ´À¯t­ÎÑÐÄ¿¦ ¸´¿¿ÐÖØ

éÖÅÝûãðêÓ#Ç�·¹ËÄ2d¿ÅªÐ¯¦¸ÄÌÄÃ�¶¾ÅúØøë·±ÐÖØ

éÖÃÂ¼¾¶Ê¬¹ËºÀt­Ð§ 

 

 
z 25��aÖØéÖÄ��Ä�N¢ ÛøüðÄ3' 1/2 

HX� � �

��%�

841E�

��%�

8\kE�

��%�

8LME�

��%�

8y6c�

��%�

8e0c

�*' 

&�

��%�

8>^9

jE�

��3 B<2� 
���� 
�)�� 
�

� 
�
�� 
�(�� 	��)�



 74 

��-
82�

��

CK� ��(� ��(� ��
� ��(� ��(� ��(�

Vx3A� ��	(� ���)
� ���)�� ���	� ��	�)� ��		
�

?'�
�3��

B<2� 
��
� 
�	)� 
���� 
�	(� 
���� 	��
�

CK� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
��

Vx3A� ��	�(� ���
�� ��	�
� ������ ���		� ���)
�

/*�

B<2� 
��	� 
�((� 
�(�� 
�)�� 
�

� 	��
�

CK� �

� �

� �
)� �

� �

� �

�

Vx3A� ��		�� ���	�� ��	��� ���	�� ����
� ��	�(�

��zQG� ��zQG� �~}zQG 

 
 
z 26��aÖØéÖÄ��Ä�N¢ ÛøüðÄ3' 2/2 

HX� � �

��%�

8fZE�

��%�

8IiE�

��%�

87R�

��%�

887E�

��%�

8D_E�

��%�

8tlE�

��3
��-
82�

��

B<2� 	�))� 	�
)� 
��
� 
��(� 
�(
� 
�(�

CK� ��(� ��
� ��(� ��(� ��(� ��(�

Vx3A� ��	��� ��	
� ���(�� ����
� ���

� ����
�

?'�
�3��

B<2� 	�
�� 	�
�� 
���� 	���� 
�	�� 
�	��

CK� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
��

Vx3A� ���	� ��	�	� ��	
�� ��	
	� ��	)� ��	
��

/*�

B<2� 	�()� 	�

� 
�)� 
��� 
�
)� 
�
	�

CK� �

� �
)� �

� �

� �

� �

�

Vx3A� ������ ��	(
� ���
�� ����
� ��	�
� ���((�

��zQG� ��zQG� �~}zQG 
 
 
 
z 27��aÖØéÖÄ��Ä�N¢ �B�Nz 1/2 

� � � � � � BN;�

k`

C�

B<B

N� - 2�

QGd

]�

��%�841E�

������

v�

�g

: � � � � � � � � � � �



 75 

������5� 	�
��
� �
(� ������ �� ������ ��(�	� ��

(�

:o� 	�
��)� �
)� ��
�(� �  �  � � � �

��%�8\kE�

������

v�

�g

: � �  �  �  � � � �

������5� �)(�)��� �
(� 
��
� �� 
��
� ��
�
� ����)�

:o� �)���
�� �
)� ��(��� �  �  � � � �

��%�8LME�.�.T�

������

v�

�g

: � �  �  �  � � � �

������5� ��)�)
	� �

� �	�		
� �� �	�		
� ����
� ����(�

:o� �����

� �
(� ��)

� �  �  � � � �

��%�8y6c�.�.T�

������

v�

�g

: � �  �  �  � � � �

������5� �)��
�� �
(� ��	��� �� ��	��� (�)��� ������

:o� �
������ �
)� ��
�(� �  �  � � � �

��%�8e0c�*' &�

.�.T�

������

v�

�g

: � �  �  �  � � � �

������5� ��(��)(� �
(� )��	
� �� )��	
� 	���)� ���(��

:o� ����(�	� �
)� ��)	� �  �  � � � �

��%�8>^9jE�.�.

T�

������

v�

�g

: � �  �  �  � � � �

������5� ����
��� �
(� ����(� �� ����(� ����	� ���(��

:o� ����
�
� �
)� ��
�	� �  �  � � � �

 
 
z 28��aÖØéÖÄ��Ä�N¢ �B�Nz 2/2 

� � � � � � BN;� k`C� B<BN� - 2� QGd]�

��%�8fZE�.�

.T� ������v� �g: � � � � � � � � � � �
������5� �����(
� �
(� ��

� �� ��

� ��
�(� ����(�

:o� ��	�)�
� �
)� ��))
� �  �  � � � �

��%�8IiE�.�

.T� ������v� �g: � �  �  �  � � � �

������5� 	����)(� �

� ���

� �� ���

� ����
� ���
��



 76 

:o� 	������� �
(� ���

� �  �  � � � �

��%�87R�.�.

T� ������v� �g: � �  �  �  � � � �

������5� �))����� �
(� ���(��� �� ���(��� ����
�� ������

:o� ��
�(�� �
)� ��(�� �  �  � � � �

��%�887E�.�

.T� ������v� �g: � �  �  �  � � � �

������5� ��(�
	
� �
(� (��	� �� (��	� 	�)	)� ���(��

:o� ����	)
� �
)� ��)	�� �  �  � � � �

��%�8D_E�.�

.T� ������v� �g: � �  �  �  � � � �

������5� 	������� �
(� 	����� �� 	����� ��
((� ����
�

:o� 	�
����� �
)� ��
�� �  �  � � � �

��%�8tlE�.�

.T� ������v� �g: � �  �  �  � � � �

������5� �
(��� �
(� ��
)
� �� ��
)
� ���	� ��		)�

:o� �

�	)
� �
)� ��(

� �  �  � � � �

��zQG� ��zQG� �~}zQG 
 
 

z 29 ÖØéÖÄ���NqO 

cewcTĒ��
l�)�Tė±� �
ĖÇĖå�

ĉ°��e��
qx)��l�

��e�qx
)��l�� �
¾ìo�x�

N²õâ�  �  �
2ćÎâ�  � /�
3ÈÞâ�  � K�
QÒ�āe�~kx�  � /�
5Ğį�  � K�
SÑº�ċâ�  �  �
7Ìñ�ċâ�  �  �
8´Äâ�  �  �
9½��  � K�



 77 

N0í½â�  �  �
NN�Ĩâ�  �  �
N2mccewcTä
ã�  �  �

K� ɿɹ¬�� K5-ģ�� /� N0-ģ� 

 
 
 
 

5.1.5 ��aÝûãðê�� 

 

�ȜǏLvRfZȦ�+�5+BvKyZ+Ƕƅ,�|&�;�ȩǲ, 

ȑ 30�ƎesDvQZykvJ ɿêǑ� �ȜǏLvRfZȦ�BvKyZǶƅ 1/2

ȑ 31�ƎesDvQZykvJ ɿêǑ� �ȜǏLvRfZȦ�BvKyZǶƅ 2/2

ȑ 32esDvQZykvJ+ƑɈOdZǌŃƥ ɿêǑ� �ȜǏLvRfZȦ�Bv

KyZǶƅ 1/2ȑ 33esDvQZykvJ+ƑɈOdZǌŃƥ ɿêǑ� �ȜǏLv

RfZȦ�BvKyZǶƅ 2/2&Ǜ�� 

 
z 30�QïùØûâêüòûÛ ā%b¢ ��aÝûãðê��ÖûÜüêqO 1/2 

ïâ� Đ¹ÓďÀ�

m�s
�xT
²õâ�

m�s
�xT
ćÎâ�

m�s
�xT
ÈÞâ�

m�s
�xT
Ğįā�

m�s
�xT
Ò�ā
e�~
kx�

m�s
�xT
Ñº�
ċâ�

19."Æ�
Ó�

�� 	� 	� �� 
� 
� 
�

�� 
� �� �� �� 
� 
�

�� 
� 
� 
� 
� �� 
�

	� 
� 
� 
� 	� �� 	�


� �� 
� 
� 
� �� 	�

�� 	� �� �� �� �� 	�

�� �� �� 
� �� �� ��


� 
� �� �� �� �� ��

+� �� �� �� �� �� ��



 78 

��� 	� 	� 	� 
� 	� ��

��� �� 
� 	� 
� 
� ��

��� 
� �� �� 
� 	� ��

��� 	� �� �� 
� 
� 
�

�	� 
� 
� 
� 
� �� 	�

�
� 
� 	� 
� 
� 
� 
�

��� �� 
� 
� 
� 
� 	�

��� 	� 
� 
� �� 	� ��

�
� 	� �� �� �� 
� 
�

�+� �� �� �� �� �� 	�

��� 
� �� 
� �� 
� 
�

��� 	� 
� 
� 	� 
� 	�

��� �� 
� 
� 	� 	� 	�

��� 	� 
� 
� 	� �� 	�

�	� �� �� �� �� �� ��

�
� 
� �� �� �� 
� 
�

��� 
� 
� 
� 
� 
� 
�

��� �� �� �� �� 
� 
�

�
� 
� 
� 	� 
� 	� 
�

�+� �� 
� 
� �� �� ��

��� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

��� �� �� �� �� �� ��

��� 
� 	� �� 	� �� 
�

��� 
� �� 
� �� �� 
�

�	� 
� 
� �� 
� 
� 	�

�
� �� �� �� �� �� ��

��� �� �� �� �� 
� ��

ė±û�  � 	������� � 
������� � 
��


�� � 
��+			� � 
���

+� � 	�
�

�� �

 
 
 
z 31�QïùØûâêüòûÛ ā%b¢ ��aÝûãðê��ÖûÜüêqO 2/2 

ïâ� Đ¹ÓďÀ� m�s� m�s� m�s� m�s� m�s� m�s�



 79 

xT´Ä
â�

xTÌñ
â�

xT½�� xTí½
â�

xT�Ĩ
â�

xTØĪ
â�

19."Æ�
Ó�

�� �� 
� 
� �� 	� ��

�� 	� 
� 
� 	� 	� ��

�� 
� �� �� 
� 
� 
�

	� 	� 	� �� �� 	� 	�


� 	� 	� 	� 	� 
� 
�

�� �� �� �� � � 
� ��

�� 
� 
� �� �� �� ��


� �� 
� 
� �� �� 
�

+� �� �� �� �� �� ��

��� �� �� �� �� �� ��

��� 
� 
� 
� 
� 
� 
�

��� �� � � �� 
� 	� ��

��� 
� 	� 
� 	� 
� 
�

�	� �� �� �� �� �� ��

�
� 
� 
� 
� 
� 
� 
�

��� �� 
� 
� 	� 	� 
�

��� �� 
� �� 	� 	� 
�

�
� 	� 	� 
� 	� 
� 
�

�+� �� �� �� �� �� ��

��� �� 
� 
� �� �� ��

��� 	� 
� 
� 	� 
� 	�

��� 	� 	� 	� 	� 	� 
�

��� �� 	� �� �� �� 
�

�	� �� �� �� �� �� ��

�
� 	� 	� 
� 	� 
� 
�

��� 
� 
� 
� 
� 
� 
�

��� �� � � �� 
� �� ��

�
� �� 	� �� 
� �� 
�

�+� �� �� �� �� �� ��

��� 	� 	� 	� 	� 	� 	�



 80 

��� �� �� 
� 
� �� ��

��� �� 
� 
� 	� 	� 
�

��� �� 	� �� �� 	� ��

�	� � � 
� 
� �� �� 
�

�
� 
� �� �� 
� �� ��

��� �� �� �� �� �� ��

ė±û�  � 	������� � 	����	�� � 
������� � 	�
����� � 
��
���� � 
���

�� �

 
 

 

z 32ïùØûâêüòûÛ+S�àîê`;Y ā%b¢ ��aÝûãðê��ÖûÜüêqO 1/2 

ïâ� Đ¹ÓďÀ�

m�s
�xT
²õâ�

m�s
�xT
ćÎâ�

m�s
�xT
ÈÞâ�

m�s
�xT
Ğįā�

m�s
�xT
Ò�ā
e�~
kx�

m�s
�xT
Ñº�
ċâ�

19." Æ�
Ó�

�� �� 
� �� �� �� ��

�� 
� �� �� 
� �� 	�

�� �� �� �� 
� 
� ��

	� 
� 
� �� �� 
� 
�


� 
� 
� 
� 
� 
� 
�

�� �� �� �� �� �� 	�

�� �� �� 
� 
� 
� ��


� �� �� �� �� �� 	�

+� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

��� 	� �� �� �� �� ��

��� �� �� �� �� �� 	�

��� �� 	� 
� �� �� ��

��� 
� �� �� �� �� ��

�	� �� �� 
� 
� 
� 	�

�
� �� �� �� �� �� ��

��� 
� 
� 	� 
� 
� 	�

��� 
� 
� 
� �� 	� ��



 81 

�
� 
� �� 	� 	� 
� 
�

�+� �� �� �� �� �� ��

��� 
� 
� 
� 
� 
� 
�

��� 
� 
� 	� 
� 
� 	�

��� 
� 
� 
� 
� 	� 	�

��� 
� 	� 	� � � 
� 
�

�	� �� �� 
� 
� �� ��

�
� �� �� �� �� �� 
�

��� � � � � � � � � � � � �

��� �� �� 
� �� �� ��

�
� 
� 	� �� 
� �� ��

�+� 
� �� �� �� 
� ��

��� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

��� �� �� �� �� �� ��

��� 	� 
� �� �� 	� ��

��� 	� 
� 	� 
� 
� ��

�	� 
� 
� �� 
� 
� 	�

�
� �� �� �� �� �� 
�

��� 
� 
� 
� 
� 
� 
�

ė±û�  � 
����	�� � 
���

�� � 
���	�+� � 
���


� � 
��
��	� � 	���	�+� �

 

 

 

z 33ïùØûâêüòûÛ+S�àîê`;Y ā%b¢ ��aÝûãðê��ÖûÜüêqO 2/2 

ïâ� Đ¹ÓďÀ�

m�s�
xT´Ä
â�

m�s�
xTÌñ
â�

m�s�
xT½��

m�s�
xTí½
â�

m�s�
xT�Ĩ
â�

m�s�
xTØĪ
â�

19."Æ�
Ó�

�� 	� 
� �� 
� �� ��

�� 	� 	� 
� �� �� 
�

�� 
� �� �� �� �� ��

	� 
� 
� �� �� �� ��


� 
� 	� 	� 
� 
� 
�

�� 	� �� �� �� �� ��



 82 

�� �� �� �� 
� �� ��


� 	� 	� 
� �� 
� 
�

+� 
� 
� � � 
� 
� 
�

��� �� �� 	� �� �� ��

��� �� �� 
� 
� 
� 
�

��� 
� �� �� �� �� 
�

��� 
� 	� 
� 	� �� 
�

�	� 	� 	� 	� 	� �� 
�

�
� 	� 	� 	� 	� 
� 	�

��� �� 	� 
� 	� 
� 
�

��� �� �� �� �� 
� 
�

�
� 	� 	� 	� 
� 
� 
�

�+� �� �� �� �� �� ��

��� �� �� �� 
� �� ��

��� 
� 	� �� 
� 	� 
�

��� 	� 	� 	� 	� 
� 	�

��� 
� 
� 
� 	� 
� 
�

�	� �� �� �� �� 
� ��

�
� 
� 
� 
� �� �� ��

��� � � � � � � � � � � � �

��� 
� 
� 
� 
� �� ��

�
� 
� 	� �� 
� 
� 
�

�+� 
� 
� �� 
� �� 
�

��� 	� 	� 	� 	� 	� 	�

��� �� 
� �� 	� �� ��

��� �� �� 
� �� �� 
�

��� �� �� 	� �� 	� 	�

�	� 	� 
� �� �� 
� ��

�
� 
� �� �� �� �� ��

��� 	� 	� 
� 
� 
� ��

ė±û�  � 	������� � 	���

�� � 	�+	��
� � 	��

��� � 
������� � 
���	�+� �

 

 



 83 

5.1.6 ��aÝûãðê�� 

 

�ȜǏLvRfZȦ�+Ƕƅ*Ę�%Jryf+Ħô?·�	¹Ţ¹Ƅ*8:¹Ƅ?

ȏ"��ȩǲ,	ȑ 34�ȜǏLvRfZȦ�� Jryf+Ħô 1/2ȑ 35 �ȜǏL

vRfZȦ� ¹Ţ¹Ƅ 1/2ȑ 36�ȜǏLvRfZȦ� ¹Ţ¹Ƅ 1/2ȑ 37�ȜǏL

vRfZȦ� ¹Ţ¹Ƅ 2/2*Ǜ�� 

 

�ƎesDvQZykvJ,LvRfZ+ĒƾĿ
 4.81	esDvQZykvJJr

yf&, 4,31&�"��ŻńǚƼ
 0.012&�"��5	�ƎesDvQZykvJ

&,ĒƾĿ
ʃ%Żń&�"��LvRfZ+œǸĿ
ʃɹŻń&�"��3�	e

sDvQZykvJ	ƑɈOdZ,LvRfZ+²�Ŀ
 1ɹŻń "�� 

 

 

z 34��aÝûãðê��¢ ÛøüðÄ3' 1/2 

HX� � �

"*$(

&841

E�

"*$(

&8\k

E�

"*$(

&8LM

E�

"*$(

&8y6

c�

"*$(

&8e0

c�*'

 &�

"*$(

&8>^

9jE�

��3
��-
82�

��

B<2� (��
� (��	� (���� (���� (��)� 
�	��

CK� ��(� ��(� ��(� ���� ��(� ��(�

Vx3A� ���)� ���
	� ��	
(� ������ ���	(� ��		��

?'�
�3��

B<2� 
�
�� (���� (��)� (���� (��
� 
����

CK� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
��

Vx3A� ������ ���(	� ������ ���
	� ������ ���(��

/*�

B<2� 
���� (��	� (���� (��� (���� 
�(��

CK� �

� �

� �

� �

� �

� �

�

Vx3A� ���	�� ���(� ���
�� ���(	� ����)� ����
�

 

 

z 35 ��aÝûãðê�� �B�N 1/2 

HX� � �

"*$(

&8fZ

E�

"*$(

&8Ii

E�

"*$(

&87R�

"*$(

&887

E�

"*$(

&8D_

E�

"*$(

&8tl

E�



 84 

��3
��-
82�

��

B<2� 
� 
��	� 
��
� 
�)�� (� (�	��

CK� ��(� ��(� ���� ��(� ��(� ��(�

Vx3A� ��	�)� ��	�
� ������ ���
)� ������ ����	�

?'�
�3��

B<2� 
��� 
�)�� (���� 
��� (���� (�	��

CK� 
�� )�� 
�� 
�� 
�� 
��

Vx3A� ��(	�� ����� ���
�� ������ ���
�� ������

/*�

B<2� 
���� 
�
� (��)� 
�
	� (��	� (�	��

CK� �
(� �
	� �

� �
(� �

� �

�

Vx3A� ��
��� ����
� ���	
� ����
� ���
�� ���(�

 

 

z 36��aÝûãðê�� �B�N 1/2 

� � � � � � BN;�

k`

C�

B<B

N� - 2�

QGd

]�

"*$(&841E�.�.T�

������

v�

�g

: � ��)��� �� ��)��� )��
)� �����

������5� ����	(�� �
(� ���(	� �  �  � � � �

:o� ��
��

� �
)� �  �  �  � � � �

"*$(&8\kE�.�.T�

������

v�

�g

: � ������ �� ������ ������ ���
��

������5� �	���(�� �
(� ��		�� �  �  � � � �

:o� �	���)� �
)� �  �  �  � � � �

"*$(&8LME�.�.T�

������

v�

�g

: � ���

� �� ���

� ������ ��
)
�

������5� ��
�
�)� �
(� ��)�(� �  �  � � � �

:o� ��
�((
� �
)� �  �  �  � � � �

"*$(&8y6c�.�.T�

������

v�

�g

: � ����)� �� ����)� ����(� ���

�

������5� �����(
� �
�� ����)� �  �  � � � �

:o� �����)� �
	� �  �  �  � � � �

"*$(&8e0c�*' 

&�.�.T�

������

v�

�g

: � ��(�
� �� ��(�
� ��

�� ��
��



 85 

������5� ����))�� �
(� ���(� �  �  � � � �

:o� �����))� �
)� �  �  �  � � � �

"*$(&8>^9jE��

������

v�

�g

: � ���	��� �� ���	��� )�

(� ������

������5� �
����)� �
(� ��(��� �  �  � � � �

:o� ������(� �
)� �  �  �  � � � �

 

 

z 37��aÝûãðê�� �B�N 2/2 

� � � � � � BN;� k`C� B<BN� - 2� QGd]�

"*$(&8fZE�.�

.T� ������v� �g: � ��)�� �� ��)�� ���

� ��	(��

������5� 	
	��� �
	� ����
� �  �  � � � �

:o� 	

���� �

� �  �  �  � � � �

"*$(&8IiE�.�

.T� ������v� �g: � ����� �� ����� (��
�� ����(�

������5� �
(�	�
� �
�� ��)��� �  �  � � � �

:o� ��	�)
)� �
�� �  �  �  � � � �

"*$(&87R�.�.

T� ������v� �g: � 	�		
� �� 	�		
� ����(� ���	��

������5� �)������ �
�� ��(��� �  �  � � � �

:o� �)	�
�(� �
	� �  �  �  � � � �

"*$(&887E�.�

.T� ������v� �g: � ��(
�� �� ��(
�� ��	

� ��(
�

������5� �(������ �
	� ��
()� �  �  � � � �

:o� �(��	

� �

� �  �  �  � � � �

"*$(&8D_E�.�

.T� ������v� �g: � ����
� �� ����
� ����
� ��)	)�

������5� �	��(� �
(� ��	�	� �  �  � � � �

:o� �	��
�
� �
)� �  �  �  � � � �

"*$(&8tlE�.�

.T� ������v� �g: � ����	� �� ����	� ����	� ���(
�

������5� ��	���)� �
(� ������ �  �  � � � �



 86 

:o� ��	���� �
)� �  �  �  � � � �

 

 

z 38 ��aÝûãðêÄ���NqO 

Ô§ām�s�xTĒ
��
l�)�Tė±� �
ĖÇĖå�

ĉ°��e��
qx)��l�

��e�qx
)��l�� �
¾ìo�x�

N²õâ�  � K�
2ćÎâ�  �  �
3ÈÞâ�  �  �
QÒ�āe�~kx�  �  �
5Ğį�  �  �
SÑº�ċâ� K�  �
7Ìñ�ċâ� K�  �
8´Äâ�  �  �
9½��  �  �
N0í½â�  �  �
NN�Ĩâ�  �  �
N2mccewcTä
ã�  �  �

K� ɿɹ¬�� K5-ģ�� /� N0-ģ� 

 

 

 

 

ēȜǏLvRfZȦ� 
 

ēȜǏLvRfZȦ�?ȏ)"��ȩǲ,	ȑ 39ȒɴȂ 1� ēȜǏLvRfZȦ�B

vKyZǶƅ 1/2ȑ 40ȒɴȂ 1� ēȜǏLvRfZȦ�BvKyZǶƅ 2/2*Ǜ�� 

 

 



 87 

z 39{�u 1¢ ,�aÝûãðê��ÖûÜüêqO 1/2 

� 4��

C.�
�.��� (<6� >26� 5&6�

EJ�FA

��

4%
H�

��

. ����

3+�

#@6�

��
�e��)k
}��qn �0�

�� �� �� �� �� ��

��
�xA �5!!B
po] �0�

�� �� �� �� �� ��

�� ?G@y �0� �� �� �� 	� �� ��

	� Õ¯Ñ¹� �� �� �� 	� �� ��


� �0 �ð� 	� 	� � � �� �� ��

�� ÁÅ¬ÿ³ �0� �� �� �� �� 	� ��

�� t�à¨ �0� �� 	� 	� 	� �� ��


� 2 �0" �5#9 �� �� �� �� �� �� � �

+� ă£ �0� �� �� �� 	� �� ��

��� ÷īõ¹ �0� 	� �� �� �� �� ��

��� ğT�ux� �� �� �� �� �� ��

���
ğ`¸JlC
^] �0�

�� �� �� �� �� ��

���
¦­ČĮ³�
|p��x �0�

�� �� �� �� �� ��

�	�
»ĩTĘ`o
Ce �0�

�� �� �� �� �� ��

�
�
¶ÂĂâßú
�0�

�� �� �� �� �� ��

���
ëâÃ�iu
���l�

�� �� �� �� �� ��

���
�b��)k
�g)o��
�0�

�� �� �� �� �� ��

�
� æöêJ] �0� �� �� �� �� �� ��

�+�
�0 n«òmB
]oqv��

�� �� �� �� �� ��

��� �0 ~)��� �� �� �� �� �� ��



 88 

���
�0 ®è�uy
jc�

�� �� �� �� �� ��

���
�0 Aĝu]Ý
Tµ�

�� �� �� �� �� ��

���
=Nē`ěÊ
�0�

�� �� �� �� �� ��

�	� �0 ĎĠ�� �� �� �� �� � � ��

�
� c{�� �0� �� �� �� �� �� ��

��� ��7 #  �A689� �� �� �� �� �� ��

���
ÎĖm�l]
�0�

�� �� �� 	� �� ��

�
� <ZG �0� �� �� �� �� �� ��

�+� Ĕ¥ço �0� �� �� �� �� �� ��

���
İG`¾ì�
GlC^] �0� �� �� �� �� �� 	�

��� Ĕ¥ç �0� �� �� �� �� �� ��

���
�0 ¢ýh��
�uk�

�� �� �� �� �� ��

���

Ã�o � Ċ`
õ¹mB]�
e�m�of
�p�n)�
q�

�� �� �� �� �� ��

�	� ĜÐ �0� �� �� �� �� �� ��

�
�
wdqwdq
�0 �d)y}
uk�

�� �� �� �� �� ��

���
Úü¿¡k�
qp �0 Čđ�

�� �� �� �� �� ��

 

 



 89 

z 40{�u 1¢ ,�aÝûãðê��ÖûÜüêqO 2/2 

� 4��

C.�
�.���

)06	3

+�!I�

3�
�

1:�

#@6�
G,6� 9,6�

;+$=�

+"I6�
B7D�

��
�e��)k
}��qn �0�

�� �� �� �� �� -��

��
�xA �5!!B
po] �0�

�� �� �� �� �� ���

�� ?G@y �0� �� �� �� �� �� ���

	� Õ¯Ñ¹� �� �� �� �� �� -��


� �0 �ð� �� �� �� �� �� -��

�� ÁÅ¬ÿ³ �0� �� �� �� �� �� ���

�� t�à¨ �0� �� �� �� �� �� -��


� 2 �0" �5#9 �� �� �� �� �� �� -��

+� ă£ �0� �� �� �� �� �� ���

��� ÷īõ¹ �0� �� �� �� �� �� -��

��� ğT�ux� �� �� �� �� �� -��

���
ğ`¸JlC
^] �0�

�� �� �� �� �� ���

���
¦­ČĮ³�
|p��x �0�

�� �� �� �� �� ���

�	�
»ĩTĘ`o
Ce �0�

�� �� �� �� �� ���

�
�
¶ÂĂâßú
�0�

�� �� �� �� �� -��

���
ëâÃ�iu
���l�

�� �� �� �� �� -��

���
�b��)k
�g)o��
�0�

�� �� �� �� �� -��

�
� æöêJ] �0� �� �� �� �� �� -��

�+�
�0 n«òmB
]oqv��

�� �� �� �� �� ���

��� �0 ~)��� �� �� �� �� �� ���



 90 

���
�0 ®è�uy
jc�

�� �� �� �� �� -��

���
�0 Aĝu]Ý
Tµ�

�� �� �� �� �� -��

���
=Nē`ěÊ
�0�

�� �� �� �� �� ���

�	� �0 ĎĠ�� �� �� �� �� �� -��

�
� c{�� �0� �� �� �� �� �� ���

��� ��7 #  �A689� �� �� �� �� �� ���

���
ÎĖm�l]
�0�

�� �� �� �� �� ���

�
� <ZG �0� �� �� �� �� �� ���

�+� Ĕ¥ço �0� �� �� �� �� �� ���

���
İG`¾ì�
GlC^] �0� �� 	� �� �� �� ���

��� Ĕ¥ç �0� �� �� �� �� �� ���

���
�0 ¢ýh��
�uk�

�� �� �� �� �� -��

���

Ã�o � Ċ`
õ¹mB]�
e�m�of
�p�n)�
q�

�� �� �� �� �� -��

�	� ĜÐ �0� �� �� �� �� �� ���

�
�
wdqwdq
�0 �d)y}
uk�

�� � � �� �� �� -��

���
Úü¿¡k�
qp �0 Čđ�

�� �� �� �� �� -��

 

 

 



 91 

5.1.1 ,�aÝûãðêÄP* 

 

ēȜǏLvRfZ+ƌđ&,	esDvQZykvJ+Jryf
²�Ŀ
ɿɾɹŻ

ń	Żń*ɶ�"��ÜŲ*ñ¤Ǐ*Ƴţ
ɶ�"�LvRfZ
�ƎesDvQZ

ykvJ�9·%�;�'6�:	ƱÕ
Ȟ		�ȵȲ?ɕ��'Ȟ	ɓ¹ 'ȁ


9<;��|*ȩǲ?ȑ 41ēȜǏLvRfZȦ�� Jryf+Ħô� 1/2ȑ 42
ēȜǏLvRfZȦ�� Jryf+Ħô 2/2ȑ 43ēȜǏLvRfZȦ�� ¹
Ţ¹Ƅȑ 1/2ȑ 44ēȜǏLvRfZȦ�� ¹Ţ¹Ƅȑ 2/2ȑ 45 ɺ1ɻēȜǏ
LvRfZ+Ȧ�¹ƄǶƅ 

 

 

z 41,�aÝûãðê��¢ ÛøüðÄ3'¢ 1/2 

HX� � � 41E� \kE� MmE�

y6+

wb3�

e07

-1�

�*'

 &�

>^9

jE�

��3��-82
���

B<2� ��(	� ��		� ����� ��(� ��
(� �����

CK� 	)(� 	)(� 	)
� 	)	� 	)	� 	)(�

Vx3

A� ���	�� ���
�� ����
� ����� ����� ���
)�

?'��3��

B<2� ��
� ���
� ����� ��	�� ��
)� ���
�

CK� 	)�� 	)�� 	))� 	)
� 	)	� 	)��

Vx3

A� ���
� ����)� ����
� ���
�� ������ ����)�

/*�

B<2� ��

� ��	� ����� ��

� ��
)� �����

CK� 
		� 
		� 
	�� 
	�� 
�)� 
		�

Vx3

A� ���(�� ���
�� �� ���
)� ������ ������

��zQG� ��zQG� �~}zQG 
 

 

 

 

 



 92 

z 42,�aÝûãðê��¢ ÛøüðÄ3' 2/2 

HX� � �

fZE

{>^+

s_"#

&|�

Ii9j

E� Q7E� 87E�

/8qx

98D_

E�

��3��-82�
��

B<2� ����� ����� ���	� ����� ����

CK� 	)	� 	)(� 	)
� 	)
� 	(��

Vx3A� ������ ����� ����(� ����	� ���
��

?'��3��

B<2� ���(� ���
� ���� ����� �����

CK� 	)
� 	)
� 	)
� 	)
� 	(��

Vx3A� ������ ����	� ���	�� ������ ������

/*�

B<2� ���
� ����� ����� ���
� �����

CK� 
	�� 
	�� 
	�� 
	�� 
���

Vx3A� ����	� ����)� ����	� ����)� �����

��zQG� ��zQG� �~}zQG 
 

 

 

 

 

z 43,�aÝûãðê��¢ �B�Nz 1/2 

� � � � � � BN;� k`C� B<BN� - 2� QGd]�

41E� ������v� �g: � 	�
)(� �� 	�
)(� 	��	�� ���

�

������5� ��)����� 
	�� ����
� �  �  � � � �

:o� ����	)	� 
	�� �  �  �  � � � �

\kE� ������v� �g: � ��(
� �� ��(
� ��()	� ��
(	�

������5� 
������� 
	�� ���(�� �  �  � � � �

:o� 
���()�� 
	�� �  �  �  � � � �

MmE� ������v� �g: � ������ �� ������ ������ ������

������5� 
����((� 
��� ������ �  �  � � � �

:o� 
����)	� 
��� �  �  �  � � � �

y6+wb

3�� ������v� �g: � ���((� �� ���((� ��
�
� ������



 93 

������5� 
�)��
�� 
��� ����
� �  �  � � � �

:o� 
�����
� 
��� �  �  �  � � � �

e07-1

��

������v� �g: � ���	
� �� ���	
� ������ ���)(��*' &�

������5� �(���((� 
�
� ����(� �  �  � � � �

:o� �(����� 
�(� �  �  �  � � � �

>^9jE� ������v� �g: � ��(�
� �� ��(�
� ��
�)� ��
�)�

������5� 
)��	)�� 
	�� ���
	� �  �  � � � �

:o� 
)���
)� 
	�� �  �  �  � � � �

��zQG� ��zQG� �~}zQG 
 

 

 

z 44,�aÝûãðê��¢ �B�Nz 2/2 

� � � � � � BN;� k`C� B<BN� - 2� QGd]�

fZE{>^+s_"#

&|� ������v� �g: � ��
��� �� ��
��� ��
�
� ��(��

������5� 
������� 
��� ������ �  �  � � � �

:o� 
���
	
� 
��� �  �  �  � � � �

Ii9jE� ������v� �g: � ���

� �� ���

� ���))� ��)�)�

������5� 
(
��	� 
	�� ���		� �  �  � � � �

:o� 
(
�
�
� 
	�� �  �  �  � � � �

Q7E� ������v� �g: � ������ �� ������ ������ ��
((�

������5� 
)	�


� 
��� ���
�� �  �  � � � �

:o� 
)	��(� 
	�� �  �  �  � � � �

87E� ������v� �g: � ���	
� �� ���	
� ��	� ���	�

������5� 
�����)� 
��� ���
�� �  �  � � � �

:o� 
���	�� 
	�� �  �  �  � � � �

/8qx98D_E� ������v� �g: � ���)�� �� ���)�� ���(	� ������

������5� �����()� 
��� ���)�� �  �  � � � �

:o� �������� 
��� �  �  �  � � � �

��zQG� ��zQG� �~}zQG 



 94 

 

 

z 45 þ1ÿ,�aÝûãðêÄ���NqO 

ª§ām�s�xTĒ
��
l�)�Tė±� �
ĖÇĖå�

ĉ°��e��
qx)��l�

��e�qx
)��l�� �
¾ìo�x�

N²õâ�  � /�
2ćÎâ�  �  �
3ÈÞâ�  �  �
QÒ�āe�~kx�  �  �
5Ğį�  �  �
SÑº�ċâ�  �  �
7Ìñ�ċâ�  �  �
8´Äâ�  �  �
9½��  �  �
N0í½â�  �  �
NN�Ĩâ�  �  �
N2mccewcTä
ã�  �  �

K� ɿɹ¬�� K5-ģ�� /� N0-ģ� 

 

 



 95 

 

& 33 ,�aÝûãðêÄP�qO 

 

 

 

l6j� t. 

6.1 P�qOÄt. 
�ƎesDvQZykvJ,ǌŃƥ'�%ƧŵĿɺʃɹɻǌŃ+Ə��ɺɿɾɹɻ
Ż

ń*ɶ�"��#3:	esDvQZykvJ	ƑɈOdZǌŃƥ8:6Ə��BDY

B
���@·;'�	�'
>�"��Ǝɡľȁ?�;�'*8"%	�+Ǒ?ƞ*

�%�3	'�	ÀɈĿ?Ĉ�;ľȁ+Ɔ?Ó:ÿ�)
9	BDYB?Ə��	��

�@·��'
&�;ǌŃƥ&�;�'?Ǜç�%�;�BDYB+Ȧ�'�%,	Ƹ

Ǫ�;�',)�	ƺȅĿɺɿɾɹɻ	ŨŪĿɺɿɹɻ	ɷÁɺʃɹɻ	ǜ�ǏDv`

IZɺɿɾɹɻ	Æƅɺɿɹɻ	ÎÆĿɺɿɾɹɻ&ĶƃŎƥ+ū
¬�*ɶ����

�	LvRfZ?�;Ɯɥ*);'	�ƎesDvQZykvJ,	Ēƾ×ȄĿɺʃɹɻ	

œǸ×ȄĿɺʃɹɻ
Żń*ɶ�Ƕƅ
·��Ēƾ×ȄĿ	œǸ×ȄĿ,IDEO
Ǜ�

%�;D^gyOov+ʁ#+Ƃ�	�œǸ×ȄĿ�	�Ēƾ×ȄĿ�	�ƘƠéȺĿ�

+	!+ʀ#&�;�'�9	�ƎesDvQZykvJ,	D^gyOov*Ƀ�L

vRfZ?·��'
&�;'Ȟ
;�3�	BDYB?�;ɓ¹&,Ă��Ģ?#�



 96 

9<%��{&	LvRfZ*Ǯǻ�;Ų*ŻńĢ
ǡ:þ>;'�=�9	�Ǝes

DvQZykvJ,LvRfZ?À·�;Ŏƥ'�	�'
&�;�  

 

6.2 ÖØéÖÀÝûãðê¿��¯��¶¹\_Ät. 
 

esDvQZykv7ƑɈOdZǌŃƥ,	Ǵ4Ú>�*8:	BDYB?#�;�'

*ɖ�?ǽ�%�;��<*Ɲ1	�ƎesDvQZykvJ,	ȁ
;Ęȷ?ǥƎË

�%�;�'&	BDYB+{�ƐĽ'�¥	�<?À:·��5+ȗǱ	��%�+

BDYB
ȏ�Ǖ�ƀƃ?Űǚ*�8	'ȧ4%�;�BDYB+Ǵ4Ú>� �&,	

ɃșǔǏ&�:	��*(@)�¥
�;+�	3�	�<
(@)ƀƃ?�;+�Ș


)��Ɇ*	~Ǝ?Ș%	ĂĞ?Ś4	Ƶţ*�;ƀƃ+�&�+Ų*ŹɎ)6+?

ɏ.	�<?Ēƾ�;�5*�;LvRfZ,	ǥƎ'Ȟ
;2(+�¥'	�+�¥

+»ũ3&ß@&�;{*	ǑǏ?ɌŊ�;�5+ŎƜ'�%+ÈƖ6œ#��+ǌŃ

ƥ'�%+Ŀȹ+Ģ
	ĶƃŎƥ+ū
ȉ�BDYB
·�'ÐÃȂ
Ņ�	LvRf

Z?ǃŊ�;Ɯɥ&�ƎesDvQZykvJ+ū
ƎǨ&�:)
9	�œǸ×Ȅ�

&	�Ēƾ×Ȅ�)LvRfZ
·�'Ņ��ȗë 'ȁ
9<;� 

 

BDYB&ĎǶ���*LvRfZË&ÀɈĿ?ǌŜ��;�Ǵ4*)"%�;�'

,	ɖȗ)ɓ¹&�;�ʀƎesDvQZykvJ&,	ƎɡË*8"%	>�:7�

�	Ń«�7��ƹņ*�;�'&	BDYB
ǘžǏ	ɛžǏ*	ȉ��Ł��)(

?»ũ�7��ƹņ*&�;'ȁ
9<	�+�5*	LvRfZ$�:
�7��	

LvRfZ&¬�*ɶ�Ƕƅ*#)
"%�;'ȁ
9<;�  

 

6.3 =V¿ÅÂ²��ÓiQÃAÐÀÁ¬ÂÐÄ®Ą 
 

�
-	�òƿƮŴË+ǥƎ+ĉ,ʉ�'�	è�
ŊǦ��	�òƿƮŴË?ɠ��

5+ǥƎ+ūƥ,ʉ�'�	,ŊǦ�;�ǥƎ+è�,	÷ƁǏ*,ŎƜ+Ȩ*);�

�+�5	ȯɰ?ǥƎ*ŕ;�',ɪ��'ȁ
9<;�ʀƎesDvQZykvJ&

,	whatɺ6+ɻHowɺŎƜɻ?ǥƎË�;�'&ȯɰ+ȝƢǬ
ę�<;��+ƹņ

&,	ȯɰ,ǥƎË�;'�	8:6	ȝƩ�<�ƹņ&	�¥Ë�<;'Ŗ
%ū


Ɏº�'ľ><;��ȯɰ�9�¥?À·�;�ÀɈǏèɰȝƢ+Ǧù&,	ȯɰ?ȝ

Ƣ�;'�	8:,	ȯɰ�9�¥?ÀɈ�%	ȯɰ
ɉɚǏ*ȝƢ�;�'?ǑŔ�

%�;�ȯɰ,ǑǏ?ɌŊ�;�5*ȝƢ�;ĺȗ
�;ɇɋƳ&�"%	ƁȹǏ*ȝ



 97 

Ƣ�1�ȯɰ&�<-ȝƢ�;ĺȗ
�:	�	&)�ùÚ	{�+ȯɰ?ȝƢ�;'

ɉɚǏ*ȝƢ�<;�~Ǝ*ŕ;�'&	{�+ȯɰ?ƨ�Ĵ:*�7���	ȯɰ+

ȝƢ?Ä�;'ȁ
9<;� 

 

 

6.4 �ÃÍÐQ�5ÄÆÎ½°Ät. 
 

ƎɡĪ,	�*8"%ɍ	���%	ɍ�
�;�'*ÍÀŎƥ'�%+�¥
�;'

ȁ
%�;�)�)9	BDYB?·�)
9�+Ģǋ?Ņ�Ɲ19<;�'*8"%	

ƎɡĪ,Ŋɛ�%��'ȁ
9<�9 �ƎɡĿ,�*8"%ŕ:ĥ
ɍ	
	�Ȃ?

Ș;�'*8"%ŕ:º;�'?Č/�'
&�;� 

 

 

6.5 � 4Àx41ÄW� 
 

�ɶħ+ū
ȋȂ8:Ǘȴ	ǵɴ
�;�ÜŲ*	ǜ�Ǐǵɴ*8:	ƎǨ)ńȘ?Ċ

	ªÞ*�;'6ȁ
9<;�ǵɴ	Ǘȴ'ƎɡË�	ÜŲ*ƎǨ)ńȘ?���@·

��'
&�;8	*);�'&	D^gyOov*Ƀ�Ēƾ×Ȅ&ƎǨ)BDYB?

·��'
&�;8	*);×Ȅ
ɶ�'ȁ
<;��ê,	�ɶħğ
�Ĺ+ƌȥ'

)"�
	�ĵ	ȋħğ+ƌȥ6ȏ�	�+Ƴ?Ɲȿ�%�����  

 

 

6.6 ��Óf·´ÀÈÄt. 
 

ƌȥuyIOoWfŲ*	��?Ǜ�'·�'	>�:7��	7:7��);''ȁ


9<;�Ƹ*ŹǳBEZfWZ+�?·��'*8:ǑŔ�1�LvRfZ+÷Ư


Űǚ*);� ÜŲ*�<,BDYB*½ɡ?ȣ�%�3	×ȄĿ6,9@&�;� �

�?Ǆń�;ùÚ,	�
D^gyOov&�
ɍ	+�	�
ǥƎ)+�'�	è�

*Ę�%	Űǚ)êǫ7Ǐǚ)��?Ǆń�;ĺȗ
�:	�+��*8"%Ⱥ�;_

DBQ6ȁŇ�;ĺȗĿ
�;�  

 



 98 

6.7 îÕà÷èüäüÄr� 
 

�ê+ƌȥ&,	dAOqXyTy+Ƿ½
ȯɰ'�%ƛ"���ƎesDvQZyk

vJ*Čǃ	esDvQZykvJɽƑɈOdZǌŃƥ*šŗ'	�<�<*	QHr	

ƸĿ
ɍ	ʀ�+dAOqXyTy*8"%uyIOoWf
ȏ><���+�5	¡

ɯĿ7	dAOqXyOovŐȐ+ôȹĿ
 �<%�;',Ȟ
)�ƹņ&�"�� 

Ƹ*esDvQZykvJ	ƑɈOdZǌŃƥ*�):Į�_DBQ
Ř�"�'ȁ


9<;�Ɨê+ƌȥ&,	dAOqXyTy?z�*îđ�	�ƎesDvQZykv

J	esDvQZykvJɽƑɈOdZǌŃƥ+~ū+uyIOoWf?ȏ	�'&	

¡ɯĿ	ôȹĿ+_DBQ?êɐ�;�'
&�;'ȁ
;� 

 

 

6.8 �
Ät. 
�ƎesDvQZykvJ,	D^gyOov?ǃ4·��5+LvRfZÀ·Ŏƥ&

�;�'�	�'
>�"�� 

 

 

l7j� q�¢  

 
ƎǨ)ǌŃ?�;ƴ*Ǝɡľȁ'	Ĩàƍǈ)(&zȈǏ)IqFDXCeYCsIO

ov'�	ʀ#+ƐĽ?ļǄ����ƎesDvQZykvJ�?ɜǌ�	ŻÆĿƌȥ

?����+Ƕƅ	ĶƃŎƥ8:	�ȜǏȦ�&,	ǌŃƥ'�%	ƧŵĿɺʃɹɻ	

ǌŃ+Ə��ɺɿɾɹɻ
ɶ�	LvRfZ'�%	Ēƾ×ȄĿɺʃɹɻ	œǸĿɺʃɹɻ


Żń*ɶ�"��LvRfZ+Ēƾ×ȄĿ	œǸ×ȄĿ
ɶ�	ēȜǏȦ�&ŹɶƳ

+LvRfZ6ǃ3<%�;�5	D^gyOov?Ⱥ��ǚƼ
ɶ�LvRfZÀ·

ƥ&�;�'?ǚȫ���  

 

l8j� �� 



 99 

¢ýȲťöǪ*��%�ÍÁ�%� �"�	ǐƒ*Ņȳ+ń?ȑ���'ľ�3�� 

 

ňŉǾúĂČƥČɓ*%	�¨Ēɴ?��%�� �	�+{	BvKyZ½��9

¹Ƅ*Ȇ;3&ǷȠ*ɞ�%z�9š
%� �"�ȶÕĜċ­ǃ�Ɋ@&�)�ǟ

*ØãưÅ�%� �"� SDMǙǥǠ� ¿ƈ� űĠ Ǔzɒ­ǃ�ŀ@ Ų*�#6

ǒȱ��%�� �� SDMǙǥǠ+­ɀ� {ɗɑơ�@�ȯɰ)(&Ä�Ú"�:	

ā�*zǹ*ĸā�%ļŝ��"%ɮĭ"� SDM 2015ħ 8.5ž+ǐ�@���%	

SDM&�#6�}Ȩ*)"%�;ǐ�@� 

 

Źĵ*	��ǃ+�&ȅ¹
zǊǙǥ�;1� 'ľ	6+?Ǚǥ�)���'Ȟ"

%� �"�¾ɗɤÙ­ǃ� 

 

áì+ǐƒ	��%	Ȯ@&� �"��)�*� 

 

�:
'	���3��� 

  



 100 

Ðȁťƻ�  
  
 [1] ĚĖĠ ďÛǅ ǁ�, “ŭƁ,‘ȯɰ­Ɋï’	ƀƃ?º:ɜ�ǣ,�´�*

�:,” ŭǵbP]QONLINE, 2010. [Online]. Available: 
http://business.nikkeibp.co.jp/article/money/20111006/223050/. 

[2] C. M. Christensen, D^gyOov+PsvjûȔŞȟƷ. ȀƦǜ, 2000. 
[3] ɸġƬ, D^gyOovľȁƥ. 2008. 
[4] ´ɟĩ, “ɛžŋǉŔɘ�D^gyOovʀʃ�,” 2007. 
[5] XCl, epEv and ÌȌŠǃ, YNDvľȁ
}ǈ?þ
;: D^gy

Oov?ę�Ū��ȁ
ū. ŮġŷŌ, 2014. 
[6] ¾ɗɤÙ, OQXl× YNDvľȁ&}ǈ?þ
;: ňļ SDM �D^g

yOov+#�:ū�. ŭǵ BP ǜ, 2014. 
[7] K. Kim, “How Samung Become a Design Powerhouse MlQvʈYNDvľȁ

�9�?ķ�+�,” Diam. Harvard Bus. Rev., no. April, pp. 40–49, 2016. 
[8] McKinsey analysis, “Growth & Innovation | Strategy & Corporate Finance 

|McKinsey Global Innovation Survey,” 2013. . 
[9] Zl, Kqy, YDwCW[, KqyÌȌŠǃ, IqFDXCexjDv[

RWZ: Ń«ÁxĆĄĹxÇƞ
ǑȚ5;ɵǋ+ľȁƥ. ŭǵ BP ǜ, 2014. 
[10]  and M. A. O. Frey, Carl Benedikt, “the Future of Employment: How Susceptible 

Are Jobs To Computerisation? *,” pp. 1–72, 2013. 
[11] Adobe, “Gen Z in the Classroom: Creating the Futurešĕ&+Z}�ʈƀƃ?�

;,” 2016. 
[12] B. Jobst, E. Ko, T. Lindberg, J. Moritz, and C. Meinel, “Design Thinking 

Research,” no. September 2012, pp. 35–46, 2012. 
[13] S. J. Heine and D. R. Lehman, “Social desirability among Canadian and Japanese 

students,” J. Soc. Psychol., vol. 135, no. 6, pp. 777–779, 1995. 
[14] ǍĭǓǤ, “ǜ�Ǐż3��ĝĪ?Ǆ��ǜ�Ǐż3��¢ƙƥ―�+ć

ıĿ'ŻÆĿ,” ŭƁ`yS\qXCĹǀČ�, vol. 15, pp. 228–239, 2007. 
[15] ɶƕȬ, “ŪǺÀɈÁ�³,” 2002. 
[16] �ƤÒ�, ǎóŊÂ,  ���¾ɗɤÙ, “țâí' 2 Ⱦí?Ǆ��ƑɈO

dZǌŃƥ+�ȜǏȦ� Subjective Evaluation of Structural Shift Ideation 
using Affinity Diagram and Two-Axis Diagram,” vol. 17, pp. 92–111, 2014. 

[17] čŦÇƔ, ƋƽąĠ´ǝĦ, “ÀǌǏLphsyOov?��uyIOoW
fYNDv,” 2011. 



 101 

[18] d.school, Bootcamp Bootleg. 2010. 
[19] M. Diehl and W. Stroebe, “Productivity loss in brainstorming groups: Toward the 

solution of a riddle.,” J. Pers. Soc. Psychol., vol. 53, no. 3, pp. 497–509, 1987. 
[20] ă¸ġǂį, “YNDv'ɬŪ,” 2016. 
[21] Ū°±ȤpWRr L. FDLdȍ ġƲƚĻɽɁ, èɰȝƢ+ByZ. īǎ

ȇ, 1983. 
[22] Öġȓ�, ®%+��,IqFDXCeYCsIOov&�;�. ƉĬ�

ǜĔ��ȵ, 2015. 
[23] ÏǙäɼŭƁYNDvRvTyÏYNDvǙǥō, HAPTIC �Ņ+Țɔ, 

ŽŭŪȃǜ. 2004. 
[24] �ä´ǅ, “�ǇYNDvȲ ǩ4êŗƍȸŧ,” 2015. 
[25] �Ȏɨĳ, �Ȏɨĳ®��(ĨàŏȦ+¼µ (8)). j[p·Ʒ, 1996. 
[26] OpenIDEO, “7 Tips on Better Brainstorming - Open IDEO,” 2011. . 
[27] L. T. Tomatina, “La Tomatina | Tomato Throwing Tomatina Festival Tours.” 

[Online]. Available: http://www.latomatinatours.com/. 
[28] ůƣÃȎ, BDYB�ȵ. ĂâŷŌ, 2006. 
[29] �ƤÒ�, ǎóŊÂ,  ���¾ɗɤÙ, “ƑɈOdZǌŃƥ+YNDv' 

ŻÆĿ+Ȧ� A Design of Structural Shift Ideation and Validation of the 
Effectiveness - Evaluation of the Ideation Method using Affinity,” 2014. 

[30] ¯ſ|â�, ĐƋǯ, and ɳȎÉ, “´ė'ƑɈ?Ęȷ'��kjƥbõťǧȦ
�ūƥ+śƊ'ɎǄ,” łø¶ǀČ�ȲťȪ, vol. 39, no. 7. pp. 2029–2042, 
1998. 

 
  



 102 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

l9j� ¨
�© 

  



 103 

9.1 �nā OpenKiDSïùüûâêüòûÛW�
�úüÚàõçð 20176/11�C 



 104 



 105 



 106 



 107 



 108 



 109 



 110 



 111 



 112 



 113 



 114 



 115 



 116 



 117 



 118 



 119 



 120 



 121 



 122 



 123 



 124 



 125 



 126 

 
  



 127 



 128 



 129 



 130 



 131 



 132 



 133 



 134 



 135 



 136 



 137 



 138 



 139 



 140 



 141 



 142 



 143 



 144 



 145 



 146 



 147 



 148 

 

 
 
�n 2¢ `;Y¢ `�8ÖûÜüê



 149 

 



 150 

 



 151 



 152 

 


