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回

帰

線

導

出

の

方

法

(

補足

)

佐

藤

保

ニIk

学
会
雑
誌
の
昭
和

g
l

一
 

年
A
月
、
九
月
号
に
回
帰
線
導
出
の
方
法
に
つ 

い
て
若
干
述
べ
た
が
、

こ
こ
で
そ
の
補
足
的
説
明
を
附
加
え
る
。

第
一
は
情
報
制
限
最
尤
法
の

.評
算
を
す
る
場
合
、

固
有
根
を
求
め
る
こ
と
に 

な
る
。

こ
の
計
算
法
で
は
最
大
棍
を
求
め
る
こ
と

.に
な
る
が
、

こ
の
場
合
は
絶 

対
値
で
最
大
と
.，い
う
意
味
で
あ
る
こ
と
に
注
意
し
な
け
れ
ぱ
な
ら
な
い
。
先
に 

供
給
方
程
式
の
場
合
.
 

'

A2、

n
.
 840353  E

+00  

f
l. 60250545  E

+
8

と
書
い
た
が
、

普
通
の
意
味
で
最
大
根
を

と

る

と

い

う

こ

と

で

あ
れ
ば
：
；

5

を
と 

る
こ
と
に
な
る
。

し
か
し
こ
の
場
合
絶
対
値
で
最
大

と
い
う
こ
と
，で
あ
れ
ば
ん 

を

と

る
こ
と
に
な
る
。
：そ
め
方
程
式
が
ジ
ャ
ス
.ト

ア

イ

デ

ン
テ
ィ
フ
ァ
イ
で

あ 

る

場
合
は
、
情
報
限
定
最
尤
法
は

ニ

段
階
最
小
自
乗
法
と
一
致
す
る

こ
と
が

証 

明
さ
れ
て‘い
る
。--S

を
用
い
た
と
き
の
回
帰
係
数
の
値
を
ニ
段
階

最
小
自
乗
法 

の
係
数
と
比
較
し
て
み
る
と
、
評
算
誤
差
.を

除

い

て1

致
し
て
い
る
.。
従
っ
て 

こ
の
方
程
式
を
書
く
こ
と
は
省
略
し
た
。
，ん
は
絶
対
値
と

い
う

意
味
や
は
最
小

回
帰
線
導
出
の
方
法

(

補
足)

根
と
な
り
、

し
た
が
っ
て
方
程
式
測
定
と
い
う
意
味
で
は
あ
ま
り
意
味
の
な
い 

も
の
で
あ
り
、
係
数
の
値
も
理
論
的
意
味
か
ら
は
な
れ
、
標
準
誤
差
も
計
算
ヤ 

き
な
か
っ
た
。
し
か
し
試
み
に
と
れ
を
予
測
式
と
し
て
使
っ
て
み
る

1
、
昭
和 

三
A
年
で
は
最
も
現
実
値
に
近
い

.と
い
う
値
を
得
た
。
ま
た
相
関
係
数
も
非

'
 

常
に
高
い。
'
 

ょ
く
重
複
共
線
性
、か
お
る
場
合
で
係
数
自
体
に
信
頼
性
が
ラ
す 

く
、

従
ゥ
て
構
造
そ
れ
自
体
を
ょ
く
あ
ら
わ
し
て
い
な
い
場
合
で
も
予
測
に
は 

使
え
る

と
い
う
こ.と
が

書
か
れ
て
い
る
。

こ
'れ
は
本
来
お
か
し
な
こ
と
で
あ
る 

け
れ
ど
も
、
.
現
在
の
場
合
で

も
こ
の
こ
：
と
，は
あ
て
は
ま
っ
て
い
る
。

こ
れ
は
一 

面
で
は
構
造
方
程
式
体
系
の
予
測
と
い
う
こ
と
に
一
つ
の
問
題
を
な
げ
か
け
て 

、
る

と

レ

り

て

も

よ

レ

で

あ

ろ
う

.

第
一
一
は
完
全
情
報
最
尤
法
で
は
ま
ず
め
生
変
数
の
値
に
あ
る
近
似
値
を
用
い 

て
、
そ
れ
か
ら
く
り
か
え
し
法
に
ょ
ゥ
て
値
が
安
定
す
る
ま

.で
求
め
て
行
ゥ
，た 

の
で
あ
る
が
，

ま
ず
最
小
自
乗

.法
に.ょ
る
-近
似
値
か
ら
出
発
し
て
、
く
り
返
し 

を
行
な
：
っ
て
求
め
.て
い
ゥ
だ
。

こ
れ
に
.対
し
て
、
例
え
ば
ニ
段
階
最
小
自
乗
法 

を
最
初
め
近
似
値
と
し
て
求
め
た
場
合
は
ど
う
な
る
か
、
当
然
同
じ
方
向
に
進 

む
わ
け
で
ち
る
：が
そ
の
結
果

-を
記
し
て
お
く
と
、七

九(

五
四
一

)

. 

七
A

 
:

(

五
四0)

度
を
し
め
、
ホ
で
に
み
た
企
業
の
た
め
の
サ
ー
ビ
ス
の
顕
著
な
の
び
を

.

反
映
し
て
、

こ
の
サ

I

ビ
ス
の
比
率
ゆ
わ
ず
か
な
が
ら
上
昇
傾
向
に
あ

る
。
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こ

れ

ら

の

数

字

は

、

わ

れ

わ

れ

に

、

‘
サ
I
ビ
.ス

問

題

に

か

ん

す

る

統

計

を

、

批

判

的

に

検

討

す

る

こ

と

の

重

要

性

を

強

く

し

め

す

も

の

で

あ 

る
。 

•

• 

•- 

- 

' 

'

.
 

.

付

記

本

稿

は

昭

和

四
.ニ
年
度
福
沢
諭
吉
記
念
慶
応
義
塾
学
事
振
興
基
金
研
究
費
補
助
に
ょ
る
：研

究

G
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部
で
あ
る
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と
な
っ
て
、
最
初
最
小
自
乗
法
の
値
を
近
似
値
と
し
て
出
発
し
た
と
き
と
、

ニ

段
階
最
小
自
乗
法
に
よ
る
推
定
値
を
近
似
値
と
し
て
用
い
た
時
と
同
一
の
結
果

に
到
'達
し
て
ゆ
く
こ
と
が
わ
か
る
の
で
あ
る

。
.

(

1)

第
三
に
予
測
に
つ
い
て
で
あ
る
が
、
そ
の
方
法
は
大
別
し
て
ニ

一

つ
の
方
法
が 

あ
る
と
い
わ
れ
る
。

S

部
分
分
析
、

S

全
部
分
析
、

S

最
終
分
析
で
あ
る
。

そ
の
区
別
は
部
分
分
析
で
は
全
部
の
先
決
恋
数
と
左
辺
の
内
生
変
数
を
除
く 

す
べ
て
の
内
生
変
数
に
つ
い
て
実
際
の
観
測
値
が
代
入
さ
れ
る
。
そ
し
て
左
辺 

,

の
内
生
変
数
の
推
定
値
が
計
算
さ
れ
る
。

こ
の
方
法
は
個
々
の
構
造
方
程
式
の 

安
定
性
を
検
討
し
、
方
程
式
残
差
の
吟
味
に
基
づ
い
て
变
数
の
追
加
や
開
数
形 

の
変
更
な
ど
モ
デ
ル
の
部
分
的
な
改
良
を
行
な
う
の
に
適
し
て
い
る
と
い
わ
れ

f

e

l

る
。
先
に
行
な
っ
た
予
測
と
重
相
関
の
計
算
で
は
こ
の
方
法
が
使
わ
れ
た
。
評
算 

が
最
も
簡
単
で
あ
る
こ
と
も
一
つ
の
利
点
で
あ
も
う
。
全
部
分
析
で
は
先
決
変 

数
に
つ
い
て
だ
け
実
際
の
観
測
値
が
用
い
ら
れ
、
時
の
遅
れ
の
な
い
内
生
変
数 

は
連
立
方
程
式
を
解
く
こ
と
に
よ
っ
て
す
ベ
て
同
時
に
計
算
さ
れ
る
。
あ
る
い 

は
誘
導
形
を
求
め
て
お
き
，

先
決
变
数
を
代
入
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
内
生
変
数 

の
値
を
ま
め
る
こ
と
も
で
き
る
。
最
終
分
析
は
外
生
変
数
の
観
測
値
な
い
し
想 

定
値
と
分
析
期
間
の
最
初
の
期

.に
お
け
る
先
決

(

時
の
遅
れ
を
も
っ
た

)

内
生
変 

数
と
だ
け
を
与
え
て
’他
は
す
べ
て
、
す
な
わ
ち
遅
れ
の
な
い
内
生
変
数
と
最
初 

の
期
を
除
く
時
期
に
お
け
る
先
決
内
生
変
数
と
に
つ
い
て
は
す
べ
て
モ
デ
ル
か 

ら
計
算
す
る
。
そ
し
て
第
二
期
以
後
に
つ
い
て
は
、

遅
れ
の
あ
る
内
生
変
数
の 

値
と
し
て
モ
デ
ル
か
ら
計
ぎ
さ
れ
た
も
の
を
用
い
る
。
前
の
期
の
内
生
変
数
の 

計
算
値
な
い
し
予
測
値
が
次
の
期
の
先
決
内
生
変
数
の
値
と
し
て
用
い
ら
れ
る 

と
い
う
よ
う
に
連
鎮
的

*
動
熊
的
な
評
算
が
行
な
わ
れ
る
。

こ
の
よ
う
に
最
終 

分
析
は
外
；
的
情
緒
が
最
も
少
い
と
い
う
意
味
で

一

番
望
ま
し
い
わ
け
で
あ
る 

が

,こ
れ
を
行
な
う
に
は
モ
デ
ル
の
組
形
自
体
に
工
夫
が
い
る
。
モ
デ
ル
の
テ
ス 

'ト
と
い
う
意
味
で
は
、
デ

I

タ
の
期
間
内
に
つ
い
て
.モ
デ
ル
に
よ
る
計
算
値
と 

実
際
め
デI

タ
と
の
適
合•内
插
テ
ス
ト
と
モ
デ
ル
の
期
間
外
の
適
合

•

外
插 

テ
ス
ト
に
分
け
る
こ
と
が
で
き
る
。
外
福
，チ
ス
ト
が
普
通
め
意
味
に
お
け
る
予 

測
力
の
テ
ス
ト
と
な
る
。
以
前
に
行
な
っ

.た
部
分
分
析
に
お
い
て
は
、
内

插

.
 

外
捕
の
両
方
を
試
み
た
が
、
構
造
分
析
、
同
時
推
定
と
い
う
意
味
か
ら
は
全
部 

分
析
を
行
な
っ
て
み
る
こ
と
が
必
耍
で
あ
ろ
う
。
全
期
間
に

っい
，
て
こ
れ
を
行 

な
う
こ
と
は
計
算
上
は
ん
ざ
つ
で
あ
る
し
、
：
本
来
の
予
測
と
い
う
意
味
は
外
插 

で
あ
る
か
ら
、

こ
の
場
合
昭
和
三
七
.
三
八
の
両
年
に
つ
い
て
全
部
分
析
を
行

回
帰
線
導
出
め
方
法

(

補
足)

.な
ゥ
て
み
る
。
，.た
だ
し
こ
の
際
外
生
変
数
の
値
は
正
確
に
知
ら
れ
て
い
る
場
合 

を
想
定
し
て
み
ょ
ぅ
。
外
生
変
数
と
い
え
ど
も
外
■
期
間
に
つ
い
て
は
正
確
な 

知
識
は
な
い
の
が
普
通
で
あ
る
。
最
も
簡
単
な
方
法
と
し
て
は
外
生
変
数
自
体

の
時
間
に
対
す
る
回
帰
式
を
つ
く
り
、
そ
の
回
帰
式
か
ら
外
插
期
間
の
推
定
値

.

(

2)

を
求
め
る
方
法
が
考
え
ら
れ
る
。

別
な
計
画
的
な
値
が
外
生
変
数
と
し
て
と 

ら
れ
る
と
き
は
外
插
期
間
と
い
え
ど
も
そ
の
値
を
正
確
に
つ
か
む
こ
と
が
で
き 

る
か
ら
、

回
帰
後
定
値
を
用
い
る
必
要
は
な
い
。
今
外
生
変
数
に
対
し
て
は
正 

確
な
値
を
推
定
で
き
る
と
考
え

.て
、

各
構
造
方
程
式
に
つ
い
て
解
い
て
み
る

と

3
7

サ 

2/1+
3

.2
6
8
2
0
3
6

お2  =

 (2
.1

6
7
9
2
6
1
X

6
5
3
4
.6

)  

il9
9

1
.8

0
5

=
4

6
1

5
p

3
3

5

 

3
/1

-
6
.7

6
9
5
8
4

 2̂
3=  (1

7
4
.8

5
1
X

 8
4
.9

)  

+ (1
.5

1
8
4
5
8

 

•
 

X,35
5
6
8
)  1

7
8
9
8
3
,3

5
5

 =
1

1
0

1
2

5
.3

9

の 

け 

か
滴I

A
 
ノ y

in

 2
8
0
7
5

 

.2/2  =

 5
6
4
3

3
8

サ 

2
/1

+
3
.2

6
8
2
0
3
6
y

z
A

2
,1

6
7
9
2
6
1
X
7
0
8
3
.,5

)  

+
3
1
9
9
1
,8

0
5
=
4
7
3
4
8
.3

1
0

 

.
さ 
16

.7
6
9
5
8
4

 yz  
H.(1

7
4
,  9

0
5
1

X 8
2
,2

)  

+ (1
.5

1
8
4
5
S

 

X
4
3
2
0
0

了
 7

3
9
8
3
,3

5
5

 =

 9
9
L

 2
3
0  

..:2/

ド=3
2
2
5
5
.

5̂
2=

4618

八一
(

五
四
三

)



八
ニ 

.

(

五
四
四)

.3
7

せ

お1
+

3
.268402/2  =

 (2
.1

6
7
8
1
X

6
5
3
4
^  6

)  

.
 

:  

‘
 

.
 

+
3
1
9
9
3
,5

1
7
5
"4

6
1
5
9
.  2

88
;  

/ 

で
；

'
 

■

,

.2/

ド
 1

6
.5

4
0
3

 2/2H

 (7
2
,4

5
0
X

8
4
.9

)  

+ (1
.4

6
1
4
5

 
X 35

5
6
S
)  

1
6

6
1

3
4

.1
2

8
5

 =

 1
8
0
0
2
.2

7
0
’

2/1  =

 2
8
1
1
2

 

\ 

•:

-

.2/2
=
5
5
2
2

 

〕

■
.
1 

2/l+
3.2

68
402

2̂=
〈2

.1
6
7
8
1
x
7
0
s3

.5
y

 

>

+
3
1
9
9
3
.5

1
7
5
=
4
7
3
4
9

レ 

2/
1

1
6
.  5

4
0
3
3
/2

=
〈 7

2
.  4

5
0
X

8
2
.  2

)  +
(1

.4
2
4
5
X

4
3
2
0
0
)  

,6
6
1
3
4
.1

2
8
5
=
2
9
5
5
.  9

0
1  

3
/1

=
3
2
5
5
7

2/2.=
4526.  

.

• 

,

.

$

 

2/l  +

 3
,4

1
4
9
0
3
9
2
/i!=

(2
.1

0
2
3
2
B

X
6
5
3
.4

.6
)

+
3
3
3
0
5
,8

4
2
=
4
7
0
4
3
,7

1
5

 

2/1

16
.7

5
7
6
3
1
7

 y
t
"
(1

7
4
.  8

5
9
7
9
X

8
4

 9
)  -f  (1

,5
I4

0
3
S
7
1

 

X 3
5
5
6
8
)-

7
8
9
9
2
.3

5
6
=
,1

1
0
2
9
2
.8

7
4

 

2
/1

1
2
7
7
9
6

 

2
/2

=
5
6
3
6

$ 

2/1+

 3
.4

1
4
9
0
3
9

 2/2  =
(2

.1
0
2
3
2
8
0
X

7
0
8
3
,.  5)

+
3
3
3
0
5
,8

4
2
=
4
8
1
9
7
,6

8
2

 

2
/1

-
6
,7

5
7
6
3
1
7

 2
/2

n  (1
7
4
.  8

3
9
7
9
X

8
2
.  2

)  +

 (1
.5

1
4
0
3
S
7
1

 

.X

 4
3
2
0
0
)1

7
8
9
9
2
,

3
s=

7
9
0
.0

7
0

H
:  

ニ
パ
し
ざ

=
3
2
2
8
3

 

2
/2

=
4
6
6
0

(

情
報
制'限
最
尤
法
：の

一
!

番
目
.の
式
は
一
一
段
階
最
小
自
乗
法
と
一
致
す
ベ
き
も 

の
で
あ
る
が
、
計
算
誤
差
上
多
少
違
：ゥ
た
ま
ま
用
い
た

)

■

$

 

2/1+
2
.  6

6
2
5
5
2
^2

 =
(2

,4
3

8
7

4
9

6
X

6
5

3
4

.6
)

,

+
2
7
0
1
2
,6

4
6
=
4
2
9
4
8
.9

0
2

 

2
/1

1
2
.2464412̂

2  =

 (8
6
,4

5
6
9
S

 X

 8
4
.  9

)  

+ (1
.0

2
4
4
5
4
5

 

::  

X
3
5
5
6
8
)  一

2
9
1
5
6
,153  =

 1
4
6
2
1
.8

5
8

 

2
/1

=
2
7
5
3
5

 

1
5

7
7

0

3
8

サ 

2/1+
2.  6

6
2
5
5
2

 2
^2

=
〈 2

.4
3
8
7
4
9
6
X
7
0
8
3
.  5

)

十2
.7

0
1
2
.  6

4
6
=
4
4
2
8
7
..  5

3
2  

2
/1

1
2
,2

4
6
4
4
1
2
/2

=
〈 8

6
.4

5
6
9
6
0
X

8
2
.  2

)  

+ (1
,0

2
4
4
5
4
7

 

X 4
3
2
0
0
)  

i 2
9
1
5
6
,1

5
3
=

2
2
2
0
7
.0

6
5  

1
3

2
3

1
1

 

•

2
/2

=
4
4
9
8

な
お
、
誘
導
形
自
体
を
内
生
変
数
の
予
測
式
と
し
て
使
い
、
こ
の
式
を
予
想
方 

程
式
と
呼
ぶ
こ
と
も
あ
る
こ
れ
に
直
接
に
関
係
し
な

V
変
数
を
含
む
と
い
ぅ 

意
味
で
の
あ
い
ま
い
さ
が
残
る
が
こ
の
方
式
に
ょ
る
予
想
値
を
求
め
て
み
る
。 

こ
の
場
合
も
外
生
変
数
自
体
は
、
時
間
の
関
数
と
し
て
回
帰
式
を
用
い
て
外
插 

す
る
方
が
ょ
り
実
際
的
で
あ
る
が
、
今
、
外
生
変
数
自
体
の
値
は
正
確
に
予
想 

さ
れ
た
と
し
て
計
算
し
て
み
る
。

.

単
純
な
誘
導
形
で
は
先
の
計
算
で
は
常
数
を
ま
め
て
い
な
か
っ
た
の
で
、
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に
ょ
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平
均
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を
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求
め
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回
帰
線
導
出
の
方
法

(

補
足)

に
つ
'い
て
は
、
先
に
.計
算
し
た
部
分
分
析
で
得
ら
れ
た
一
一
つ
の
値
の
中
間 

値
と
な
っ
て
い
る
こ
と
は
当
然
考
え
ら
れ
る
と
こ
ろ
で
あ
る
が
、

三
七
ギ
に
つ 

い
て
は
す
ぺ
て
よ
く
一

 

数
し
て
'お
り
、

三A
年
に
つ
い
て
は
す
べ
て
や
や
過
大 

と
な
っ
て
い
る
。

，

こ
の
点
で
は
古
典
的
最
小
自
乗
法
の
二
つ
の
値
の
平
均
を
と 

ゥ
た
方
が
よ
り
実
際
値
に
近
い
。

に
つ
い
て
は
す

t

て
過
小
と
な
っ
て
い 

る
。
各
種
の
測
定
法
を
通
じ
て
そ
の
値
は
ほ
ぽ
同
じ
大
き

'さ
で
あ
り
、
そ
の
意 

味
で
の
予
測
力
に
大
差
は
な
い
。
大
差
が
な
い
と
す
れ
ぱ
計
算
上
簡
単
な
も
の 

が
有
利
と
な
る
。

>
：；

に
つ
い
て
は
誤
差
が
大
き
い
が
、
原
系
列
を
み
れ
ば
わ
か 

る
通
り
値
の
変
動
が
非
常
に
大
き
く
傾
向
と
し
て
は
減
少
傾
向

'に
あ
る
が
、
そ 

の
動
き
が
不
規
則
な
た
め
、

こ
れ
を
と
ら
え
る
こ
と
は
構
造
方
程
式
を
使
ゥ
て 

も
困
難
な
の
で
あ
る
。

.
第
四
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に
つ
い
て
単
純
な
時
間
回
帰
を
と
っ
て
、
三
七
、

三

A
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の

予
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し
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み

る
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と
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り
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に
対
し
て
は
三
七
、

三
八
年
共
過
小
、

>：；

に
対
し
て
は
三
七
、

三 

‘A
年
共
過
太
と
な
っ
て
い
る
が
、

に
対
し
て
は
構
造
方
程
式
に
よ
る
値
よ
り

.
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も
'む
し
ろ
実
際
値
に
近
い
値
と
な
：

'ゥ
て
お
り
、
不
規
則
変
動
に
对
し
て
は
単
に 

子
測
と
い
う
と
と
で.は
単
純
ケ
方
法
に
よ
る
ガ
が
効
，率
が
よ
い
場
合
も
あ
り
う 

る
こ
と
が
わ
か
る。'.
 

,
 

第
五
に
.測
定
方
，法
と
し
て
操
作
変
数

..〈In
s
tn

e
n

ta
l  .v

a
ria

b
le

)

を
使
う
方.
 

法
が
あ
る
こ
と
を
加
え
て
お
く
。
，
と
れ
は
今
迄
用
い
ら
れ
た
問
填
で
は
直
接
考

^
 

え
る
必
要
が
な
い
の
で
智
略
し
た
が
、，
そ
の
方
法
の
み
記
し
て
お
け
ぱ
、
古
典 

的
最
小
自
乗
法
で
偏
り
の
あ
る
推
定
値
と
な
る
と
：き
、

の
ま
ま
を
用
い
ず
、Y
と
X〔

(

K
十
1)

個
の
独
立
変
数

(

た
だ
し1
個
は
1
と
い

う
値
を
と
る
常
数

)

.と
す
る〕

に
加
え.，：て
、
K 
+
1
個
の
操
作
変
数

2。，
！ 2

i,

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

,

を
.考
え
る
.

(

ゆ
は
1
と
い
う
値
を
と
る.常
数)

。
各
々
の.ズ
は
携
乱
項
£

と
独 

立
で
あ
る
が
独
立
変
数
X
と
は
相
関
の
あ
る
変
数
で
，あ
る
。
何
が
こ
の
よ
う
な 

.性
質
を
も
っ
た
変
数
で
あ
る
か
を
見
出
す
の
は
な
か
な
か
困
難
な
こ
.と
も
あ
ろ 

う
が
、
計
画
的
な
外
生
変
数
等
れ
考
え
れ
ば
、
.
こ
の
条
件
に
あ
て
は
ま
る
こ
と 

に
な
ろ
う
。

ま
た
時
の
遅
れ
を
も
つ
独
立
変
数
も
こ
の
条
件
を
み
た
す
で

あ 

ろ
う
。
し
た
が
っ
て
方
程
式
の
中
に
そ
の
よ
う
な
変
数
が
あ
る
と
き
は
、
そ
の 

変
数
自
身
を
操
作
変
数
と
し
て
使
う
こ

と
が
で

き
る
。
.
こ
の
方
法
を
使
う
こ
と 

に
よ
っ
て
一
政
性
と
漸
近
的
不
偏
性
を
獲
得
で
き
る
。
計
算
ホ
式
と
し
て
古
典 

的

最

小

乗

法

で

は

、

Y
=
X

/3
+

£

X
、 X

5
=

X
、Y

 

H
E

媒
ぱ
雜
A 

T
(
X

、 X
}

4
Y

操
作
変
数e (

観
測
期
間T
と
す
れ
ば
、

ダ
は
ヤ
行

(

K 
+ 
1)

列
の
行
列

)

を

八
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加
え
た
時
は
、

-Y
.=

x
/3

 f

2、 x
6
*

 =

 i5、Y

 

ウ
び 2、

か
か)

&
*
=

(
0、 x

}
-

V
Y

と
し
て
求
め
ら
れ
る
。
；
回
帰
係
数
の
分
散
行
列
は
、

S6*6*  =

 S

き 

§
 
i 

S 
§ 
i

(s
*
n

は
理
論
値
と
実
際
値
と
の
差
の
自
乗
和
を

(

T
l

w
l
l)

で
割
っ
た
値
で 

ぁ
る)

.'.

と
し
て
あ
た
え
ら
れ
る
。
'
 

例
え
ば
平
均
値
か
ら
の
偏
差
を
と
っ
て
、

2/  =

 /?1 x
1/?2 x

2  +

 £

と

し

て
X
と
.*̂
は
相
関
か
なV
が

X
と
と
相
関
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
る 

と
き
、
そ
し
て
ふ
ま
身
を
操
作
変
数
と
し
て
考
え
得
る
な
ら
ぱ
、
他

に

つ
 

と
い
う
制
度
変
数
を
選
ん
で
く
れ
ば
よ
い
。
そ
し
て
次
の
変
動
行
列
、

(

ジ

1
1>

パ
が
か)  

X
l  =

 !2i

M  M M  M
45 to I-*
- «  さ

M  M  M  M

M  M  M  M

to to
<se <«e

を
つ
く

る

。
，

ル
の
推
定
値
を
れ
、

と
す
れ
ば
、

ぐ
て 

W
S
J 

と
し
て

計
算
さ
れ
る
。
回
帰
係
数
の
標
準
誤
差
は
、
ま

ず

%

を
使
つ
て
理

^ ------- 'Sv
Cr* か ■
於 一#

II

M  M

論
値
を
求
め
、
実
際
値
と
の
差
の
自
乗
和
を
計
算
し
、
そ
れ
を

(

T
l

w
l
l)

で 

割
っ
て
*

を
求
め
、
次
に
，

:

,-*2  

/
w
i 

M
i

ン
ー 

f

l
 

w
i J

 

M
22V

 
I

w
i
l 

M
s J

5
iiv

r

を
求
め
、

こ
の
場
合
は
ニ
行
ニ
.列
の
行
列
と
な
る
が
、

そ
の
対
角
線 

要
素
の
平
方
根
を
求
め
れ
ば
、
各
々
、

•
れ
、

の
標
準
誤
差
と
な
る
。

以
上
で
補
足
の
説
明
を
終
っ
て
、
次
に
こ
の
よ
う
な
問
題
に
対
す
る
若
千
の

文
献
紹
介
を
行
な
い
た
い
と
思
う
。
年
代
順
に
追
：っ
て
ゆ
く
と
、
元
来
測
定
方

法
に
つ
い
て
は
最
小
自
乗
法
的
な
方
法
、

こ
れ
は
因
果
関
係
を
追
う
と
い
う

*

場
に
あ
り
、
：同
時
的
な
推
定
よ
り
も
因
菜
的
順
序
に
よ
っ
て
体
系
を
形
づ
く
る

方
が
望
ま
し
い
と
い
う
説
と
、
同
時
推
定
方
式
を
望
ま
し
い
と
す
る
説
と
に
分

け
る
こ
と
が
で
き
る
。
前
者
の
代
表
者
と
し
て
ゥ
ォ
ル
ト
を
あ
げ
る
こ
'と
が
で

き
る
。
そ
の
著
、
需
要
分
析
の
中
で
も
述
べ
ら
れ
て
い
る
が
、
.
因
果
関
係
を
追

求
す
る
こ
と
の
最
大
の
利
点
は
、
識
別
の
問
題
を
含
ま
な
い
こ
と
で
あ
る
。
識

別
の
間
題
は
同
時
推
定
に
と
ゥ
て
有
効
な
道
具
で
あ
る
と
共
に
、
推
定
式
の
作

成
は
問
題
を
生
ず
る
か
ら
で
あ
る
。
同
時
推

1̂̂
方
式
は
> 

最
小
自
乗
法
に
よ
る

.偏
り
に
対
し
て
、‘一
致

性•

漸
近
的
有
効
性
を
も
つ
こ
.
と
が
示
さ
れ
た
が
、

漸
近
的
性
質
は
大
標
本
に
と
っ
て
は
有
効
で
あ
る
が
、

.1

.般
に
は
小
標
本
を
と

り
あ
つ
か
う
計
量
経
済
学
に
と
っ
て
は
あ
ま
り
重
耍
性
は
も
ゥ
て
い
な
い
。

そ
こ
で
小
標
本
に
よ
る
性
質
が
重
耍
视
さ
れ
る
が
、
そ
れ
を
み
る
た
め
.に
し
ぱ

(

5

)

し
ぱ
モ.ン
テ
.カ
ル
ロ
法
に
よ
る.研
究
が
行
な
わ
れ
て
い
る
。

モ

..ン

.チ

..力

.ル

.ロ
法 

回
帰
線
導
出
の
方
法

(

補
足)

で
は
ま
ずt

つ
の
モ
デ
ル
を
想
定
し
、
次
に
携
乱
項
の
分
散
共
分
散
行
列
の
要 

素
を
含
め
て
母
数
に
特
定
の
，値
を
与
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
ホ
デ
ル
の
な
か
の
一 

つ
あ
る
い
は
い
く
つ
か
の
構
造
を
定
め
る
。
こ
の
よ
う
な
構
造
に
対
し
て
、
仮

-
 

定
さ
れ
た
携
乱
項
の

 
分
布
か
ら
適
当
な
乱
数
表
を
用
い

 
て
、
携
乱
項
の
標
本
を 

く
り
返
.し
.抽
出
す
る
。.こ
れ
に
：加
え
て
外
生
変
数
に
勝
手
な
値
を
与
え
る
。 

外
生
変
数
と
携
乱
項
の
値
を
与
え
る
と
内
生
変
数
の
値
が
き
ま
る
。
こ
こ
で
研 

究
し
よ
う
と
す
る
推
定
法
が
内
生
変
数
と
外
生
变
数
の
標
本
値
の
各
藥
合
に
適 

用
さ
れ
ろ
。

こ
の
よ
う
な
過
程
が
多
数
回
く
り
返
さ
れ
、
そ
れ
か
ら
得
ら
れ
る 

推
定
値
の
頻
度
分
布
と
母
数
の
真
の
値
と
の
関
係
を
調
ベ
る
。
推
定
値
の
頻
度 

分
布
が
真
の
母
数
の
ま
わ
り
に
.集
中
し
て
い
る
は
ど
よ
い
と
考
え
ら
れ
る
か 

ら
、
'
母
数
を
り
と
し

 

<  
り
で
標
本
よ
り
得
ら
れ
た
推
定
値

.と
す
れ
ば
、
平
均
平 

方
.誤
差
.(M

,S
.E

..)、

、
ノ

M
.S

.E
=

,

を
と
っ
て
そ
の
有
効
性
の
尺
度
と
す
る

こ
と
が

考
え
ら
れ
る
。.そ
の
他
、
単
な 

る
力
た
よ
り
、

推
定
値
の
分
散
、

球

M f
-

d
y

■
 

'  N
.

'を
と
つ
て
み
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
る
。
さ
ら
分
散
で
な
く
て
平
方
根
を
と
ゥ 

て
標
準
偏
差、
M 
S 
E
の
平
方
根
を
と.っ
て
R 
M 
s 
Eを
計
算
し
て
有
効
性
の

<

五

(

五
四
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,

尺
度
と
す
る
こ
と
も
あ
る
。
標
本
を
く
り
返
す
回
数
は
、

.五
o
回
か
ら 

一
0
0 

回
ぐ
ら
.い
が
普
通
で
あ
ろ
う
。
そ
し
"て
各
回
に
お
い
て
最
も
よ
ぃ
体
質
を
示
し 

た
測
定
方
法
を
し
る
じ
て
お
き
、
そ
の
回
数
を
調
ぺ
.て
優
劣
を
判
断
し
よ
う
と 

す
る
。
も

と

よ

り

そ
れ
は
そ
の
実
験
に
お

い
て
そ
うな
っ

た
と
.い

う
と
と
で
、

実
験
を
更
に
つ.づ
け
れ
ぱ
異
ゥ.て
<
る
かあ
し

れ

な
い
し
、ま
た

別
の
モ
デ
ル 

を
考
え
れ
ぱ
別
の
結
果
が
生
じ
る

か
も
し
れ

な
い
の
で
、
決
定
的
な
こ
と
は
言 

え
な
い
が
大
体
の
方
向
は
し

る

こ

と

が
で
き

る
。

' 

,ジ
ョ
ン
.

ス

ト
ン

の
書
物
で 

は

，
サ
キ
I

ス
.

へ
イ
ス
.

マ
ン
.

ワ
.ク
ナ
I

、

ナ
イ
.ス
ワ
ン
ガ
I

、

ヤ
ン
シ
ン 

等
の
例
が
あ
げ
ら
れ
て
い
る
。
ワ
グ
ナ
I
'

は)

、

.

S

 

2
/
1
1
/
5
1
2
/
2

 

l
r

l
=

ぎ

：

S

 

l
;
!
?
2
2
/
2
+
.
2
/
3
l
r
2
:
2
!
:
L
l
r
3
=

ざ 

(3)  

2/1.12/3  
十 2/3  

n
o

2
:1

s  =
2
/2〈 t

il)

と
い
う
モ
デ
ル
を
つ
く
っ
た
。
こ
こ
で

 

>>

は
内
生
変
数
、

.

.
は
外
生
変
数
と
先 

決
変
数
、
妳
は
各
々
独
立
で
平
均

0
有
限
の
共
分
散
行
列
を
も

つ

同
じ
正
規
分 

布
に
従
う
と
す
る
。
そ
し
て
第

I

モ
デ
ル
と
第n

モ
デ
ル
を考
え
る
。

方
程
式 

ひ
を
ル
に
つ
い
て
解
き
、
方

程

式

か

ら

.
を
消
却
す
る
。
第
I

モ
デ
ル
は 

な
に
対
す
る
分
散
I

共
分
散
行
列
と
し
て
、

M

11

H->

01 0

I—»

0  cn

co
v
r  (

ざ
，
ざ)

CT i2

30*2

と
す
る
。
第n
モ
デ
ル
は
；

S

の
分
散
•
共
分
散
行
列
と
し
て
、

八
六
：(

五
四
八)

8
.  4

0
2
5
4

 

,8
.0

5
2
3
2

ノ 

-
S
.  0

5
2
3
2

 

-
7

.§
9

9
j  

■ 

co
v
r  (

ざ
，1̂2 )  =

 -
0
.  9943

標
本
の
大
き
さ
は
ニ
，

o

で 

一
0
0
回
く
り
返
さ
れ
た
。
比
較
さ
れ
る
の
は
情
報 

傲
限
最4^

法
と
古
典
的
最
小
自
乗
法
と
、
操
作
変
数
に
よ
る
推
定
値
で
あ
る
。 

力

程

式

に

つ.い
て
、
そ
の
結
果
が
表
と
し
て
つ

く

ら
れ

て

い

る

。

3

歹

が

情

報

限

定

最

カ

法

が

最

小

自

乗

法

、

S
S

が
操
作
変
数
を‘使
っ
.
 

た
と
き
の
も
の
で
あ
る
。
デ
の

推
定
に
つ
い
て
も
同
様
の
順
序
で
あ
る
。

こ
の 

表
で
モ
デ
ルI

を
み
る
と
、

ル
の
推
定
値
に
つ
い
て
は
、

か
た
よ
り
は
最
小
自 

乗
法
が
最
も
大
き
い
。
，
レ
か
し
標
本
の
標
準
偏
差
は
最
も
小
さ
い
。

し

か

し

平 

均
平
方
誤
差
の
平
方
根
を
と
っ
^
^
と
き
は
操
作
恋
数
を
使
っ
た
場
合
の

g

の
例 

が
最
も
小
さ
く
な
っ
て
い
る
。
情
報
限
定
法
に
比
べ
て
や
は
り

最
小
自
乗
法
の 

方
が
小
さ
く
な
っ
て
い
る
。
ハ
に
つ
い
て
は
操
作
変
数

2
；

を
除
い
て-
X
は
真
の 

値
と
か
な
り
違
っ
て
お
り
、
最
小
自
乗
法
で
は

マ
ィ
ナ
ス

に
な
っ
て
しま

っ
て 

い
る
。’し
か
し
標
準
偏
差
は
や
は
り
最
も
小
さ
い
。
平
均
平
方
誤
差
の
平
方
根 

も
最
も
小
さ
い
。

こ
こ
に
最
小
自
乗
法
の
後
色
が

あ

る

と

い

え

よ

ぅ

。

モ
デ
ル 

口
に
つ
い
て
も
大
体
同
様
の
結
果
が
得
ら
れ
て
い
る
。

ル
に
つ
い
て
は
、

か
た 

よ
り
は
最
小
自
乗
法
が
最
も
大
き
く
、
標
準
偏
差
は
最
も
小
さ
い
。
平
均
平
方 

誤
差
の
平
方
根
は
制
度
変
数
の
が
最
も
小
さ
い
。

れ

に
つ
い
て
も最
小
自
乗
法 

は
大
き
く
偏
り
を
も
っ
て
い
る

こ

と

が

示
さ
れ
て
い
る
。

ヮ
グ
ナ
I
は
係
数
の 

分
散
に
つ
い
て
も
研
究
し
て
い
る
が
こ
こ
で
は
省
略
す
る
。
そ
の

(

^
、、
プ
ラ
ゥ 

ン
は
完
全
情
報
最
尤
法
を
.や
や
筒
単
に
し
た
計
算
を
行
な
い
、

モ
デ

ル

を

つ
く 

っ
て
、
種
々
の
方
法
で
測
定
を
行
な
い
、
誤
差
を
比
較
し
て
、
計
算
手
続
き
の

回
帰
線
導
出
の
方
法

(

補
足)
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容
易
さ
か
ら
言
え
ぱ
、
最
小
自
乗
法
、
情
報
制
限
法
、
簡
易
化
さ
れ
た
完
全
情

報
法
，
完
全
情
報
法
の
順
序
で
あ
り
、

iiii

算
さ
れ
た
偏
り
か
ら
み
る
か
ぎ
り
、

計
算
の
正
確
さと
い

う

こ

と

で

の
順
序
は
完
全
情
報
法
、
簡
易
化
さ
れ
た
完
全

情
報
法
、
情
報
制
限
法
、
最
小
自
乘
法
、

と
い
う
こ
と
に
な
り
、
結
局
両
者
を

考
慮
に
入
れ
れ
ば
、
簡
易
化
さ
れ
た
完
全
情
報
法
、
情
報
制
限
法
、
完
全
情
報

法
、
廣
小
自
莱
法
の
順
序
.に
な
ろ
う
と
い
う
。
ネ
上
計
ぎ
機
し
か
な
い
場
合
に

(

8) 

.
 

は
情
報
制
限
法
が
第
一
に
な
ろ
う
と
も
い
う
。

ナ
ガ

I

ル
は
先
に
あ
け
た
ヮ
ク

ナ
I

の
モ
デ
ル
を
若
干
変
形
し
た
モ
デ
ル
で
比
較
を
試
み
た
。
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標
本
の
大
き
さ
は
ニo
で一

0
0
回
の
く
り
返
し
を
行
な
う
。

モ
デ
ル

I
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U
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と
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を
考
え
る
。

こ
こ
で
比
較
し
よ
う
と
い
う
の
は
主
に
最
小
自
乗
法
と
一
一
段
階
最 

小
自
乘
法
と
最
小
二
次
積
率
法

(m
inim

um
-
seccn.d-

m
oraent  m

ethod).、

第
n
モ 

デ
ル
に
は..不
偏
.法

(un
b
iased

 m
e
th

o
d
)

：，.を
加
え
て
い
る
。
：
最
小
自
乗
法
を
除 

い
た
三
者
は
い
ず
れ
も

1

致
推
定
値
を
あ
，た
え
る
も
の
で
あ
る
。
.
そ
し
て
い
ず 

.れ
も
ゐ

ク
ラ
ス
の
統
計
量
の
中
に
含
ま
れ
る

"
.
み

ク
ラ
ス
の
統
計
量
と
い
う

回
帰
線
導
出
の
方
法

(

補
足)

/

の
は
、

a
)  

Y
g

r
+

X
;5

=
u

は
T
行

.
M
列
の
行
列
、M
は
内
生
変
数
の
大
き
さ
、
T
は
観
測
期
間
、X
は 

T
行
'̂
行
の
行
列
、

は
先
決
変
数
め
大
き
さ
、

U
は
T
行
M
列
の
撞
乱
項
の 

行
列
、
r
は
M
行
M
列
の
行
列
、

パ
は"̂
行
M
列
の
行
列
、

(2)  

T

 =

 Y
r  +

 x
l/?

 +

 -M̂

.今
、求
め
.ょ
ぅ
と
す
る
特
定
の
方
程
式
を
書
く
と
、

Y
は
T
行
1
列
の
列
べ
ク
ト 

ル
、
Y
は
T
行§

列
、
さ
ル

M
IL

、

は
T行

一
*

列
の
行
列
、
%

,

は
そ
れ 

ぞ

れ
そ
の
方
程
式
の
中
に
入
っ
て
く
る
内
生
変
数
と
外
生
変
数
の
大
き
さ
で
あ 

る
。
％
は
ア
行1
列
の
列
ベ
ク
ト
ル
、

5-

と
パ
は
パ
ラ
メ
 

I
タ
I

ベ
ク
ト
ル
、 

更
に
を
そ
の
方
程
式
に
は
入
っ
て
こ
な
い
が
構
造
方
程
式
の
中
に
入
っ
て
く 

る
先
決
変
数
のT
行

C
4

le
)

列
の
行
列
と
す
る
。

X
=
〔X

1X
2〕

.

と
書
け
ろ
。
母
集
団
の
誘
導
形
は
、

(3)  

Y
=

=
x

i7
+

v
=

x
li7

1
+

x
2

/7
2

+
v

cl

と

(5)  

t
=

0
0

7
=

y
i

づ

書
け
る
。

一
般
的
な
た
ク
ラ
ス
の
推
定
手
続
き
は
、 

(
Y

I
W

L

 

r
Y
、
Y

I
W

、
v

 

Y
、x

x
Y

 =
L  

X
/Y

X
/
X

J

た
は
任
意
め
ス
ヵ
ラ.*-で
あ
つ
て
確
率
的
で
あ
つ
て
も
な
く
て
も
よ
い
。

V
は 

最

小

自

乗

法

で

.
Y
を
推
定
し
た
と
き
め
残
差
の
行
列
で

あ

る

。

(7)  

v
h

y
ix

(
x
、 x

)

ムX
、Y

八

九(

五
五
：

一
)



Single-stage 
Least Squares

Two-stage 
Least Squares

Minimum-
second-moment

Model 1 

Single-stage least squares 1,0 . 0.9700 0. 9759

Two-stage least squares 1.0 0. 9991

Minimum-second-moment 1.0

Model I I ： : , . - '■

Single-stage least squares 1.0 0.9991 0’ 9963

Two-stage least squares 1 二バ. . . . . . 1-0 0.9964

Minimun-second-moment .〈，，，，：. ，
1.0

Point Estimates of r i (ニ0,.5)®

Estimation Method Mean Bias
Second Moment About

Total of

Mean 0.5
Ranlis

Model 1 

Single-st. least, sq. 

Two-stage least sq. 

Mininium-second-mbment

.504717 

 ̂.499554 

.500811

.004717 

.000446 

.000811

.0001185 

.0001364 , 

.0001327

.0001407 

.0001366 

.0001333

21572

187Va

197

Model I I  

Single-st. least sq. 

Two-stage least sq. 

Minimum-second-moment

.502585 

.501303 

;501707

.002585 

.001303 

.001707

.0005739 

.0005761 

.0005741

.0005806 

.0005778 

.0005770

203 

193 ソ 2 

2031/2

Correlation Coefficients between the Point Estimates of Xi According to 

Alternative Estimation Methods

回
痛
線
導
出
の
方
法

(

補
足)

に
つ
い
て
も
ほ
ぽ
同
様
の
傾
向
が
み
ら
れ
る
。
簡 

:

単
に
，優
劣
が
つ
か
な
い
。
相
関
を
み

る

と

で

は

や 

は
り
モ
デ
ルn 
©
方
が
全
体
と
し
て
相
関
が
高
い
。 

モ
デ
ル
I
の
最
小
自
乗
は
他
と
の
相
開
は
か
な
り
低 

い
。

の
場
合
も
同
様
で
あ
る
。

こ
の
結
果
か
ら
み 

る
限
り
、
擅
乱
項
の
相
関
が
高
い
方
が
各
種
測
定
法 

の
結
果
が
似
て
く
る
と
と
に
な
る
。
な
お
決
定
す
ベ 

き
と
と
は
、

：

最
小一

一
次
積
率
法
で
モ
デ
ル
I
に
対
し 

て
第
一
方
程
式
で
は
み

=
0
.8

3
0
、

.
第
二
方
鍵
式
で 

は
"
f

p
 730、

モ
デ
ル
n

で

は

第I

方
程
式
でk  

=
0
,5

4
4
、

第

二

方

程

式

で

す

0
.1

3
2
、

と
い
ぅ
真 

の
値
が
得
ら
れ
る
が
、
こ
れ
は
構
造
，バ
ラ
メ

I

タ
ー 

が
，
お

ら

か

じ

め

き

め

ら

.れ

.て
い
る’か
ら
で
、
.
実
際
に 

標
本
を
抽
出
す
れ
ば
抽
出
す
る
た
び
に
も
の
値
は
変

.
 

っ
.て
く
る
。
従

ゥ

て

1.

回
ご
と
に
み
の
値
を
推
定
し 

'な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
に
な
る
。
と
の
場
合
に

W 

=

1
な
の
で
計
算
が
饰
単
に
な
る
。
ま
ず

1:1

段
階
最 

小
自
乗
法
か
ら.

10-

を
推
定
し.
を
求
め
る。
..と

れ

か 

.ら

直

接

に
a

の
最
初
の'項
が
求
め
ら
れ
る
。p
= 

(1
7
5

ぬ
め
、
。次
に
C
の
最
初
の
項
を
求
め
る
。
こ
の 

.凑
合
は
ス
ヵ
ラ
I

と
な
る
。
最

後

に

の

最

初

の

頃 

は
"C

3
=

c
lc

l

で
求
め
ら
れ
る
。

1

0
0
回
の
く 

り
返
し
でT

o
o

個
の
を
が
得
ら
れ
る
が
、

ナ
ガ
I

九

一(

五
.五
三)

.

は

ぼ

の

：
一
般
的
な
ん
ク
ラ
ス

'.の
.推
定
量
で
も
る
。
たn
o
と
お
く
と
、 

^

は
古
弊
的
最
小
自
乗
推
定
値
と
：な
り
、

.
た=

1
と
おV

と
，0

は1
1

段
階 

最
小
自
乗
推
定
値
と
な
る
。
'今
の
式
の.
U
の
T
行
が
平
均0
を
も
つ
M
次
元
正 

規
母
集
回
か
ら
独
立
に
ひ
き
*た
さ
れ
た
と
仮
定
さ
れ
る
と
、

S

の
：誘
導
形
の
携.
 

乱
行
列
は"/

 

•

V
"̂

i
i
7
、
+
'
w

と
書
か
れ
る
。

は
旧
の
携
乱
ベ
ク
ト
ル
、

'が
は
列
ベ
ク
ト
ル
、
そ
れ
は
の
式 

の
！̂
パ
に
よ
ゥ
て
決
定
さ
れ
る
。
そ
し
て

W
行
列
の
各
行
も
同
じM
次
元
正
規 

分
布
か
ら
独
立
に.ひ
き
だ
さ
れ
た
と
す
る
と
"
こ
れ
ら
の
行
はU
か
ら
独
立
で 

ぁ
る
。

"T 

. 

. 

. 

J

(9)  

J
u

<
y

w

 +

ま

w
、 w

)

(
1
0
)
。
=
。
1

 +
。
2

 

.

こ
こ
で
2び
はS

：

の
携
乱
項
の
分
散
、

r  
か

E(

J
 

0-10

0

0

ご

I

 

C
2
1 「

お

(
w

、
w

)

 

0
J

G
は
右
と
下
に0
の
要
素
を
含
む
の
で
、

行
、§

 +

 z

列
の
正
方
行
列
と 

な
る
。
 

.

ぬ
II

T
、Y

 

Y
、x

l

x
l、x

o
の
サ
プ
ぺ
ク
タI
は〜

個
の
要
素
を
含
む

.
E(

v
、s
-

(12
)

す

1
+
-
^

こ
こ
で
ゐ
は
確
率
的
で
な
ぐ
T
か
ら
独
立
で
ち
る
。

M 

k
.=

A
I(m

l.l'}

 
I
I 

と
お
い
た
と
き
不
偏
法
と
い
い
、

：

7、
| 

ト
7ノ
：
0.  

t2
K
C
2
Q
)

tr

 H
o
ra

c
e

'
、

t 

1

;

、

c 

tr
(c

lQ
)(

9)

と
お
く
と
き
最
小

一

一
次
積
率
法
と
い
う
。

ナ
'ガ

I

ル

は

ク

ラ

ィ

シ

の

モ

デ

ル

.に 

も

こ

れ

を

適

用

し

，
て

い

る

。

.さ
て
以
上
を
前
提
し
て
計
算
結
果
は
、
次
の
よ
う 

に

な

る

.。

第

！
方
程
式
の
れ
は
と
定
め
て
，い
る
、

モ
デ
ル

I

の
場
合
、

ニ
段
階
と
不 

偏
法
は
共
に
ん=
1
'

と
か
る
か
ら
区
別
は
な
い
。
最
後
の
列
の
ラ
ン
ク
の
総
計 

と
い
う
の
は
 

一
0
0
回
の
く
り
返
し
で
真
の
値
か
ら
能
れ
る
に
し
た
が
'ゥ
て
順 

位

を

つ

け

た

も

の

で

、
.
一

番

近

け

れ

ば

1

、

最
も
離
れ
て
い
れ
ば
3

と
な
る
。 

総
計
の
一
番
少
な
い
も
の
が
最
も
良
い
こ
と
に
な
る
。
九

1

真
の
1
表
を
み
る 

と
、
ラ
ン
ク
の
総
計
か
ら
み
る
と
、
モ
デ
ル

I

、
モ
デ
ルn

共
、
二
段
階
が
最
も
よ 

く

，

つ
い
で
最
小
二
次
積
率
、
最
小
自
乗
法
と
な
る
。
ス
に
つ
い
て
み
る
と
、

モ
デ
ル
I
で
は
一I

段
階
と
最
小
一

一

次
が
最
も
高
い
が
、

モ
デ
ル
n
で
は
最
小
自 

乘
と
一
一
段
階
が
最
も
高
く
な
ゥ
て
い
る
。
全
体
と
し
て
モ
デ
ル

n
の
方
が
相
関 

が
高
い
。
次
に
第
二
方
程
式
の
れ
と
の
推
定
値
に
つ
い
て
み
る
。
今
度
は
不
偏 

法
が
加
わ
る
。.

c
^=

=
c
;

と
定
め
ら
れ
て
い
る
、

ハ
の
推
定
で
は
モ
デ 

ル
I

で
は
ラ
ン
ク
の
総
計
か
ら
み
る
と

一

一
段
階
が
非
常
に
よ
い
。
偏
り
や
平
均 

平
方
誤
差
か
ら
み
て
も

11

段
階
が
よ
い
。
し
か
し
モ
デ
ル
n
に

な

る

と

最

小

ニ 

次
が
ラ
ン
ク
か
ら
み
る
限
り
最
も
良
い
が
、
偏
り
は
か
な
り
大
き
い
。
し
か
し 

分
数
や
平
均
平
方
誤
差
は
小
さ
い
と
い
う
ふ
う
に
ば
ら
ば
ら
に
な
っ
て
い
る
。



Point Estimates of 7*2 (ニ0:9) and (ニー0.3)

3

Estimates of Yz
Total of 

RanksMean Bias
Second Moment About

Mean -0. 9

Model I

Single-stage least squares .707390 厂 ,192610 .001512 .038361 361
Two-stage least squares .841381 -.058619 >014332 .017768 168
Unbiased .812276 -.087724 .007936 .015632 200

Minimum-second-moment .751549 一 . 148451 .003069 .025407 271

Model I I

Single-stage least squares 1.232118 .332118 .287664 .397966 257

Two-stage least squares 0. 906605 .006605 .432497 .432541 2771/2
Unbiased 0. 934299 . 034299 .405457 .406633 235Va
Minimum-second-Moment 1.107355 .207355 .295104 .338100 230

Estimates of 02
Total of

■' ' .... Mean Bias
Second Moment About Ranks

Mean T-0. 3

Model I . . . ：

Single-stage least squares -.093794 . 206207 .001629 ；044150 367

Two-stage least squares 一 . 236698 , 063302 .016247 .020254 '155

Unbiased 一 . 205494 . 094506 .008811 .017742 199 >

Minimum-second-moment — .141180 . 158820 ； .003243 .028466 279

Model n

Single-stage least squares -.661046 一 . 361046 .341880 .472235 253

Two-stage least squares 一 . 305973 -.005973 \.513371 .513407 277
Unbiased -.336202 一 , 036202 .481229 .482540 240

Minimum-second-moment -.524898 -.224898 .349929 ,400508 230

Correlation Coefficients Between the Point Estimates of xz and 日2 According 

to Alternative Estimation Methods

Model I  

Single-stage least squares 

Two-stage least squares 

Unbiased

M i n imu m-second-momen t

Estimates of

Single-stage 
Least Squares

Two-stage 
Least Squares Unbiased Minimum-

second-moment

1 。 0. 3451 

1.0

0.4683 

0. 9500

0.7717 

0. 9984 

1.0

0.7553 

0.7732 

0,9008 

1.0

0.9101 

0.9038 

0.9218 

1.0

Model I I  

Single-stage least squares 

Two-stage least squares 

Unbiased

Min imum-second-moment

1.0 0. 7366

•
Estimates of 2̂

Single-stage 
Least Squares

Two-stage 
Least Squares

Unbiased Minimum-
second-moment

Model I  

Single-stage least squares 

Two-stage least sctuares 

Unbiased

Minimum-second-moment

1.0,

0’ 3040 

1.0
-

0,4385 

0. 9448 

1.0

0.7312 

0.7596 

0.9000 

1.0

Model I I  

Single-stage least squares 

Two-stage least squares 

Unbiased

Minimum-second-moment

1.0 0.7350

1.0

0.7629 

0.9984 

1.0

0. 9098 

0.9034 

0.9215 

1.0

九ニ

 ；：
(

五
五
四)

.
ル
は
こ
め
み
の
分
布
を
求
め
て
い
る
。

モ
デ

ル
I

で
は
大
体
真
の
値
の
附
近
に
後
中
し
て

い
る
が
、

モ
デ
ル
n

で

は

が

か

り

ぱ

ら

ば

ら

で
真
の
値
の
ま
わ
り
に
集
中
は
，し
て
い
な 

\ 

0

•

V
 

-

-

V

1

九
六0

年
に
連
立
方
程
戎
推
計
に
对
す

(

W)

る

シ

ン

ポ

ジ

：
ユ

ウ

ム
が
行
な
わ
れ
、ク
ラ
イ 

ス
ト
、

ル
ド
レ

ス
、
リ
ウ
、

ク

ラ\

-
ン
が 

>

ご
れ
ぞ
れ
述
べ
た
。
更
に
六
ニ
年
に
ヮ
：

i

フ 

が
最
小
自
乗
法
の
.

優
位
を
主
張
し
た
？
こ
れ 

ら
に
つ
い
て
柴
山
氏
が
そ
の
著
書
の
中
で
要 

.

.約
し
て
い
る
。
.

シ
ン
ポ
ジ
ユ.
ウ
ム
.
で
は
ク
ラ 

/

ン
、は
速
立
方
程
式
の
優
位
性
を
主
張
し

’ 

ク
ラ
イ
ス
.
.ト
と
.

ヒ
.

ル
..ド

レ

ス

は

ケ
I

ス

•

バ 

.イ

.

.
グ
1

.
ス

で

両

方

を

活

用

す

べ

き

で

あ

る 

と
中
立
的
な
立
場
を
表
明
し
、

リ
ウ
は
最
小 

g

乗
法
の
優
位
を
主
張
し
た
。
し
か
し
リ
ウ 

と
ウ
I

フ
の
言
ぅと
こ
ろ
は

若
千
異

な

る

の 

で
、

リ
ウ
は
経
済
理
論
的
に
正
し
い
モ
デ
ル 

は

殆

ん

ど

「

ア

ン
ダ
ー

ア
イ
デ
ン
テ
ィ
フ
ァ 

イJ

さ
れ
た
モ
デ
ル
で
あ
り
、
識
別
の
条
件 

が
み
だ
さ
れ
な
い
か
ら
連
立
方
程
式
の
計
算 

は
で
き
な
い
と
す
る
。
と
れ
に
対
し
て
ク
ラ

回
债
線
導
出
の
方
法

(

補
足)

イ

ン

は

む

し

ろ

「

オ
I

バ
I

ア

イ

テ
ン 

テ
ィ
フ
ァ
イ

」
さ
れ
た
モ
デ
ル
の
方
が 

普
通
であ
る

と

い
う
。
.
こ
れ
は
主
観
の 

相
違
と
も
い
え
る
の
で
、
筒
単
に
解
決 

の
つ
く

こ

と

で
は
な
い
。

ヮ
I

フ
は
む 

し
ろ
ハI

ベ
ル
モ
の
例
を
用
い
て
、 

Y
=
ĉ

x
+

ざ
.
. 

S

 

X
=

6
Y

+

さ 

S

な
る
二
つ
の
モ
デ
ル
に
お
け
る

a

、

6

 

二
つ
の
バ
ラ
.メ

 

I

タ
I

の
連
立
方
殺
式 

接
近
法
に
よ
る
推
定
値
を
<
a〈

6

と 

し
、

最
小
自
乗
法
に
よ
る
推
定
値
を 

〉
e

 

>

6

と
し
て
、

‘
Y

=
a
x
+

ざ
 

(

1

0.

Y
=

,a
x

.J
2  

a
、、)

な
ろ
二
つ
の
予
测
方
程
式
に
よ
り

、

X

 

が
与
え
ら
れ
た
場
合
の
Y

を
予
測
す
ろ 

と
：、
め
の.場
合
は
偏
り
を
生
*

す

る

が

、 

i
r

の
場
合
は
不
偏
に
な
る
。
従
っ
て
最 

小
自
乗
法
の
方
が
む
し
ろ
不
偏
推
定
値 

を
う
る
の
で
構
造
方
程
式
は
偏
り
を
も 

つ
と
い
う
。

し

か

し
こ

れ

は

 

一
.

.

に 

.

い

え

る

こ

と

で

は

な

い

。
，
ヮ

I

フ
は
更

,

九

三(

五
五.
五)



Three-Stage and Two-Stage Least Squares Estimates of Parameters 

in Klein’s Model

Equation

* ' 

Coefficient of

SSLS 2SLS

'Coefficient
.estimate

Variance of 
coefficient 
estimator

Goefficient
estimate

Variance of 
'coefficient 
estimator

Consumption n 0. 0479 0. 013119 0. 0173 0. 013936

W1+W2 0. 8170 0. 001490 0.8102 0.001620

n-x 0.1897 0.010946 0. 2162 0. 011506

1 16.1923 , 1.690 16. 5548 1,745

Investment IT 0.2111 b. 028505 0.1502 0. 030084

U-1 0.5667 0. 025220 0. 6159 0.026499

K-x 一 0,1472 0. 001202 -0.1578 0.001305

i 17. 9210 52.516 20.2782 56.892

Demand for Y+T-W 2 0,4282 0.001203 Q: 4389 0.001270
labor

(Y + T-Wa)-1 0.1543 0.001422 0.1467 0.001508

t 0,1356 0.000821 0.1304 0.000849

1 1.6935 1.302 1,5003 1.317

九

四(

五
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に
若
千
複
雑
な
例
を
あ
げ
、
結
局
簡
単
な
も
の
が
複
雑
な
も
の
ょ
り
悪
い
と
い 

う
理
由
は
な
い
の
で
、

グ
ラ
フ
に
よ
る
方
法
で
有
効
な
場
ム
ロ
も
：あ
る
と
，
い
う
。 

变
数
が
多
く
な
れ
ば
、
逆
に
マ

.；ル
チ
コ
の
危
険
も
増
大
す
る
。
そ
こ
で
む
し
ろ 

最
初
に
述
べ
た
ク
オ
ル
ト
に
ょ
，っ
て
発
展
し
た
ょ
う
な
；方
法
に
，ょ
っ
て
最
小
自 

乗
法
に
ょ
っ
て
解
く
方
が
多
く
の
場
合
現
実
的
で
あ
る
と
思
わ
れ
る
と
述
べ 

る
。

雑
な
方
法
が
必
耍
と
さ
：れ
る
時
、
そ
れ
が
う
ま
く
応
用
さ
れ
る
こ
と
に 

反
対
す
る
の
で
は
な
い
が
、
ど
ん
な
場
合
で
も
そ
れ
を
応
用
す
れ
ぱ
ょ
い
と
い 

う
の
や
は
な
く
て
，
簡
単
な
方
法
で
説
明
で
き
る
場
合
も
あ
る
と
考
え
る
と
述 

ベ
た
。

こ
の
ょ
う
な
考
え
方
は
妻
用
面
を
重
視
す
る
人
々
に
強
く
残
ゥ
て
.い 

る
。
ノ

/
 

.
 

§
 

.

一
九
六
ニ
年
に
ァ

I

ト
ル
ド
、

チ
ェ
ル
ナ

I

と
タ
イ
ル
に
ょ
ゥ
て
，

三
：段
階 

最
小
‘自
乗
法
が
開
発
さ
れ
、

そ
の
性
格
が
述
べ
ら
れ
た
。
そ
し
て
ク
ラ
イ
ン
の 

モ
デ
ル
に
つ
い
て
応
用
さ
れ
、

.一
一
段
階
の
場
合
と
の
比
較
が
な
さ
れ
た
。
，ク
ラ 

イ
ン
.の
.そ
デ
ル1
と
は
、
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こ
の
結
果
を
み
る
と
、

消
費
方
程
式
の
が
の
係
数
が
三
段
階
の
方
が
ニ
段
階

に
比
べ
て
三
倍
近
く
大
き
く
、

投
資
方
殺
式
で
も
約
四
割
大
き
く
な
ゥ
て
い
る

ほ
か
は
大
差
は
な
い
。

係
数
の
標
準
誤
差
は
三
段
階
の
方
が
す
べ
て
小
さ
い

が
、

こ
れ
は
係
数
自
身
と
比
較
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
か
ら
一
概
に
は
言
え
な

い
こ
と
で
あ
る
。
各
変
数
の
積
率
行
列
は

.示
さ
れ
て
い
る
が
、
相
関
行
列
は
示

さ
れ
て
い
な
い
の
で
こ
れ
を
計
算
し
て
み
る
と
、

次
の
よ
う
に
な
る
。

積
率
行
列
は
原
点
の
ま
わ
り
の
積
率
行
列
が
示
さ
れ
て
い
る
た
め
こ
の
ま
ま

(

W

)

で
は
あ
ま
り
役
に
立
た
な
い
。

元
資
料
に
依
っ
て
、

こ
れ
よ
り
相
関
行
列
を
計 

算
す
る
と
、

次
の
表
に

.示
さ
れ
る
。

平
均
値
の
ま
わ
り
の
積
率
と
相
间
係
数
の
詳
し
い
値
を
行
に
し
た
が
ゥ
て
並 

ベ
た
値
は
九
八
頁
で
示
さ
れ
る
。

こ
の
相
関
行
列
か
ら
み
る
か
ぎ
り
ル

(t::)

の 

s(

c)

ル(

I)

に
対
す
る
相
関
は
そ
う
低
い
値
で
は
な
い
。

の
ル
か
に 

対
す
る
相
関
は
や
や
低
い
値
で
も
る
。
外
生
変
数
間
に
若
千
の
高
い
相
関
を
も 

つ
も
の.が
あ
り’
内
生
変
数
と
の
相
開
の
低
い
も
の
も
あ
る
が
、
そ
れ
ら
を
組 

合
せ
るこ
と

に

よ

っ
て
、

か
な
り
よ
い
結
渠
が
で
て
い
る

こ
と
が

見
ら
れ
る
。

一
九
六
M
年
に
三
段
階
最
小
自
乗
法
の
理
論
的
な
解
明
が
行
な
わ
れ
た

)

。
：
マ 

ダ
ン
ス
キI
は
ニ
段
階
最
小
自
乗
法
に
比
較
し
て
、

三
段
階
最
小
自
乘
法
は
、 

漸
近
的
に
少
く
と
も
同
様
の
有
効
性
を
も
つ
推
定
値
を
つ
く
り
だ
す
こ
左
を
示 

し
、

そ
の
手
続
き
の
反
復
は
そ
の
漸
近
的
有
効
性
を
改
善
し
な
い
と
い
う
こ
と

1
 

を
示
し
た
。

ロ
，
ゼ
ン

ベ
ル

ク

と

リ
ン
ダI

ス
.は
、
完
全
情
報
最
尤
法
と
三
没

.
 

階
最
小
自
乗
法
と
線
型
化
さ
れ
た
最
尤
法

.

(L
in

e
arize

d

 m
ax

im
u
m

 like
liho

o
d).

の
三
者
を
比
較
し
、
同
時
的
な
構
造
携
乱
項
の
共
分
散
が
未
知
の
と

き

は

三
者

回
帰
線
導
出
の
方
法

(

補
足)

ば
す
ベ
て
有
効
で
あ
る
が
、

共
分
散
行
列
の
若
千
の
要
素
が
先
験
的
に
知
ら
れ 

て
い
る
と
き
は
三
段
階
最
小
自
乗
法
は
も
は
や
有
効
で
な
い
こ
と
を
示
し
た
。 

こ
.の
中
で
ク
ラ
ィ
ン
の
モ
デ
，
ル

I
の
計
算
が
示
さ
れ
て
い
る
が
、

ニ
段
階
の
計 

算
は
先
の
タ
ィ
ル
の
例
と
全
く
同
じ
で
あ
る
が
、

三
段
階
の
計
算
値
は
若
干
異 

っ
て
い
る
。
特
に

t： 3

の
値
が
異
っ
て
い
る
。
'
 

サ
I
ガ
ン
も
完
全
倩
報
最
尤
法
と 

三
段
階
と
の
比
較
を
行
な
っ
て
、
完
全
情
報
推
定
値
が
最
良
漸
近
正
規
分
布
を 

す

る

と

き

は
、

三
段
階
も
そ
う
な

る

こ

と

を
示
し
た
。
.サ
マ
一
ズ
は
多
く
の
方 

法
を
使
っ
て.そ
ン
チ
ヵ
ル
ロ
法
に
よ
る
比
較
を
行
な
っ
た
。

こ

れ

は
一

九
六
ニ 

年
に
未
発
表
の
う
ち
に

‘す
で
に
ジ
ョ
ン
ス
ト
ン
の
箸
書
の
中
に
引
用
さ
れ
.た 

が
、

正

式

に

は

I

九
六
五
年
に
な
っ
て
発
表
さ
れ
た
。

モ
デ
ル
の
形
と
し
て
、

+

 

+

 

+
?*10

n  
ざ t  

y
lt+

Is
z
z
y
z
t  

+ 

n 
f

ガ
は
内
生
変
数
、

ダ
は
先
決
変
数
、

な
は
ニ
変
量
の
正
規
分
布
で
平
均

0
、 

分
散
共
分
散
行
列
は

.P5'

に
よ
っ
て
示
さ
れ
る
。

サ
マ
I
ズ
は
六
つ
の
母
数
の
組 

を
示
し
た
。

こ
こ
で
比
較
し
よ
う
と
い

.う
の
は
、
川

完

全

情

報

最

法

(F
IM

L
)  

S

情
報
制
限
最
尤
法

P
IS

E
r
,  S

通
常
の
最
小
自
乗
法

(O
L
S
)、

一
段
腊
最 

小

自

乗

法(T
S
L
S
:i、

旧
最
小̂
!11乗
法
、
制

約

な

し

(L
S
N

R
)  

(L
e
ast  S

quares  

N
o

 w
e
stric

タn
s)：

でS

は
誘
導
形
に
最
小
自
乗
法
を
応
用
す
る
こ
と
に
よ
ゥ
て 

求
め
ら
れ.を
の
で
、
実
際
の
比
較
は
川
か
ら

S

で
あ
る
。
母
数
の
組
合
せ
の
表

実
験
A
と
B
の
差
は
先
決
変
数2
の
相
関
の
程
鹿
の
差
で
あ
る
。
そ
の
相
関 

は
九
九
頁
下
の
表
で
示
さ
れ
る
。

.

宾
験
A
で
は
は
と
ん
ど
無
相
関
で
あ
る
が
、
実
験

B
で
は
か
な
り
高
い
相
関

.
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2/1 V2 2/3 Vi Vs 2/6 Xx ん X3 X 4 X 5 Xe X.

41.9 一 0, 2 25.5 12. 4 28.2 45. 6 2.7 7.7 6.6 1 12.7 182.8 44.9

45.0 1.9 29.3 16.9 32. 2 50.1 2.9 3.9 6.1 2 12.4 182.6 45.6

49.2 5:2 34.1 18.4 37.0 57.2 2.9 4.7 5.7 3 16.9 184.5 50.1

50. 6 3.0 33.9 19.4 37.0 57.1 3.1 3.8 6. 6 4 18.4 189.7 57. 2

52.6 5.1 35.4 20.1 38.6 61.0 3.2 5.5 6. 5 5 19.4 192.7 57.1

55.1 5.6 37.4 19.6 40.7 64.0 3,3 7.0 6. 6 6 20.1 197.8 61.0

56. 2 4.2 37.9 19.8 41.5 64.4 3.6 6.7 7.6 7 19.6 203.4 64.0

57,3 3.0 39.2 2 1 .1 42.9 64.5 3. 7 4.2 7.9 8 19.8 207.6 64.4

57.8 5 .1 41.3 21.7 45.3 67.0 4.0 4.0 8.1 9 2 1 .1 210.6 64.5

55.0 1.0 37.9 15.6 42.1 61.2 4.2 7.7 9.4 10 21.7 215.7 67.0

50. 9 -3.4 34.5 11.4 39.3 53.4 4.8 7.5 .10.7 1 1 • 15.6 216.7 61.2

45. 6 - 6.2 29.0, 7.0 34.3 44.3 5.3 8.3 10.2 12 11.4 213. 3 53.4

46. 5 -5.1 28.5 1 1 .2 34.1 45.1 5.6 5.4 9.3 13 7.0 207.1 44.3

48.7 一 3. 0 30.6 12.3 36.6 49.7 6.0 6.8 10.0 14 11 .2 202.0 45；1

51.3
一 1 . 3 33,2 14,0 39.3 54. 4 6.1 5,2 10.5 15 12.3 199.0 49.7

57. 7 2 .1 36. 8 17. 6 44.2 62,3 7.4 8.3 10.3 16 14.0 197.7 54.4

58.7 k 0 41.0 17.3 47. 7 .65.0 6.7 6.7 11.0 17 17. 6 199.8 62.3

57.5 -1.9 38. 2 15.3 45.9 60.9 7.7 7.4 13.0 18 17.3 201. S 65.0

61.6 1.3 41.6 19.0 49.4 69.5 7.8 8.9 14. 4 19 15.3 199. 9 60.9

65.0 3.3 45.0 2 1 . 1 53,0 75. 7 8.0 9.6, 15.4 20 19.0 201.2 69. 5

69.7 4,9 53.3 23.5 61.8 88.4 8.5 1 L 6 22.3 21 2 1 .1 204.5 75.7

C. Jointly dependent-predetermined, Y^X*:

CC2 X3 Xj iCs

Vi 5977. 33 7858. 86 11633.68 577.70 18929. 37 227767.38 66815.25 1133,99

V2 103. 80 160.40 243.19 一105.60 655.33 5073.25 1831.13 26. 60

2/3 4044. 07 5315. 62 7922.46 460. 90 12871.73 153470. 56 45288. 51 763. 60

y* 1821.11 2405. 53 3578.05 18. 90 6070,13 70946.78 21030.44 354.70

Vs 4670.94 6104. 89 9122. 65 698.90 14617.95 175153. 74 51652.94 871.10

2 / 6 6654.45 8776.10 13046.62 655.80 21290,34 253183.59 . 74755.48 1261.20

•
' yi V2 2/3 ifi Vs 2 / 6 X, X3 X 3 あ ' Xs Xg X ,

Vi 1.000 .498 .978 .715 .983 .963 .614 .525 .730 .679 .652 .313. .8?0

Vi 1,000 .560. .923 .407 .672 一 .233 -.106 -.0739 -.240 -.768 -.369 .456

Vz LOOO .750 .976 .981 .548 .485 .714 .589 .722 .298 .898

Vi 1.000 .634 .834 .0328 -.0135 .186 .361 .769 •-.202 .615

2 / 5 1.000 .942 .716 .584 .823 .745 .579 .335 .846

2/6 1.000 .475 .468 .654 .496 .746 .152 ,859

X, .1.000 .692 „8?8 ,980 一 . 0902 .335 .374

Xa 1,000. .798 .658 .0993 .290 .455

X 3 ' LOOO .869 A3i .365 .575

X 4 1.000 一 .0238 .480 .446

Xs 1.000 .154 ,837

Xs 1.000 .476

X , 1.000

Arrangement of Variables

Jointly dependent variables

V\ 1 V2 Vz Vi 2/5 Vs

c  1 I W i n Wi +  Wa Y + T-W 2

Predetermined variables

OCi a?2 «3 »4 Xs ^7 a?8

W2 T . G t n-x K-, (Y+T-W^)-, 1

Moment Matrices Used in 3SLS Estimation of Klein's Model I

A, Jointly dependent. Y^Y*:.

Vi V2 Vz 2/4 が5 ガs

y\ 62166.63 1679.01 42076.78 19566.35 4805も ：U 69501,99

V2 286.02 1217. 92 726.10 1321.72 2104.42

Vs 28560. 86 13296.61 32604.93 47173.09

Vi - 6347.25 15117.72 22049.39

Vs 37275.87 53827.54

Vg
f 77998. 58

B. Predetermined, Y X *:

Xi Xz »3 »4 a；s Xa

626.87 789.27 1200.19 238.00 1746；22 21683.18 6364,43 107.50

2̂ 1054.95 1546.11 176.00 2348.48 28766. 25 8436.53 142.90

«3 2369. 94 421.70 3451.86 42026.14 12473.50 208.20

Xi 770.00 -11.gp 590, 60 495. 60 0. 00

a；5 5956. 29 69073. 54 20542. 22 343,90

Xs 846132.70 244984.77 4210.40

Xj ■： 72200. 03 1217.70

Xa 21.00

回
帰
線
導
出
の
方
法

(

補
足)
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t e j

MOMENT MATRIX BY ROW WISE

.94148000E +03 .242736I0E +03 .8i60i?00E +03 .41424000 E +03 .10188590 E +04

.14017150 E +04 .17284200 E +03 .14833100 E +03 .39187200 E +03 ,5m0fl0flE +03

.36040800E +03 .42584000 E +03 .10634000 E +04 .25232667E+0r .2 W O E  +03

.27681334 E +03 .21832670E +03 .50656670E +03 -.32366660E +02 -.W330E+02

20530000 E +02 -.1056OW)OE+O3 ,21972334 E +03 25992330 E +03 .28841670E +03

.79191000 E +03 . .39904300E+03 .98007500E +03 .13132810E+04 ,13516530 E +03

.12582770 E +03 .35191150E +03 .46090000 E +03 .36687100 E +03 .37240000E+03

.10087640B +04 .35619810E +03 JOmOE+03 .74683800 E +03 .53839000E+01

23380000 E +01 .61452900 E +02 .18900000 E +02 .26149530 E +03 -.16887700E+03

.46274400 E +03 .11418130 E +04 .,15106800 E +04 .21173770E+03 .18162390 E +03

.48631580E+03 .69890000E+03 .35265100 E +03 .50231000 E +03 .11390990 E +04

.22525520 E +04 .19739480 E +03 .20461240 E +03 .54256900E +03 .65380000E +03

,6侧 000E +03 .32012000E +03 .16233490E +04 .76572390E +02 .55796200E +02

.13440̂30 E +03 .23800000 E +03 一 .14220400 E +02 .12994200 E +03 .13033340 E +03

.84778100 E +02 .12818720E+03 . .16800000E +03 .16474800 E +02 .11847100 E +03

.1669(670 E +03 .30578580E+03 J2170000E +03 .42337200 E +02 .28303200E+03

.40044000 E +03 .77000000 E +03 11900000 E +02 . .59060000E+03 .MflOE+03

.324518I0E +03 

.15872110E +04

.12323100 E +03 .60044400 E +03 .19675600 E+Oi .42000000 E +03

CORRELATION MATRIX BY ROW WISE

.lOOOOOOOE +01 .49803499 E +00 .97797126 E +00 .71533952E +00 .98Z70375E+00

.96256111E +00 .64375287 E +00 .52504444E +00 .73036771E +00 .67852052E +00

.65205008 E +00 .31288767E +00 .86993206E+00 .lOOOOOOOE+01 ,55976063 E +00

.92333573 E +00 .40675020E+00 .67192012E +00 V.23285212E +00 -.M384E +00

'.73909286E 一 01 23957251E +00 .76784782 E +00 -i.3G889234E+00 .45574456E +00

.lOOOOOOOE +01 .97625101E +00 \981ME+00 .54786068E +00

.48470271E +00 .71378239E +00 ,58911810E +00 .72232882 E+ 00 .29777397E +00

.89807643 E +00 ,lOOOOOOOE+01 .63415708E+00 .833764UE+00 .82599811E -01

.13454169E-01 .18620354 E +00 .36088651E -01 .76912802E +00 -.20ra6E +00

.6M58E+00 .lOOOOOOOE +01 J41971UE+00 .71608505E+00 .58375911E +00

.82302350E+00 .7453?0i8E+00 .57933286E +00 .33514773E +00 .84614863E+00

.lOOOOOOOE+01 .47529385 E +00 ,46822296 E +00 .65374580 E +00 .49643475E +00

.74579365E +00 .152058?5E +00 .85853233E +00 .lOOOOOOOE+01 .69251101E +00

.87835I66E +00 .98015668E +00 90210329 E -01 .33477225E +00 ,3738§424E +00

.lOOOOOOOE+01 .79614869E +00  ̂ .65753985E +00 .99325069E -̂01 .29007228 E +00

.45511240 E +00 aOOOCOOOE +01 ,86905966 E +00 .M837E +00 .36489078E+00

.57479300E+00 .lOOOOOOOE +01 23805765 E -01 ,4798263?E+00 .44612893E +00

.lOOOOOOOE+01 

.lOOOOOOOE+01

.15421851E +00 .83663441E +00 .lOOOOOOOE+01 .47646476 E +00

Parameter Combinations Used in Sampling Experiments

012 ァ11 ri2 ハ0 2̂2 Tz3 r24 rao , <fn め2 め2 T N

Experiments 
lA  and IB - .7 .8 .7 -149.5 .4 . 6 - . 4 -149.6 400 200 400 20 50

Experiments 
2A and 2B 一 .7 .8 .7 -149.5 .4 ,6 - . 4 一149. 6 400 200 400 40 50

Experiments 
3A and 3B 一 . 1 .8 .7 -149.5 .4 .6 一 . 4 -149.6 400 200 400 20 50

Experiments 
4A and 4B -1.3 -8 .7 一149. 5 .4 . 6 - .4 -149.6 400 200 400 20 50

Experiments 
5A and 5B* 一 . 7 .8 .7 -149.5 .4 .6 一. 4 一149. 6 400 200 400 20 50

Experiments 
6A and 6B** 一 . 7 .8 .7 -149.5 .4 .6 一 , 4 -149.6 400 200 400 20 50

T: Number of observations in each sample in the experiment,

N: Number of observations in the sampling experiment.

* In Experiments 5A and 5B, raiニ +.5 instead of zero as assumed in all other experi

ments except Experiments 6A and 6B.

** In Experiments 6A and 6B, 7*21 ニー .5 instead of zero as assumed in all other experi

ments except Experiments 5A and 5B.

Intercorrelations of the Z Variables Correlation Matrices

A Experiments B Experiments
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\ Z2 Z3

1 . 0 7 8  ,16 
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Z4
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1 - . 3 7  
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Z3
.86

-.52

Z4
.98

.43

.83
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を
も
っ
て
い
る
。

サ
マ
I

ズ
は
附
録
と
し
て 

各
母
数
に
対
し
て
詳
し
い
計
算
値
を
示
し
て 

お
り
、

ジW

ン
ス
ト
ン
が
こ
れ
を
要
約
し
て 

い
る
が
、

か
た
よ
り
か
ら
み
る
と
、
実
験

1 

A

I

4
A

に
つ
い
て
、
完
全
情
報

(
F

r

情 

報
制
限(

L)

、

ニ
段
階(

T)

.
、

古

典

的

最

小 

自
乗
法(

0)

、

の
順
序
で
、
標
準
偏
差
か
ら 

は
、
0
、
F
、
T
、
L
の
順
、
平
均
平
方
誤 

差
の
平
方
根
が
ら
は
、
F
、0

,  

T
、
も
の 

順
に
な
っ
て
い
る
。
そ
の
他
い
ろ
い
ろ
な
判 

定
基
準
を
つ
く
っ
て
そ
の
場
合
の
順
位
を
つ 

く
っ
て
い
る
。
実
験5
及
び
6
は
定
式
化
に 

誤
ま
り
を
含
ん
で
い
る
場
合
で
あ
る
が
、

こ 

の
と
き
はF
の
価
値
が
下
っ
て
い
る
。
誘
導 

形
母
数
の
推
定
に
つ
い
て
は
、
制
約
な
し
の 

最
小
自
乗
法

(

L

S

)

も
加
わ
っ
て
五
つ
の
比 

較
に
な
る
が
、

こ
の
場
合
で
も
1
A
1

4
A 

で
は
F

が
最
も
よ
い
が
、

5

A

I

6

A

で
は 

L
S
が
最
も
よ
く
な
っ
て
い
る
。
次
に
サ
マ 

I

ズ
は
、

い
ろ
い
ろ
な
描
定
法
の
相
対
的
な 

予
測
力
を
研
究
し
た
。

こ
の
こ
と
を
行
な
ぅ 

た
め
に
Z
の
特
定
の
値
に
対
す
る
内
生
変
数 

ル

と

ル
の
期
待
値
が
計
算
さ
れ
、

い
ろ
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けimes  one  m
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the  
tru

e

 

v
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e
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n

 th
e
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pressed  in
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ard

ize
d
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a
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广

p
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*
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T
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n
try

 

is  

a  te
st  

sta
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fo
r  th

e
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u
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po
thesis,

A
s

te
n

i  
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d
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 ie
s

 w
here  p

ro
p
o
rtio

ns  are  sig
n
i&

:a
n
tly

 &
£fere

nt  fro
m

 o
ne-

half  a
t  

the  

.95  
conS

dence  

le
v
e
l.  

N
um

bers  in

 parentheses  in
d
icate

 

けhe  n
u
m

b
e
r  o

f  slg
n
&

can

け cases  th
a

け have  been  ag
j?reg

ate
d.

い
ろ
な
推
定
法
を
ニ
つ
：

^
つ
組
に
し
て
比
較
さ
れ
た
。
特
定
の
実
験
の
組
に
つ 

き
、
個
々
の
内
生
度
数
に
つ
い
て
一
つ
の
方
法
が
他
の
方
法
よ
り
も
真
の
値
に 

近
い
推
定
値
を
与
え
た
回
数
の
割
合
を
数
え
る
。
も

ム

ニ

つ

の
方
法
が予
.測
の 

点
で
等
し
い
効
率
を
も
つ
な
ら
ば
、

こ

の

割

合

は

1
1
2
と
な
る
。
そ

こ

で

観 

測
さ
れ
た
割
合
が1
-
2
と
い
う
期
待
値
に
対
し
、

有
意
な

差
を

も
つ
か
ど
う 

か
が
検
定
さ
れ
た
。0
が
劣
ゥ
て
い
るこ
と

は

示
さ
れ
たが
、

そ

れ

以

外

の

組 

合
せ
に
は
顕
著
な
差
は
み
ら
れ
な
い
。

サ
マ
I
ズ
は
更
に
ス
チ
ュI
デ
ン
ト
化
さ
れ
た
比
率
を
用
い
た
検
定
か
ら

0 

が
劣
っ
て
い
るこ
と
を
示
し
た
。
ま
た
：

S
i

が
与
え
ら
れ
たと
き

の

む
☆
の
推
£ 

2
^

を
各
実
験
ご
と
に
き
ん
み
し
た
り
平
特
絶
対
誤
差

(M
e
an  

A
b
so

lu
te

 E
rro

r  

C
M

A
E

)

母
数
と
推
定
値
の
差
の
絶
対
値

)

が
各
測
定
法
で
等
し
い
と
い
う
仮
説 

の
検
定
も"
測
定
法
を
ニ
組
ず
つ
組
合
せ
て
行
な
づ
て
い
る
。
各
種
の
検
定
の 

結
※

総
合
的
にF
が
最
も
’M
く
0
が
最
も
劣
る
と
い
う
こ

と
が
い
えそ
う
で 

あ
る
が
、
そ
の
他
は
明
瞭
で
は
な
い
。

F
と
い
え
ど
も
先
に
述
べ
た
よ
う
に

劣 

る
場
合
も
あ
る®

以
上
の
よ
う
な
実
験
や
理
論
的
研
究
の
結
果
か
ら
，

.現
段
階
で
は
ヶI
ス
: 

バ'T
C
J)

ヶ
I
ス
で
適
材
適
所
に
各
種
の
方
法
を
使
う
と
い
う

こ

と

に

な

ろ
う
。
'
 

ま
た
予
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を
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内
旧
忠
夫•
栗
林
世
•
矢
島
昭
.渡
部
経
參
経
済
予
測
と

計
量
モ
デル 

ニ
ー
頁
、
昭
和
四
一
年
。

後制資本

て

N '

.
信
用
論
の
基
本
問
題
と
の
関
連
に
お
い
て

-

飯

田

m

は

じ

め

に

こ
こ
で
は
、

信
用
論
の
基
本
的
課
題
で
あ
る
、

「

货
幣
資
本
と
現
実
資
本

」 

(=

信
用
とW
生
産
過
程

)

問
題
へ
の
一
接
近
と
し
て
、
い

わ

ゆ

る

擬

制

資

本 

(das  fk
tiv

e

 K
a
p
ita

l,  

iactitio
u
s  c

a
p

ita
l)

の
理
論
に
つ
い
て
、
若
干
の
検
討 

を
こ
こ
ろ
み
る
。
そ
の
さ
い
、
こ

.の

「

擬
制
資
本」

な
る
概
念
を
成
立
せ
し
め 

る
諸
前
提.に
つ
い
て
も
、
併
せ
て
検
討
し
、
そ
れ
ら
が
、
信
用
論
の
基
本
問
題 

と

の

か

か

わ

り

に

お

い

て

、

い

か

な

る

方

，向

で

展

開

さ

れ

ね

ば

な

ら

な

い

か

’ 

と
い
ぅ
点
を
、
検
討
す
る
。
本
稿
の
展
開
は
、
：！
：
マ
ル
ク
ス
に
お
け
る
擬
制
資 

本
に
か
ん
す
る
範
晴
の
盤
理
、

0

そ
れ
に
か
ん
す
る
諸
見
解
の
檢
討

(

以

本
 

号)

、®

範
禱
展
開
の
問
題
性
、

1
：

信
用
諭
の
基
本
問
題
へ
の
関
速

(

以
上
八 

月
号)

の
順
序
で
な
さ
れ
る
。

一
.擬
制
資
本
範
晴
の
構
成
要
因

^

こ
と
で
擬
制
資
本
と
い
ぅ
場
合
は
、
証
券
形
態
，を
と
っ
て
存
在
す
る
、 

株
式
、
公
•
社
債
を
意
味
す
る
。

擬
制
資
本
に
つ
い
て

〈

上〕

こ
の
よ
う
な
有
価
証
券
形
態

——

擬
制
資
本
証
券

——

が
生
起
す
る
基
本
的 

な
前
提
は' 

諸
資
本
の
競
争
に
規
制
さ
れ
る
生
産
力
の
増
大
と
、
資
本
の
集
積
， 

集
中
の
進
展
で
あ
る

V
.

し
か
し
、
と
の
よ
う
な
银
礎
的
過
程
は
、
競
争
と
同
時
に
信
用

制

度

と

い
う 

形
で
推
進
さ
れ
る
の
で
あ
っ
て
、
擬
制
資
本
は
、
専
ら
基
礎
過
程
と
信
用
制
度 

と
の
連
関
に
お
い
て
形
成
さ
れ
る
も
の
と
考
え
う
る
。
し
た
が
？

^
て
、
実
際
に 

擬
制
資
本
と
資
本
集
中
は
密
接
な
結
び
つ
き
を
も
っ
て
い
る
。
し
か
し
そ
の
結 

び
つ
き
は
、
..信
用
制
度
を
媒
介
と
す
る
そ
れ
で
あ
る
こ
と
に
注
意
す
る
必
耍
が 

あ
る
。
資
本
の
集
積•集
中
と
い
う
墓
本
問
題
に
と
っ
て
も
、
擬
制
資
本
は
、 

信
用
制
度
の
方
面
か
ら
光
を
当
て
て
い
る
と
い
う
こ
と
に
充
分
留
意
し
て
い
な 

け

れ

ば

な

ら

な

い

。

こ
の
よ
う
な
基
本
的
な
，前
提
に
立
脚
し
て
、
さ
ら
に
具
体
的
に
擬
制
資
本
を 

生
ぜ
し
め
る
諧
前
提
は
、
以
下
の
六
つ
の
耍
因
で
あ
る
。

(

a)

：
銀

行

信

用

の

：
展

開

(

b)

長
期
的
貨
幣
資
本
需
要
の
増
大 

..

(

c)

.
金
利
体
系
の
確
立
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