
Title 農業生産函数に関する整理
Sub Title A note on agricultural production analysis
Author 鳥居, 泰彦

Publisher 慶應義塾経済学会
Publication year 1964

Jtitle 三田学会雑誌 (Keio journal of economics). Vol.57, No.5 (1964. 5) ,p.415(53)- 426(64) 
JaLC DOI 10.14991/001.19640501-0053
Abstract
Notes 研究ノート
Genre Journal Article
URL https://koara.lib.keio.ac.jp/xoonips/modules/xoonips/detail.php?koara_id=AN00234610-19640501-

0053

慶應義塾大学学術情報リポジトリ(KOARA)に掲載されているコンテンツの著作権は、それぞれの著作者、学会または出版社/発行者に帰属し、その権利は著作権法によって
保護されています。引用にあたっては、著作権法を遵守してご利用ください。

The copyrights of content available on the KeiO Associated Repository of Academic resources (KOARA) belong to the respective authors, academic societies, or
publishers/issuers, and these rights are protected by the Japanese Copyright Act. When quoting the content, please follow the Japanese copyright act.

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org


る
ブ
ル
ジ
ヨ
ア
的
分
子
の
侧
に

.

お

け

る「

長
期
服
役
賛
成」

は
，.

自
由
主
義

.

者
.

や
：共
和
主
義
者
と
，の
間
に
は
げ
し
い
対
立
を
ま
き

.

お
こ
し
、
と
り 

.

わ
け
、
リ
ヨ
ン
の
織
匠
：の
蜂
起
と
関
連
し
て
、
協
会
内

.

の
プ
へ
ロ
レ
：タ
リ.

ア

的

勢

カ

の

增

大

，
に

ょ

.

っ
て
；：

内
部
矛
盾
は
い
っ
そ
う
激
化
し
た
。
そ
し 

y

七
月
王
朝
は
そ
の
敵
を
打
倒
し
；、

：

フ
ラ
ン
ス
に
お
け
る
外
国
火
団
体
に

'

た
；い
す
る
テ
：ロ
リ
ズ
ム
を
開
始
し
た
：と
き
、：
ド
ィ
ツ
人
民
協
会
は
、
.
急 

速
1

に
解
散

.

の
方
向
に
進
ん
だ
の
で.

あ
る
：。
I E

義
者
同
盟
の
先
駆
的
形
態
と
し
て
の
亡
命
者
同
盟
は
、
こ
の
人
民
協
会
の
廃
墟
：の
上
に
う
ち
た
て
ら 

九
た
の
で
あ
っ
た(

未
完)
。

：

：

.

.

.

•

(

1)
「

ド

ィ

ツ

の

>

、
ル
：
ジ
，
ョ

ア

ジ

丨

|

彼
ら
の
：哲
学
者
や
著
述
家
を
も
：ひ
っ
く
る
め
て
I

は
、
ブ
ル
ジ
ョ
ア
ジ
ー
の
解
放——

政
治
上
の
.解
放一

-

S -
:

 

I
て
ゥ
ァ
ィ
>
リ
ン
ク
の『
調
和
と
自
注
の
保
証』

ぐ
ら
い
.の
労
作
を
、
ど
こ
か
.で
し
め
し
た
こ
と
が
.あ
る
で
^'
ろ
う
か
？

.
ド
ィ
.ツ
の
政
治
的
文
書
の
味 

の
な
い
無
気
力
な
平
.凡
さ
と
ド
ィ
ツ
労
働
者
.の
こ
の
非
凡
に
し
.て
か
が
や
か
し
い
.初
登
場
を
く
ら
べ
，て
み
.ょ
.
。
.
：
©
1
1
09
6
1
3
;
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des Bundes

•',der Kommunisten, M
a
r
x
/
E
n
g
e
l
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e
r
k
e
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B
d
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21,. s.. 2
0
9
,

邦
訳
大
月
版「

マ
ル
ク
ス
.
エ
ン
ゲ
ル
ス
選
集」

第
二
卷
四
三
ニ
頁)

(

2) 

Kowalski; 

ebendort, 

Quellenanhang, 

S
.
1
7
oo
f
.

(

3)
「

ー
八
三
.〇
年
か
ら
ー
八
四
八
年
ま
で
の
フ
-ラ
ン
ス
の『

労
働
者
階
級』

の
ミ
リ
タ
ン
ツ
は
、
主
に
古
い
型
の
都
市
の
工
匠
と
職
人
、
そ
れ
も
大
抵
の
場 

合
、
'熟
練
を
要
す
る
職
種
と
、
そ
れ
に
リ
ヨ
ン
の
絹
織
物
業
の
ょ
う
な
沄
統
的
に
家
内
工
業
的
な
下
請
産
業
の
中
心
に
い
た
の
だ
。(

第
一
に
革
命
的
な
リ
ヨ

.
ン
のC

a
n
u
t
s

は
、
貨
金
労
働
者
で
あ
、る
ど
こ
ろ
か
"
小
親
方
の
一
.類
型
.で
あ
っ
た
。)

そ
の
上
に
.あ
た
ら
し
いr

ユ
ー
ト
ピ
ア』

社
会
主
義
の
さ
ま
ざ
ま
の 

嵇
類一

•サ
ン
•
.シ
モ
ン
、
フ
ー
リ
ヱ
、
力
べ
ー
お
ょ
び
そ
の
.他
の
追
随
者
は
、
政
治
的
運
動
に
関
心
を
も
た
な
か
っ
た
け
れ
ど
も
、
事
実
、
彼
ら
の
小
さ
な

集
会
や
グ
ル
ー
プ

-
と
く
に
フ
ー
リ
ェ
主
義
者
は
、，
一
八
四
八
年
の
^
命
の
当
初
に
あ
た
っ
て
、
労
働
者
階
級
の
指
導
と
大
衆
行
動
の
動
員
者
の
中
核
と
し

て
括
躍
す
る
こ
と
が
で
き
た
の
で
あ
る
。(E. 

J. 

H
o
b
s
t
a
w
m
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農

業

生

産

爾

数

‘
に

関

す

る

整

理

.，

:

•

■

.

 

■

■

.
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■

■
■
鳥
 

'
居

■■
奉

：

彥

.

'
一
'

■

筆
者
は
、.
前
号
ん
三
m
学
会
雑
誌
、
昭
和
3:
十
六
年
四
月
号)

に
.お
い
て
、
我 

が
国
農
家
家
計
の
農
業
生
産
'に
お
け
る
生
産
函
数
針
測
の
理
論
的
意
義
と
そ
の 

具
体
的
計
測
の
結
來
を
報
告
し
.た
。
^
の
際
、.
農
業
生
産
面
数
の
計
測
理
論
と
.
 

経
験
的
^
fi
t
，測
の
発
展
に
つ
い
て
学
説
史
的
に
詳
細
な
整
理
を
お
こ
.な
ぅ
こ
と 

を
畨
略
し
fe
。、
.令
日
の
.経
済
分
析
と
農
業
経
営
分
析
に
お
い
：て
.は
.農
業
坐
産
函 

数
の
’.概
念
が
、..：..ほ
.と
ん(

ど
常
に
"
最
も
基
本
的
用
具
と
し
て
0,
從
|0
.を
’演
じ
て 

居
り
、
ぞ
の
，上
、
’農
業
.生
産
‘函
敎
に
関
す
る
識
論
の
處
史
は
お
よ
そ
ー
一
〇
年 

以
上
：の
長
き
，に
わ
た
っ
•て
い
る
.。；'そ
，れ
故
、
こ
.れ
ら
の
議
論
：の
中
で
な
さ
れ
た
.：
 

多
<-
:
£
凤
瞅
.の
’音I

義
を
整
理
1：
..る
に
は
..か
.な
り
：の
紙
面
^
要
す
る
ば
か
I
で
な 

く
、
：利
用
©-
:
.便
が
''ら
も
一
つ
の
独
立
し
た
研
究
ノ
ー
ト
と
し
た
方
が
よ
い
と
考 

^

^
;')

2
'に
.稿
_を
改
め
て
盤
现
3
,て
杈
く
-:
と
に
し
た
：。
-
:
;
;
:

- 

,
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.い

.わ
ゆ
る
農
業
生
産
®
数
.：(Agriculturai..pr

a-ud:ion: Funct

5?n
)

Q
.研
究

は
、乂
1
3
.が
疼
な
づ
た
方
向g

沿
っ
.T.
.発
展
し
て
.來
た
。：J

^

ぢ

..生
物
学
的
一

煺
業
生
鹿
面
数
忙
例
す
る
整
观

■生
産
.函
数(Biological Production F

un
c
t
i
o
n
)

ま
た
は
反
応
函
数(Response 

Function)

と
.呼
ぱ
れ
.る
も
.の
で
あ
り
、
他
.は
、
経
済
学
の
分
野
で
一
般
に
尘
產 

函
数
と
呼
ば
れ
、
上
の
.反

応

函

数

と

区

別

し

て

特

に

Production 

F
u
n
c
t
i
o
n

と
も
呼
ば
れ
る
も
の
：で
あ
る
。
.生
物
学
的
生
産
函
数
の
研
究
は
、
 

後
者
に
く
ら
べ
て
は
る
か
に
古
い
歴
史
を
持
つ
て
い
る
。
.そ
.れ
は
元
来
農
業
経 

営
：に
お
け
る
最
適
耍
素
投
入
量
を
技
術
的(

ま
た
は
41
物
学
的
•
生
化
1

)

'.に 

決
定
す
る
こ
^
を
自
的
と
し
て
研
究
さ
れ
て
来
た
。
そ
れ
故
、
...固
定
さ
れ
た
而 

積
の
土
地
の
.上
で
、.
他
の
多
く
の
条
件
を
コ
ン
ト
ロ 

I
ル
し
て
お
い
て
、
#
宠 

の
投
入
要
素
と
産
出
量
と
の
間
の
.関
係
を
実
験
に
よ
つ
..て
明
ら
か
に
し
よ
ぅ
と 

す
る
も
の
で
あ
る
。
特
定
の
耍
*

®
料
s

'の
投
入
量
の
変
化
に
対
し
て
作
物 

や
家
畜
の
成
.長
曲
‘線
や
収
獲
.量
が
ど
の
よ
デ
な
反
応
を
示
す
か
を
明
ら
か
に
す 

る
こ
と
に
よ
つ
て
、

㈱
^
の
当
該
投
入
要
素
'に
関
す
る
限
り
最
適
解
を
得
る
こ 

と
が
で
ぎ
る
で
あ
ろ
ぅ
。.
し
■か
し
な
が
ら
、
.こ
の
こ
と
は
、
生
産
主
体
の
活
動 

全
体
と
-し
て
'利
潤
.が
極
大
化
さ
れ
た
り
、.
費
用
が
極
小
化
さ
れ
た
り
す
る
こ
と 

を
必
ず
し
%,
傲
障
し
な
.い
0.
.
ン

•

.
生
産
主
.体
の
.乱
動
全
体
と
し
て
の
.Rational behavior 

..を
説
明
す
る
経
済

五」

-:(

四一

五)



.学
的
な
均
衡
模
型
が
提
示
さ
れ
て
、
特
定
の
要
素
の
'み
の
実
験
的
な
変
動
だ
げ 

で
な
く
、；，
全
て
の
変
数
/

(

投
入
要
素)

と
生
産
物
：の
韻
摸
.ま
.で
も
変
化
さ
せ
る
、

V

 

、
ょ

り

一

般

的

な

投

入

-

産
出
関
係
の
概
念
が
必
要
と
な
っ
た
。
農
業
の
生
産
函 

数
に
.関
し
て
.云
え
ば
、，./:
.

F
a
m
-
F
i
r
m

 ,praucti'on 'Function 

.と
呼
ば
れ
る
も 

の
ガ
こ
れ
で
あ
る
。

' ■:

.
一
経
済
分
析
の
理
論
構
造
.の
中
で
，
故

者

の

意

味

.で
の
農
業
の
坐
産
函
数
が
果 

，た
す
役
割
に
つ
い
て
は
、：：筆
者
は
既
に
前
号
で
述
べ
た
の
’で
あ
る
が
',
'
極
'ぐ
筒
: 

卑
に
そ
の
要
点
の
.み
を
あ
げ
れ
ば
次
の
.5
点
で
あ
る
。
'. 

•

ノ
⑴
、
経
済
発
展
に
関
す
る
モ
デ
ル
の
中
で
は
、
所
与
.の
資
源
が
.ら
得
ら
れ
る 

.

生
産
物
を
如
何
に
し
て
増
大
せ
t
め
る
か
.の
条
件
を
示
す
も
の
と
し
て
，

.

伝

統

的

に

重

要

な

用

具

で

あ

っ

た

。

.:

.
-
-
.
'
.
:
ぺ

の
み
な
ら
ず
、■
■今
日
、.
経
済
発
展
を
.工
業
化(Industrialization)

■•の
進 

行
と
し
て
把
握
す
る
立
場
を
と
る
も
の
に
と
_っ
て
は
，
：農
寒
の
生
産
函
数 

は
.
農
業
窗
門
ヵ
ら
他
窗
門
べ
.の
労
働
供
給
量
を
決
定
す
る
最
も
基
本
的
.. 

な
条
件
を
与
え
る
も
の
と
し
て
、
•ょ
り
重
耍
な
意
味
を
持
っ
て
い
る
。

⑵

各
主
体
相
互
間
、
.部
門
間
、
，地
域
間
ま
た
は
国
際
間
の
財
の
交
流
と
相 

対
価
格
を
決
定
す
る
一
般
均
衡
の
体
系
に
お
い
て
は
、
生
産
函
数
は
基
本 

的
な
部
分
を
な
し
て
い
る
。
こ
の
こ
と
は
部
門
速
関
表
分
析
に
お
い
て
も 

本
質
的
に
は
変
る
も
の
で
は
な
く
、
や
は
り
財
の
交
流
の
規
模
を
決
定
す 

る
の
は
生
.産
係
数(prauction.coefacienty

で
あ
る
。

⑶

生
産
物
が
生
産
要
素
間
に
帰
属
し
て
行
く
パ
タ
.丨
ン
は
、
生
産
函
数
の 

形
状
に
依
存
し
て
い
る
。
そ
れ
故
、
.也
産
®
-数
は
、
所
得
分
配
論
の
基
礎
.
 

を
な
す
も

.

の
で
あ
る
。

五
四
：(

四
一
六)

(4
3
1
.生
産
主
体
の
，ヶ
'
T
V極
大
化
。ハ，タ
ー
ン
は
今
日
、
経
済
理
論
に
お
い
て 

.

は
生
産
南
数
の
性
質
に
よ
っ
て
決
定
$
.れ
る
。
そ
れ
故
、
資
源
利
用
の
水 

.

.準

な

.
>
>
,
し

は

生

産

要

素

，の
需
要
の
：水
準
を
決
定
す

.る
為
の
$
本
的
な
条 

件
と
な
っ
て
い
る
。

ベ
⑶

(4
)

に
お
け
.る

と

同

様,\
主

体

の

均

衡

模

型

か

ら

導

出

さ

れ

る

供

給

}ti
l

,線 

:

の
形
状
は
、''
生
產
函
数
の
形
状
に
依
存
し
て
い
る
。

/

.
 

し
か
し
な
が
ら
、
今
日
で
：も
な
お
、：

甫
場
実
験
.に
よ
っ
て
生
産
函
数
の
係
数 

，
を
決
定
す
る
方
向
は
、

決
し
て
：そ

.の
意
義
を
失
な
う
も
の
.で
は
な
い
。
む
し 

ろ
，
経
済
分
析
の
精
度
が
高
ま
る
に
つ
れ
て
、
ま
す
ま
す
、
そ
の
必
要
性
が
高 

ま
.っ
て
'い
る
と
，も
：云
：え
る
。
実
験
に
よ
っ
て
与
え
-̂
-れ
る
情
報
.

(

限
界
生
産
ガ
、
 

物
的
なm

a
x
i
m
a
.

ま
た
はminima、

限
界
代
替
率
等
の
情
報)

t
そ
れ
向
体
、
 

生
産
函
数
の
特
性
値
で
あ
る
ば
か
..ヶ
.で
な
く
、
農
業
経
営
の
デ
ー
タ
ー
に 

Regression equation

を
あ
て
は
め
る
こ
と
に
よ
っ
て
得
ら
れ
る
係
数
の
誤
差 

の
範
囲
を
、
よ
り
正
確
'な
方
法
で
確
定
す
る
こ
と
に
も
な
る
か
ら
で
あ
る
。

パ

.

.

' 

'

ニ

，

:

•
生
物
学
的
な
生
産
函
数
の
研
究
の
歴
史
は
、
お
そ
ら
く
、
各
種
の
産
業
の
物 

的
生
産
函
数
の
研
究
の
.中
で
も
最
も
古
い
も
の
で
あ
ろ
う
。
以
下
、
順
を
追
っ 

て
、
.
'こ
の
分
野
に
お
け
る
主
要
な
貢
献
を
み
て
行
こ
う
。

Justus v
o
n

 Liebigr 

の
命
題

,
.リ
I
'ビ
.ッ
ヒ
が
提
示
し
た
.
.

(

一..八
五
五
年)

.「

最
少
^」

(
L
a
w

 of M
i
n
i
m
u
m
)

 

は
農
業
生
産
に
お
け
る
肥
料
そ
の
他
の
.

nutrients.(

養
分)

.と
収
酸
と
の
出

〔図一2 〕

凡含有最

〔図一1 〕 

収穫

P

N,含有量

農
業
生
産
函
数
に
関
す
る
整
理

ゆ
基
本
盼
関
係
に
'O'
い
て
述
べ
た
最
初
の
立
論
で
あ
る
と
云
わ
れ
る
。〔

文
献
⑴ 

参
照〕

リ
I
ビ
ッ
ヒ
の
最
少
律
は
次
の
三
項
目
に
要
約
さ
れ
る
。

「

そ
の
作
物
に
と
っ

て

不

可

欠

な

^

.の
う
ち
一
種
類
で
も
欠
け 

た
な
ら
ば
' 

そ
の
土
壤
は
そ
の
作
物
に
と
っ
て
不
毛
で
あ
る
。」

「

そ
の
作
物
の
収
量
は
、
土
壌
か
ら
供
給
さ
れ
るn

utrients

の
量
に
比 

例
す
る
。」

「

必
耍
充
分
な
.

nutrients

を
全
て
含
ふ
で
い
る
土
壤
に
更
に
何
ら
か
の 

追
加
肥
料
を
与
え
て
も
収
量
は
増
加
し
な
い
。(

こ
の
状
態
に
お
け
る
収
量
を 

..

V
o
n

 Liebig ■ Point:

と
云
う
。

)」

.

以
上
三
項
の
命
題
は
、

一
見
平
凡
な
記
述
の
ょ
う
で
あ
り
な
が
ら
、
実
は
、
 

今
日
に
至
る
ま
で
、
農
業
生
産
函
数
の
基
本
的
な
性
格
と
な
っ
て
い
る
。

リ
ー
ビ
ッ
ヒ
の
命
題
の
で
'き
る
だ
け
一
.般
的
な
解
釈
を
、
今
日
経
済
学
に

お
い
て
普
通
に
使
用
さ
れ
る
用
具(
生
産
函
数
曲
面
、.
等
量
線
等)

を
用
い
て 

試
み
て
お
こ
う
。
簡
単
の
た
め
に
、
第
一
命
題
に
述
べ
ら
れ
た
必
要
不
可
欠
な 

n
u
t
r
i
e
n
t

はN
i
,
N
2

.の
二
種
で
あ
る
と
す
れ
ば
、〔
図—

1〕

の
立
体
模
型
図 

に
示
さ
れ
る
よ
う
な
生
産
函
数
曲
面
が
存
在
す
る
こ
と
を
述
べ
て
い
る
と
考
え 

ら
れ
る
。

生
産
の
等
量
線
を
描
け
ば〔

図—

2〕

の
よ
う
に
な
っ
て
、

P
点
が
y
§ 

ILiebig Point 

で
あ
る
。

ボ
ー
ル(B. 

B
a
u
l
e
)

は〔

文
献
⑵〕

に
お
い
て
、
リ
ー
ビ
ッ
ヒ
の
命
題
に
、
 

よ
り
正
確
な
解
釈
を
与
え
て
い
る
。
リ
ー
ビ
ッ
ヒ
の
第
二
命
題
に
お
い
て
収
獲 

が
土
壌
か
ら
供
給
さ
れ
るnutrients

の
量
に
比
例
す
る
と
述
べ
た
の
は
、
そ 

れ
だ
け
で
は
か
な
り
あ
い
ま
い
な
表
現
で
あ
っ
た
が
、
ボ
ー
ル
は
、
こ
の
点
に 

1

つ
の
解
釈
を
与
え
て
次
の
よ
う
に
述
べ
て
い
る
。

.「

植
物
は
、
常
にnutrients

を
一
定
比
率
で
の
み
吸
収
し
、
L
た
が
っ 

■
て
収
穫
暈
の
変
化
はnutrients

の
中
で
最
も
少
し
し
か
供
給
さ
れ
な
か
っ

たn
u
t
r
i
e
n
t

の
量
に
比
例
す
る
。」

.

ボ
ン
ド
口
フ(K. 

>
. Bondroff)

と
プ
レ
ッ
シ
ン
グ(H. 

0
. 

plessing)

の 

二
人
は
、
そ
れ
ぞ
れ
独
立
に
、
は
じ
め
て
、
リ
I
ビ
ッ
ヒ
の
最
少
律
の
定
式
化 

を
行
な
っ
た
と
云
わ
れ
.る
。〔

文
献
⑶
、
⑷
参
照〕

彼
等
の
行
な
っ
た
定
式
化
は
'

で
あ
る
。

y
は
.収
獲
量
、
«
は
特
定
のnutrient

の
量
'
•
 

aは
変
換
比
率
係
数 

と
呼
ば
れ
て
い
る
。
彼
等
は
、
こ
の
定
式
化
に
お
い
て
、
リ
ー
ビ
ッ
ヒ
の
第
一 

命
題
と
第
三
命
題
を
組
み
込
む
こ
と
を
忘
れ
て
い
る•■

五

五-(

四
一
七)

.



ボ

レ

ッ

、ゾ

ュ

(
K

 B
o
r
l
h
)

も

ま
た
、

リ
ー
ビ
ッ
ヒ
，
の
.命

題
の
定
式
化
を
行 

な
っ
て
い
る
。〔

文
献
(5
)

〕

■•
■

:

:

. 

:
.
.
:

-o

切

\

女
は
収
獲
量
、

は
肥
料
投
入
*:
、

a
は
変
換
比
率
係
数
、‘ざ
は
.
.追
肥
を
抒
な 

わ
な
い
.場
合
.の
収
量
水
準
で
あ
る
。
彼
の
場
合
も
ま
た
、

丨
，ビ
ッ
ヒ
の
第
三 

•
命
題
を
組
み
込
ん
で
い
な
い
0

,: 

,

\

.

:

/

..
'

. 

-
-
' 

. 

.

V 

■'
 

.

.Mitscheriich 
_の
生
產
函
数

リ
ー
ビ
ッ
ヒ
が
肥
料
..と
収
穫
の
間
の
関
係
を
三
つ
の
命
題
と
.し
て
提
示
し
.て 

以
来
、
こ
の
函
数
の
性
質
に
関
す
る
最
も
画
期
的
な
研
究
は
、
ミ
ッ
チ
エ
ル
';
- 

ッ
ヒ
と
ス
ピ
ル
.マ
ン.(Spillman)

に
よ
っ
て
行
な
わ
れ
た
。

ミ
ッ
チH

ル
リ
ッ
ヒ
は
、
は
じ
め
て
、
肥
料(fertilizer)

と
収
穫(crop)

の 

間
の
関
係
を
非
線
型
の
関
係
式
で
特
定
化
し
た
。〔
文
献
(6
)〕

log A
l
l
o
g
(
A
I
2/) 

.

A
は
、
最
大
総
収
獲
量
、
す
な
わ
ち
肥
料
ポ
の
追
加
に
よ
っ
て
得
ら
れ
る
最
大 

収
獲
量
を
示
し
て
い
る
。

C
は
比
例
定
数
で
あ
る
が
、.
式
を
一
見
し
て
わ
か
る 

よ
ぅ
に
限
.界
収
獲
通
減
率
>
考
え
ら
れ
て
い
る
。
.ミ
ッ
チH

.

ル
リ
ッ
ヒ
は
、：
こ 

の
>
が
作
物
の
種
類
、
気
候
、
そ
の
他
の
条
件
に
関
し
て
不
変
で
あ
る
と
述
べ 

て
い
る
。
.

.

■

:

,

•

ミ
ッ
チ
エ
ル
リ
ッ
ヒ

•
モ
デ
ル
は
.、
彼
自
身
、
ブ
リ
ッ
グ
ス(

p 

w
. 

w

f

)

、
 

リ
ッ
ペ
ル(A. 

B
i
p
p
e
l
)

の
三
人
に
よ
っ
て
そ
，れ
ぞ
れ
検
討
を
加
え
ら
れ
て
い 

る
。〔

文
献
⑵
、
⑶〕

.

ミ
ッ
チ
ェ
ル
.リ
ッ
ヒ
诌
身
に
ょ
る
魂
良
仪
次
め
ょ
ぅ
忙
行
な
ゎ
れ
た
。
-5

五

六

(

四I

八)

.
i

 

■

,

.'
へ
 2

/
=
(1

丨l
o
i
)

 (
I
P
-

;!) (

1
3

新
し
く
導
入
、■さ
れ
た
.の
•は
k
で
あ
る
。
.
k
はd

a
m
a
g
e

 factor

と
呼
ば
れ
て
い 

.石
。
す
な
わ
ち
;:
'
セ•の
投
入
が
多
過
ぎ
た
場
合(JT

た
け
の
余
分
な
贤
入
が
あ
っ 

た
場
合
}
、に
の
■み
は
た
'ら
く
係
数
で
あ
る
。

彼
の
最
初
の
モ
デ
ル
、

.

l
o
g
:
A
l
l
o
g
(
A
l
y
)

 
=
§

は
書
き
換
え
れ
ぼ
べ
-

..

.

'

.

.>
"
>
(
1
—
1

5

 

で
あ
る
か
ち
、

一'定
の
水
準
⑷
を
漸
近
線
と
し
て
無
限
に
こ
れ
に
近
付
く

曲
線 

で
あ
っ
て
、
限
界
収
穫
は
遁
減
す
る
が
、
総
収
穫
ば
減
少
し
な
い
こ
と
に
な 

る
。
こ
れ
に
対
し
て
、
改
良
モ
デ
ル
は
、
肥
料
そ
の
他
の
特
定
謹
の
過
剰
投 

入
が
収
量
を
減
ず
.る

こ

と

が

あ

る

と
い
う
現
実
的
な
板
定
を
導
入
し
た
こ
と
を 

.意
味
す
る
。
.,-

こ
の
.モ
'
1ア
.ル
の
拡
張
は
、.
.、'ハ
ゥH

ル
Q
 

に
よ
つ
て

行

な

わ

れ

た

。

〔

文
献1

〕

.

.
'
.パ
：ゥH

ル
の
拡
張
•は
、
投
入
要
素
を
れ
変
数
と
す
る
こ
と
で
あ
つ
た
。
こ
の 

'拡
張
'は
、
対
数
線
型
の
%
変
数
の
.函
数
形
を
も
っ
て
生
産
函
数
曲

面

の

近
似
を 

行
な
.う
と
い
う
、
今
日
最
も
広
く
行
な
わ
れ
て
い
る
方
法
.の
最
初
の
も
の
で
あ

っ
た
。

'
V 

, 

'

■;
 

*■.」

.

.

. 

.

.■

. 

.

.

.

.
- 

S
p
i
l
l
m
a
n

の
実
験
式

，
ス
ピ
ル
マ
ン
は
、
ミ
ッ
チ
ェ
ル
リ
ッ
ヒ
と
全
く
独
立
に
、
し
か
も
実
地
に
実

験
を
行
な
い
'な
が
ち
，
収
獲
量
方
程
式
.

(total yield equation)

.の

研

究

を

行 

な
っ
た
の
で
あ
る
が
、
彼
の
提
示
し
た
も
の
は
、
.
'/、ッ
チH

ル
リ
ッ
セ
の
.そ
れ 

と
よ
く
似
た
特
性
を
持
っ
'て
い
る
。
ス
ピ
ル
.マ
ン
.は
、
.
米

国

ノ

ー

ス

，
力
ロ
ラ 

ィ
ナ
州
に
お
け
る
タ
パ
コ
の
施
肥
実
験
に
よ
っ
て
、
次
の
よ
ぅ
な
経
験
的
法
則 

を
見
出
し
た
。〔

文
献
(1
|)〕

Y
=
M
I
A
R
H

 

;

Y
は
総
収
獲
量
、
セ•は
投
入
肥
料
の
量
、
M
は
投
入
さ
れ
る
！

m
t
r
i
e
n
t
«

の 

増
加
に
よ
っ
て
得
ら
れ
る
最
大
収
獲
量
、
.人
は
E
に
よ
っ
て
得
ら
れ
る
偃
界
収 

獲
の
極
大
値(

従
っ
て
定
数)

、
R
は
^
の
限
界
生
産
性
の
：減
少
速
度
を
あ
ら
わ 

す
係
数
で
あ
る
。

彼
は
、
実
験
に
よ
っ
て
、
こ
の
只
の
値
が
、
ほ
ぼ
〇
•
八
で
あ
る
こ
と
.を
確 

か
.め
た
？
ま
た
、
実
験
環
境
に
か
か
わ
り
な
く

一
 

定
で
あ
る
と
さ
れ
て
い
た
係 

数
<
の
値
が
、
実
は
実
験
環
境
に
よ
'っ
て
変
化
す
る
も
の
で
.あ
る
こ
と
を
.確
か 

め
た
の
で
あ
っ
た
。

ス
ピ
ル
マ
ン
は
、
そ
の
後
、
投
入
耍
素
が
、
•

ル
，

0
の
二
種
類
.の
場
合
に
つ 

ぃ
て

.2/=a(1.—
3
(
1
i
s

 

な
る
実
験
式
を
得
た
。
奴
は
可
変
投
入
肥
料
か
ら
得
ら
れ
る
収
穫
量
で
あ
っ
て 

前
式
の
了
は
こ
れ
に
投
入
要
素
K
ま
た
は
？
が
ゼ
.ロ
で
も
得
ら
れ
る
収
韋
2/
0
を 

加
え
た
も
の
と
考
え
れ
ば
よ
い
0

こ
の
実
験
式
は
、
今
日
"
我
.々
が
91

種
の
投 

，入
に
関
す
る
函
数
と
し
て
収
穫
量
を
あ
ら
わ
す
試
み
を
行
な
う
場
合
の
基
盤
を 

与
ぇ
た
も
の
.と
.云
ぅ
こ
と
が
^,
き
る
*

農
業
生
産
函
数
に
関
す
る
整
理
■

そ
の
.
他

の

函

数

型

ス
ピ
ル
.
マ
ン
の
施
肥
実
験
に
よ
つ
て
、
指
数
函
数
が
投
入
肥
料
丨
収
禮
量
関 

係
を
よ
く
近
似
.す
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
つ
た
の
で
あ
る
が
、

一
力
で
は
そ
の 

他
の
函
数
形
を
用
い
る
試
み
も
行
な
わ
れ
て
い
た
。：

イ
ン
ド
の
パ
ソ
セ
'

(V. G. 

p

i)

は
、
棉
花
の
施
肥
実
験
デ

ー

タ

ー

に 

K!
= 

a
o+'
a iN

+a
2
N
。

.の
一
元
二
次
式
が
よ
く
フ
.ィ
.ッ
ト
す
る
こ
と
を
報
告
し
て
い
る
。〔
文
献
(|
2
)

〕】

.

や
は
り
イ
ン
ド
.の
ス
ク
ハ
ト
ム(p. V. s

u
k
h
a
t
m
e
)

は
、
米
の
施
肥
実
験
デ 

丨
タ
ー
1C
、
パ
.ン
セ
が
用
い
た
の
と
同
様
の一

元
二
次
式
を
フ
ィ
ッ
ト
さ
せ
て 

い
る
。〔

文
献
03
)〕

.
 

,

.

.

.

.

.

彼
等
二
人
の
.試
..み
は
、
'■フ
.
エ
バイ
フ
ア
ー.(Pfeiffer)

と
フ
' 
レ
.丨

リ
ツ
ヒ 

(Frslich).

が
一

九 
一
二

年
に
行
な

つ

た
収
穫
暈
と
窒
素
供
給
量
の
関
係
の
実
験 

結
果
を
維
ぐ
も
の
で
あ
る
と
述
べ
ら
れ
て
い
る
が
' 

フH

イ
フ
ァ
ー
、
フ
レ
ー 

リ
ッ
ヒ
の
実
験
研
究
の
報
告
文
献
は
明
ら
か
で
な
い
。

ブ
リ
ッ
グ
ス(G,E. 

wriggs)

♦は
、
ア
メ
リ
ヵ
植
物
学
会
で
双
曲
線
に
よ
る 

近
似
の
試
み
を
報
告
し
た
。〔

文
献
㈣〕

,

«
i)

E

.

7

 

:
c

+
b

十h

 

:

E
は
最
大
収
穫
量
、
.义
は
追
加
投
入
肥
料
、
&
は
も
と
も
と
土
壌
の
中
に
含
ま 

れ
て
い
る
冗
の
量
、
ん
は
E
の
適
正
投
入(optimal supply)

で
あ
る
と
さ
れ 

て
.い
る

。

特
殊
な
研
究
例
.と
し
て
は
、
ボ
レ
ッ
'ゾ
ユ(K. E

o
n
h
)
*

、パ
ー
ク
マ
ン(B. 

H.. B
a
l
k
u
m
a
a
)
、

....
ボ
..ゥ
.ル

(Fvwaule)、

ボ
ン
ド
：
ロ
7

-^
,
w
o
n
d
r
o

HJ)

の
四

五

七
.

(

四
一
九

)



肥料の種類 左の計測値

窒 素 l . i
m  . 0.8

苛性力リ 0.8
堆 肥 0 .04

五

八

(

四
ニ
〇

)

彼
等
の
実
験
に
よ
れ
ば
，
こ
の
ん
の
値
は
上
表
の
.よ
ぅ
に
計
測
さ
れ
た
。

BJ
—

—

こ
の
値
は
、
そ
.

Q

後
、
，
英

国

だ

け

で

な

く

デ

シ

マ

I 

|

 

,

1

8 

8
04
ク
お
よ
び
ス
ゥ
ェ
ー

デ
ン
に
お
け
る
実
験
を
通
じ
て
地 

^

1

o 

o 

o 

.

域
的
な
相
違
に
無
関
係
：で
あ
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
た
。

種
.

.

力 

家
畜
の
生
産
函
数

の

,

j 

.

料 

性

.

我
が
国
に
お
い
て
は
、
従
来
、
食
肉
、
牛
乳
、
ブ
ロ

肥
-
窒

：
苟
隹 

、

I
-
-
-

—

I

L
イ

ラ

ー

卵

等

の

家

畜

生

産

が

農

業

生

産

に

占

め

.る
比

率
は
極
め
て
微
々
.た
る
も
め
^

あ

っ
た
。
.そ
れ
故
、
我
々
，
の
農
業
生
産
函
数
の 

計
孭
.に
.お
い
て
%:
、.
飼
料
丨
家
畜
収
益
関
係
は
、.
ネ
グ
リ
ジ
ブ
ル
ス
モ
ー
ル
と 

し
て
不
問
に
付
す
の
が
常
で
あ
っ
た
。
け
れ
ど
も
、
今
後
、
こ
の
部
分
が
農
家 

の
.農
業
生
産
活
動
.に
お
い
て
占
め
る
比
率
は
増
大
の
一
.途
を
た
ど
る
こ
と
は
あ 

き
ら
か
で
あ
る
の
で
、
こ
の
分
野
の
研
究
に
つ
い
，て
も
一
応
の
整
理
を
行
な
う 

こ
と
r
し
よ
う
。
 

-
 

,

耕
作
物(

植
物)

の
生
産
函
数
に
比
し
て
、
.動
物
の
生
産
函
数
の
研
究
の
歴
史 

は
浅
い
.
実
験
に
基
い
た
家
畜
生
産
函
数
.の
古
典
と
も
云
う
ベ
き
も
0'
は
イH 

ン
セ
ン
W
, 

ろ

と
そ
の
協
同
研
究
者
が
一
九
四
一
年
に
報
告
し
た
も
の 

〔

文
献
脚〕

■で
あ
る
。
.

:

彼
等
は
、
米
国
各
大
学
農
学
部
お
ょ
び
米
国
農
省
の
実
験
デ
ー
タ
ー
を
用 

い
て
、
牛
乳
の
生
産
に
お
.け
る
投
入
丨
産
出
の
関
係
に
ス
ピ
ル
マ
ン
の
函
数
型 

を
フ
ィ
ッ
ト
さ
せ
て
い
る
。
当
時
、
米
国
で
は
、
乳
牛
一
頭
当
た
り
の
ゅ
あ
君 

r
a
t
e

に
関
し
てrHaecker s

t
a
n
d
a
r
d
s

と
呼
ば
れ
る
基
準
が
あ
っ
た
が
、
彼 

等
の
研
究
は
、.

飼
料
価
格
、
牛
乳
価
格
の
変
動
と
共
にfeeding 

を
変
え

人
が
そ
れ
ぞ
れ
独
立
；に
報
告
し
て
い
る
.
6
1
1

〗

^
1
0
3
1
.

|-
»
>
1
1
1
1

さ
0
1
1
.

(

楕
円
函
数)

の 

提
案
が
あ
る
と
云
わ
れ
る
。'.
'
.'3
献

婢

(1
6

)、
{1
?
)、
(1
8

)

〕

.

.

.

:::
'
'
.
::
'
、

;

.

.

.
ニ

.
:
;て
：

.:十
：；V
'
:

:

ベ

.

 

•

+

 
.

 

-

.

.し
か
し
な
が
ら
’
こ
れ
ら
の
研
究
結
果
は
や
は
り
、
美
践
的
な
取
り
扱
い
が 

不
便
で
あ
る
の
で
:'
.
広
く
用
い
ら
れ
る
こ
.と
は
な
か
っ
た
。
す
ぐ
後
に
.述
べ
る 

ょ
う
に
、
世
界
大
戦
中
か
ら
戦
後
に
か
け
て
こ
の
分
野
の
研
究
は
著
し
く
進
歩 

し
た
の
で
あ
る
が
、
そ
の
主
た
る
流
れ
は
、
ス
ピ
ル
マ
.ン
等
が
示
し
た
函
数
型 

(

指
数
函
数)

を
用
い
る
も
の
で
あ
.っ
た
。，：

-

•

■ 

• 

.

.

Crowther 

と Yates 

'

ク
ラ
ゥ
サ
ー
と
ィ
エ
ィ
ッ
.の
研
究
は
、
大
戦
中
か
ら
戦
後
に
か
け
て
め
こ
の

.
分
野
の
研
究
を
代
表
す
る
も
の
で
.あ
る
と
云
わ
れ
る
。〔

文
献
(1
9
)\_
/
ー
彼
等
は
、
戦

時
体
制
下
.の
施
肥
政
策
の
基
礎
研
究
を
行
な
っ
て
.い
た
。

一
九
〇
〇
年
か
ら
一

九
四一

年
の
四
ニ
年
間
に
わ
た
る
英
国
に
お
け
る
実
験
デ
ー
タ
ー
が
彼
等
の
$

礎
資
料
で
あ
る
。
こ
の
分
野
の
研
究
は
、
異
な
っ
た
年
代
、.
異
な
っ
た
作
物
、

異
な
っ
た
農
■
、
異
な
っ
た
地
質
に
つ
い
て
長
期
実
験
を
行
な
う
の
で
な
け
れ

ば
完
全
で
な
い
と
い
う
彼
等
自
身
の
主
張
に
基
い
.て
、
こ
の
ぼ
う
大
な
実
験
デ

丨
タ
ー
を
処
理
し
た
.

の
で
あ
っ
た
。
彼
等
の
実
験
に
ょ
っ
て
得
ら
れ
た
.一
般
式

は

-a
/
H'g
+
^
l
l
l
o

—

J

■

で
あ
っ
た
。

2/
は
総
収
獲
量
、
.
扒
は
肥
料
投
入
を
全
然
行
な
わ
な
い
時
の
収
穫 

量
、
d
は
肥
料
投
入
に
よ
る
最
大
収
穫
量(limit in response)、

ん
は
投
入
肥 

料
$
の
種
類
に
よ
っ
て
そ
れ
ぞ
れ
特
定
の
値
を
と
る
定
数
で
あ
る
。

な
け
れ
ば
、
乳
牛
一
頭
当
た
り
の
利
潤
極
大
は
達
成
さ
れ
な
い
こ
と
を
示
す
む 

の
で
あ
っ
た
。

ネ
ル
ソ
ン
>
,
gを
目)

は
肉
牛
の
体
重
と
混
合
飼
料
の
投
入
の
間
に
、
ス 

ピ
ル
マ
ン
•
タ
ィ
。フ
の
函
数
関
係
を
あ
て
は
め
た
。〔

文
献1

〕

貌
は
当
歳
牛 

(calves)

一
歳
牛(yearlings) 

ニ
歳
牛(2 y

e
ars)

の
三
段
階
に
つ
い
て
、
生 

き
て
.い
.る
牛.(live)..

の
体
重
と
勉
理
後
.の
肉
の
重
さ(dressed weight)

の
両 

者
に
つ
い
て
計
測
を
行
な
っ
た
。
巫
き
て
い
る
ヰ
に
つ
い
て
そ
の
体
重
界
と
投 

入
混
合
飼
料
/
と
の
間
の
関
係
は
次
の
よ
ぅ
に
計
測
さ
れ
.た
。

.calves 

..与
=1,'446丨

1,049.6|0.碧
26、

' 

、
 

yearlings .
W
=
1
,
4
4
6
1

 

8
0
5

「

9
§
5 

2 

w
'
=
l
,

 4
4
6
—

 

6
1
0
.
6
I
0
.
_
3 

い
ず
れ
の
場
合
もf

e
e
d

の
増
加
に
つ
れ
て
平
均
生
産
性
と
限
界
生
産
性
は
通 

減
す
る
こ
と
が
示
さ
れ
て
い
る
。
処
理
後
の
牛
肉
の
重
さ(dressed .weight) 

に
つ
い
て
は
^
m
g
g
B-
wi
の
問
題
も
か
ら
ん
で
来
る
の
で
こ
こ
で
は
省
略 

す
る
。
:

.

最
近
、
ア
ト
キ
ン
ソ
ン(

A
t
k
i
l
n
)

と
ク
ラ
ィ
ン(Klein)

の
協
同
研
究
に 

よ
っ
て
、
豚
の
#
3£
と
年
齢
の
関
傲
、
お
よ
び
体
重
と
投
入
飼
料
と
の
関
係
を 

ス
ピ
ル
マ
ン
.
タ
ィ
プ
の
函
数
鄱
で
近
似
す
る
こ
と
が
行
な
わ
れ
、
豚
の
出
荷 

時
.の
体
重(optimum marketing .weight)

の
決
定
や
、.
.■膝
.肉

の

ア

ド

ミ

..ニ
ス 

•タ
I

ド
プ
ラ
イ
ス
の
重
さ
に
よ
る
差
の
決
定
の
資
料
と
し
て
使
用
さ
れ
て
い
る 

と
云
わ
れ
る
が
、
詳
細
は
明
ら
か
で
な
い
。

.

三

.

.

:

農
業
生
産
函
数
に
関
す
る
整
理
'

以
上
で
虫
物
学
的
次
元
で
の
投
入
I
産
出
関
係
の
研
究
の
系
譜
を
み
た
。
経 

済
分
析
の
枠
組
の
中
で
用
い
ら
れ
る
生
産
函
数
ほ
一
般
に
、
特
定
の
投
入
に
対 

す
る
産
出
c>
-反
応
で
は
な
く
て
、
全
て
の
投
入
と
産
出
と
の
間
の
関
係
を
示
す 

も
の
で
あ
る
こ
と
は
、
第
一
節
に
述
べ
た
が
、
こ
こ
で
.は
、
こ
の
概
念
の
農
業 

生
産
函
数
の
系
譜
を
み
ょ
ぅ
。

古
典
派
経
済
理
論
に
お
け
る
農
業
生
産
函
数
，

,
経
済
理
論
の
枠
組
の
中
で
生
産
函
数
の
概
念
を
は
じ
め
て
用
い
た
の
は
、

一
 

六
世
紀
、
..チ
ュ
ル
ゴ
ー
に
お
い
て
で
あ
っ
た
と
云
わ
れ
る
。〔

文
献
(2
2〕

ス
ミ
ス
、
リ
ヵ
ー
ド
、
マ
ル
サ
ス
.等
に
お
.い
て
も
農
業
の
生
産
函
数
の
一
般 

•的
な
性
質
に
つ
い
て
の
記
述
は
あ
る
が
'
農
業
生
産
函
数
に
数
学
的
な
形
式
を 

与
え
た
最
初
の
人
は
ヴ
ィ
ク
セ
ル
で
あ
っ
た
。

ヴ
ィ
ク
セ
ル
は
、

一
国
の
生
産
函
数
に
つ
い
て
は
一
次
同
次
を
仮
定
し
な
か 

っ
た
が
、
農
業
に
つ
い
て
は
そ
れ
が
一
次
同
次
性
を
持
つ
こ
と
ま
で
、
陽
表
的 

に
述
べ
て
い
る
。〔

文
献
；

I
〕.

の
脚
注
に
お
い
て
、
ヴ—

ク
、セ
ル
は
農
業
の
生
産 

函
数
が
、

P
.
J
a
cr
ô
r .(a+

tc>
+
T
=
l
)

で
あ
る
こ
と
を
述
ベ
て
い
る
。
P
はproduction, 

aは
労
働
、
b
は
土
地
、

C
は
資
本
を
指
し
て
い
る
の
で
あ
る
。
今
日
"
.コ'ブ=

ダ
グ
ラ
ス
型
と
し
て
知 

ら
れ
る
.も
の
と
全
く
同
じ
も
の
で
あ
る
こ
と
：に
注
意
さ
.れ
た
い
。

Tolley, Black, E
z
e
k
i
e
l

の
研
究

ダ
グ
ラ
ス
とn

ッ

ブ

が

T
heory of productions 

C

文
献
(a
)〕

で
は
じ

五

九

_

(

四
ー
ニ)

：



(

め
て

n

プ

=

ダ
グ
ラ
ス
型
の
生
産
函
数
を
報
告
す
る
四
年
ほ
ど
前
に
、
ト

I

レ. 

ィ
、.
ブ
ラ
ッ
ク
、

ェ
ゼ
キ
ル
の
三
人
が
農
業
経
営
デ—

タ
.

1

.を

用

い

て

生

産

函
 

数
曲
面
の
初
歩
的
な
計
測
.

を
行
な
つ
た
。'〔

文
献
(2
5

)〕

彼
等
は
豚
の
飼
料
と
：し
て
干
し
草
と
コ
ー
ン
の
二
種
の̂

に
代
替
の
.可
能
性 

が
あ
る
こ
と
を
認
め
て
、
今
日
我
々
が
用
い
る
生
産
函
数
曲
面
の
か
わ
り
に
， 

次
の
よ
ぅ
な
テ
I

ブ
ル
を
作
製
し
た
。

.

:

.

.テ

ー

ブ

ル

の

中

侧

は

干

し

.'草

と

.コ
.
丨

ン
の
■

投
入
. 

量
の
組
み
合
わ
せ
•

に
対
応
す
る
豚
肉
の「

頭
あ 

た
り
の

t
o
t
a
l

 

g
a
i
n
.
'

で
あ
る
。

こ
の
テ
ー
ブ
ル
は
、
，ま
さ
に
、.
今
日
我
々
が 

:

普
通
に
用
い
る
生
産
函
数
曲
面
を
不
連̂

の
.形 

.で
書
い
た
こ
と
に
他
な
ら
な
い
こ
と
に
注
意
.さ 

れ
た
い
。

[

v

day)

20

投入

1612
6 1 1.81 1.98 2.13 
96 2.16 2.33 2.48 
27 2.47 2 .64 2.79 
41 2.61 2.78

10

20

25

 ヽ

Z
D
A
Y

) 

(

P

O

U

N

D
 

C

O

R

N投
人

.■..神
谷
計
測
.

と
大
川
'I
t

測
.

ー
農
業
の
生
産
函
数
を
農
家
.

経
営
の
デ
I

タ
ー 

か
ら
統
計
的
に
は
じ
め
て
推
計
し
た
の
は
、
，我
が
国
の
神
谷
慶
治
氏
で
あ
る
。

. 

〔

文
献
㈣

〕

.

.

氏
は
、
昭
和
.

一
四
：年
の
帝
国
典
会
の

r

稲
作
本
位
の
農
業
経
営
に
関
す
る
調 

杳j

の
東
北
地
方
お
ょ
び
西
南
地
方
の
米
作
農
家
に
つ
い
て
、

P

 

げ b
T
*
I
/

 

.

を
計
測
し
た
。
P
,は
稻
作
収
入
.ょ
り
稲
作
支
出(

肥
料
、
嵇
苗
、
諸
材
料
等)

を 

差
引
.い
た
残
高
S

位

:

円)

、
T

は
土
地(

単
位
：
町
>

L

は
労
働
ス
単
位
：
.

日)

で
あ
る
。
計
測
の
結
果
は
次
の
.上
う
で
あ
っ
た
。

■■■
15̂

 
マ
.

P
=

 

924-T§

 

L

I

!

' 

西
南 

P
=
1
1
0
1
T
¥

 

L
,
l 

'

.
こ(

の
計
測
結
果
は
'

と
も
'に
労
働
の
限
界
生
産
カ
が
マ
ィ
ナ
ス
で
あ
る
と
い 

う
結
果
を
示
む
て
い
る
。
神
谷
氏
は
、
こ
の
点
に
つ
い
て
、
少
な
く
と
も
三
つ 

.
■の
説
明
を
行
な
っ
.て
い
る
.:0
..、：.

...

「

日
本
の
農
家
の
家
族
労
働
力
が
固
定
的
で
あ
る
こ
と
と
、
土
地
の
規
漠 

'
と
の
関
係
.で
マ
ィ
ナ
ス
に
な
.る
可
能
性
が
あ
る
。」

「

日
本
の
農
民
は
、自
分
10
坐
産
物
を
自
分
の
労
働
で
高
く
買
っ
て
い
る
.0

「

東
北
地
区
む
.四
町
歩
以
上
、
西
南
地
区
の
三
町
歩
以
上
の
農
家
で
は
労

働
の
限
界
生
産
力
は
プ
ラ
ス
に
な
る
。J

し
か
し
な
が
ら
、
神
谷
氏
ゆ
定
式
化
は
、
P
を
費
用
を
さ
し
引
い
た
後
の
純 

所
得
で
測
0
て
居
る
た
め
、
生
産
の
技
術
的
関
係
か
ら「

歩
離
れ
て
し
ま
づ
て 

■い
る
こ
と
を
考
え
に
入
れ
る
な
ら
ば
、
こ
の
測
り
方
の
意
味
で
の
労
働
の
限
界 

生
産
力
が
プ
ラ
ス
に
な
る
と
い
う
先
験
的
な
強
い
保
障
は
何
も
な
い
ょ
う
に
思 

わ
れ
る
。

筆
者
の
'こ
の
'点
に
関
寸
る
疑
問
は
、
昭
和f .

一
一
、「

三
、
.
一
四
年
の
東
日
本 

の
稲
作
経
営
三
三
〇
戸
の
生
産
費
調
查
に
つ
；い
て
大
川
一
司
氏
が
行
な
っ
た
生 

産
函
数
の
.計
測
に
ょ
っ
て一.

層
強
め
ら
れ
る
。〔

文
献
§〕

大
川
計
測
で
は
、
 

p
=
b
T
-
I
/
Q

で
あ
っ
て
、>

ゆ
玄
米
総
収
量
、.士
は
水
田
面
稹
、
L
は
総
労
働
日
数
、
C
は 

流
動
資
本
で
あ
る
。
こ
の
計
測
で
は
、

ぴ
、
/?
•
:
、
. 

y
は
す
べ
て
プ
ラ
ス
こ
測
ら 

れ
て
い
る
。

び
は
’
〇

•
四
-
〇
'
五
、
々
は
〇
• 
ニ〜

〇
•

三
、
.
yは
O'
•
'

三
位
の
組
で
あ
っ
た
。
大
川
評
測
を
契
機
と
し
て
戦
後
我
が
国
に
お
い
て
、
農 

業
也
産
函
数
の
計
測
が
幾
つ
か
行
な
わ
れ
て
い
る
が
、
特
に
、
岩
田
幸
基〔

文 

献
㈣〕

、
，土
屋
圭
造〔

文
献
㈣〕

の
両
氏
.に
ょ
っ
て
、
こ
の
分
野
の
研
究
が
進
め
' 

ら
れ
て
い
る
。：

■ 

: 

- 

• 

'
 

. •
〔

ア
メ
リ
カ
農
業
分
析
に
お
け
る
生
産
函
数

ア
メ
リ
カ
の
農
業
分
析
に
お
い
て
、
は
じ
め
て
生
産
函
数
の
計
測
を
行
な
っ 

た
の
は
、
テ
ィ
ン
ト
ナ
ー(

G
.

^

式
1
1
6
3
:

)

で
あ
っ
た〔

文
献
(3
0

)〕

。
彼
は
、
ダ
グ 

ラ
ス
型
で
近
似
を
行
な
っ
た
場
合
、
指
数
の
和
が
一
に
等
し
い
か
否
か
が
収
穫 

不
変
や
完
全
競
争
の
成
立
を
決
め
る
こ
と
を
述
べ
て
、
係
数
の
和
の
統
計
的
有 

意
性
の
検
定
を
行
な
っ
て
い
る
。.
ノ 

.

.

;

へ
デ
イ
«
• 0,. Heady).、

ジ
ョ
ン
ソ
ン
.
.

(

p
.
.
. 

Johnson〉.

等
ア
イ
オ
ヮ
大
学 

の
研
究
グ
ル
ー
プ
は
、
非
常
に
精
力
的
な
研
究
を
行
な
っ
て
い
る
。〔

文
献
(3
0

、
 

S
、

脚
、
(3
4

)

、
(3
5

)〕

彼
等
の
研
究
の
中
心
を
な
し
て
い
る
へ
デ
イ
は
、
土
地
奶
、
流
動
資
本
CO
、
 

固
定
資
本
(c
2)
、
労
働
似
、
家
畜
お
ょ
び
飼
料
㈣
を
独
立
変
数
と
し
ノ
生
産
額
§ 

を
従
属
変
数
と
1
て
、

；

P

 

"
b
T
S
I
/
c
s
p
S
F

。

を
計
測
し
た
。，
こ
の
計
測
で
は
、.

一
九
三
八
年
の
ア
イ
オ
ヮ
の
経
営
調
査
に
基 

い
•て
、
.び
が
〇
•
四
六
、
パ
が
〇
*
〇
八
、

-7
.が
〇
ニ
ー
ー
九
、
72
が
0

丄
ー0

/ 

6
が
〇

•
.八
四
と
云
ぅ
値
が
示
さ
れ
た
。

ベ
デ
ィ
を
中
心
.と
.す
る
人
々
の
研
究
は
，Journal 

of 

F
a
r
m

/Economics 

誌

上

に

多

く

の

報

^

を

行

な

ら

て
い
る
が
，
そ
の
基
本
的
な
計
測
理
論
は
、

農
業
生
産
函
数
に
関
す
る
整
理

〔

文
献
(3
6
)

〕

に
へ
デ
ィ
が
述
べ
て
い
る
所
に
よ
っ
て
い
る
。
彼
^
の
研
究
は
、
目 

祝
的
ま
た
は
産
業
レ
べ
ル
の
^
済
分
析
か
ら
、
次
第
に
経
営
単
位
の
次
元
の
ミ 

ク
ロ
の
技
術
的
生
産
函
数
の
分
析
へ
と
移
っ
て
米
て
い
る
よ
う
.に
思
わ
れ
る
。

技
術
的
生
產
函
数
の
計
測〈

最
近
の
動
向)

.へ.デ
ィ
を
中
心
と
す
る
.学
派
•の
人
々
■が
そ
う
..で
あ
る
よ
う
に
、
生
産
函
数
を 

経
済
分
析
の
基
礎
に
椐
え
よ
う
と
す
る
と
、
そ
の
計
測
は
、
自
然
、
最
も
テ
ク 

ニ
ヵ
ル
な
関
係
へ
と
も
ど
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
に
、
最
近
、
多
く
の
研 

究
者
が
'気
付
い
て
来
て
い
る
。
こ
の
方
向
は
、
既
に
，
石
油
輪
送
の
.分
野
で
チ 

.
ヱ

ナ

リ

丨

(

H
.
.
B
.

 c
h
e
n
e
l
y
)

に
よ
っ
て
示
さ
れ
た
方
向
で
あ
っ
た
が
、〔

文
献 

抑〕

農
業
生
産
の
分
野
で
は
、
ァ
メ
リ
力
の
へ
デ
ィ
を
中
心
：と
す
る
人
々
、
 

.ィ
ギ
リ
.ス
...の..ジ
.ョ
I
ン
X

90. Jones)、

ス
ゥ
エ
I
デ
ン
'の
へ
エ
I
ル
ム 

(L. Hjels)、

我
が
国
に
お
い
て
：は
沢
田
収
ニ
郎
、

北
園
正
伸
氏
等
に
よ
っ
て 

追
求
さ
れ
て
い
る
。

ジ
ョ
ー
ン
ズ
は
、〔

文
献
(3
8

)〕

に
お
い
て
、
経
営
単
位
の
デー

タ
ー
を
用
い
て
、

.

P
=
lb

+a
T
+

 /?L +

 y

0
1
.

な
る
生
産
函
数
を
計
測
し
て
い
る
。
P

は
生
産
額
、
T

.

は
土
地
、
L

は
労
働
、
 

C,

は
流
動
資
本
で
あ
る
。
彼
は
固
定
資
本
は
P

と
の
間
に
関
係
を
持
た
な
い
と 

し
て
こ
れ
を
は
ぶ
い
.

て
い
る
。

.，
 

.

.

•

ス
ゥ
，ェ
ー
デ
ゾ
の
へ
.
工
ー
ル
ム
.
は
、
筆
者
が
前
号
に
計
測
結
果
を
報
告
し
た 

よ
う
な(

で
き
る
だ
け
細
分
し
た
投
入
要
素
を
独
立
変
数
に
持
つ
よ
う
な)

方
向
の 

計
測
を
酪
農
に
つ
い
て
lfr
な
っ
て
い
る〔

夂
献
(3
9

)〕

。
乳
牛
一
.頭
あ
た
り
の
牛
乳 

産
出
高
X
、
，乳

牛

管

理

労

働

時

間

<
5

、
濃
厚
飼
料
消
費
量
仏
、
牧
草
消
費
量
Q3
、

六 

I
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粗
飼
料
消
費
量
q4
::
'

.

雑
支
出
Qs

の
間
に
、

.

'.

な
る
フ
ィ
ッ
ト
を
行
な
':
0

た
。

彼
.の
計
測
は
、

ス
ゥ
ヱ
ー
デ
ン
，
の
..農

家

ニ

〇
〇

単

位

の

経

営

調

査

を

吏

用
し 

て
お
り
、

労
働
：の
限
界
生
産
力
の
一
誤
差
が
有
意
に
大
き
い
.
の
に
反
し
.

て
、
飼
料 

の
限
界
生
産
力
は
有
意
に
計
測
さ
れ
、
し
か
も
、
多
数
飼
育(

四
〇
頭
以
上)

の 

.方
が
少
数
飼
育(

四
〇
頭
以
下)
の
場
合
よ
り
飼
料
の
生
産
性
が
高
い
こ
と
を
報 

告
し
て
い
る
。
 

:

我
が
国
で
は
、
沢
田
収
ニ
郎
、
北
園
正
伸
両
氏
に
よ
っ
て
、
ミ
ク
ロ
の
農
業 

経
営
単
位
の
機
械
化
の
影
響
を
明
ら
か
に
す
る
為
の
研
究
が
行
な

わ

れ
て
い 

る
。〔

文
献
(4
0
)
*(4
0〕
,

,

両
氏
は
、
ダ
グ
ラ
ス
•
タ
ィ
プ
の
生
産
函
数
に
よ
っ
て
計
測
を
行
な
い
、
犬 

银
模
農
家
の
労
働
の
生
産
性
が
中
規
模
農
家
の
そ
れ
よ
り
大
で
あ
る
に
も
拘
ら 

ず
、
労
働
の
限
界
生
産
力
は
中
規
模
農
家
の
方
が
大
き
く
、
.ま
た
資
本
の
限
界 

効
率
が
、
機
械
化
の
進
行
に
つ
れ
て
高
ま
る
こ
と
を
示
し
た
。

最
後
議
者
が
現
在
行
な
っ
て
い
る
生
産
函
数
の
.計
測
は
、
尊
に
そ
の
詳 

細
を
述
べ
た
よ
ぅ
に
、
経
済
発
展
モ
デ
ル
の
中
で
農
業
部
門
か
ら
農
外
部
門
へ 

の
労
働
供
給
の
部
分
を
：構
成
す
る
作
業
の
一
環
で
あ
る
。

こ
の
方
向
は
、
家 

■ 

計主
体
の
労
働
供
給
モ
デ
ル
分
析
に
よ
っ
て
既
に
そ
の
フ
レ
I

A
ヮ
ー
ク
vi
4: 

立
さ
れ
て
い
る
こ
と
は
、
.前
号〔

文
献
(4
2
)
'

〕

で
述
べ
た
の
で
、
こ
こ
で
は
省
咨
す 

る
。

六
ニ 

@

ニ 

S
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文
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M
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.
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Balkumand, B.H., 

Studies in crop variation、
Indian Jour. Agr. 

s
c
r

 No. 
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pp. 

602-27.

(1
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Hd
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N
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N
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c
r
o
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t
h
e
r
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n
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T
h
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 f ertilizer requirement
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o
f
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w
m
p
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Journal of

農
業
生
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函
数
に
関
す
る
整
理

experimental Agriculture, 
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pp. 

77-98.
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;Jensen,

M
.S-al, tlnput-outpu

ĉrelationships in milk production 

Trech, 

B
E
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815. 
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S
D
A
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Washington. D.c. 
1941.

(2
1

Nelson, A., 

-̂
Relationships of fe

rtl
d
o
o
n
s
u
m
e
d

s'food 

produced 

b
y

 fattening cattle、
Tech.. Bui. 

900, 

U
S
D
A
,

 Washington. 

D
o
. 

1945.

脚 

Schumpeter, 

J.A., 

s
m
s
t
o
l
y

 of Economic A
n
a
l
y
s
i
s
^
1954.

(
東
畑 

精
一
訳『

経
済
分
析
の
歴
史』

第
二
編
、pp, 529-550.)

(2
3

)^riokseH, Knut, S
D
e
n

 
へ kritiska punlctenVi lagen 

fo:
r jordbrukets 

.af tagaden prauctivite/hwconomisk Tidskrif t
,

lto
l
^
.
p1?
200
5
I
2CO
2
.

(2
4

)Cobb, 

c.w". 

a
n
d

 

Douglas, 

P:H., 

s A 

Theo
r
y 

of 

production、

 

A
m
e
r
i
c
a
n

 Economic Review, "Vol.1
8
;

lto
2
8
, 

I
}
p
1
3

to
l
6
5
.

(2
5

)Tolley, 

H.K., Black, T.D. and Ezekiel, 

SInput as related

r

g l
.

l

n

:

? l
r

i

"

(2
6

)

神
谷
慶
治
、「

農
業
労
働
の
生
産
性
に
つ
い
てJ

':『

農
業
経
済
研
究』

一

七 

巻
、
三
号
、pp. 363—3

003. 

:■

_
g

..
大
川
ー
司
、『

食
糧
経
済
の
理
論
と
計
測』

昭
和
ニ
〇
年
。

脚

：
岩
田
幸
基
，「

我
が
国
米
作
に
対
す
る
ダ
ブ
ラ
ス
函
数
の
適
用
に
つ
い
て」

、

ン『

農
業
綜
合
研
究』

七
.巻
、：11

号
、pp. 25—

6
0' 

- 

㈣
：
土
屋
圭
造
、『

農
業
経
済
の
計
量
分
析』

勁
草
書
房
、1962.

0

 

Tintner, 
0

4 .SNOte on the. Derivation, of Production f
r
o
m

 Farm. 

Records. 

Econometrica, VoL12, J
u
n
e
,

S
4
4
,

 

p
p
'
20—35.
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F
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o
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g
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.'Heady, 

E
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P

a
n
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.
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A
r
i 
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t
e
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.1954. 
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:
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H
e
a
d
y
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w
.
o
*

a
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w 

J
^
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g
o
J
.
o
<t
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Productivity 

coeBcients in s
e
l
e
d
E

 F
a
r
m
i
n
g

 A
r
e
a
、

Jour. F
a
m

 E
C
,

 

vol. 

36, 

No. 2. M
a
y
'

 1954.

■
S 

Heady,..E.O. and ...Dillon, J
x
,
'

 AgTlcuIttu^l,prauction.-Flm，tion3 

I
o
w
a

 States university Press, . 1961
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' 

.
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5

Johnson, p

 

scontribution 

of 

Price 

Policy to the Income and 

Resource Problems in AlrriculturesJour. 

F
a
r
m

 
Econ. 

v
o
l
.
29.

ノNoy., 

1944, 

pp. 

s
l
-
6
5
3
.

(3
6

weady, 

E
.
O
.
,

t̂conomics 

o
f

>
g
j
.
s-
^
,
j
^
,
^

Production 

and.
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四
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s
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s
e
、
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浏 
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H
.
B
.
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SEnlrineering Production Functions^ P
H
E
.
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No.: 1,V1949. 

ノ
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■
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'

.

;
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: Jones, 

:
J
.
P
‘

 

T
h
e

 

Productiviliy 

of 

M
a
j
o
r

 .Factors, in British 

Farming,S 

T
h
e

 F
a
r
m

 Economist, 

V
o
l
.

8
; No. 

4-5, IJ955-56.
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三

沢
嶽
郎
編
訳
.

「

イ

ギ

リ

ス

農

業

の

生

產

性

」
『

の
：び.ゆ
く
農
業』

ニ
五
号
、
昭 

一
和
三
ニ
年
。)

(3
S

w
j
e
l
m
,

 

F
 S

A
U
f
w
a
n
d
-
E
r
t
r
a
g
s

 

B
e
z
i
e
h
u
n
g
e
n

 

in 

der 

M
i
l
c
h
w
-

 

irtschaft.5 

B
e
r
i
c
h
t
t̂
e
r
J
L
a
n
d
l
r
t
s
c

r.ft, B
a
n
d

 32, H
e
f
t

 1,195
4. 

㈣
' 
沢
田
収
一
s

、
北
©
1£
-伸

r

農
業
機
械
化
の
.経
済
効
果
に
関
す
る
若
干
の 

'
計

測『

農

業

経

済

研

究

』

二
八
巻
、

一
.一
号
，
._

(4
1

.
沢
田
収
ー
一
郎

「

農
業

機

械

化

の

雇

用

へ

の

影

響

」
『

農

村

人

口

問

題

研

究 

. 

'
第

四

集

』

昭

和

三

|
年。
，
：
：
''
:
.

(4
2

)

.鳥

居

泰

彦

T

我

が

国

農

業

に

お
'け

る

生

産

函

数

の

計

測

」
『

三
田
学
会
雑 

.
誌』

'昭
和
三
九
年
，
四
月
号
。
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渡
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國
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^

ン
ス
と
い
ぅ
語
に
し
ば
し
ば
出
会
わ
す
。
耕
作
者
が
封
建
支
配
の 

下
で
自
立
の
生
活
を
，続
け
て
い
る
場
、
r

言
で
こ
れ
が
マ
ン
ス
で
あ
っ
た
。
マ 

ゾ
ス
の
所
有
者
は
同
時
に
.

そ
の
.耕
作
者
で
、
こ
れ

に
よ
り
彼
は
領
主
の
た
め
の 

諸
負
担
に
応
じ
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
。
そ
の
限
り
彼
は
封
建
社
会
の
内
部 

に
お
い
て
身
分
上
の
保̂

を
得
た
。
マ
ン
又
は
封
建
支
配
の
基
礎
を
形
成
し
て 

い
た
。
し
か
し
マ
ン
ス
に
つ
い
て
は
い
ま
だ
に
よ
く
知
ら
れ
て
い
な
い
点
が
多 

い
。
む
し
ろ
曖
昧
な
こ
と
ば
か
り
で
あ
る
。，i

稿
は
そ
の
解
明
に
必
要
な
素
材 

を
提
供
し
よ
ぅ
と
す
る
も
の
で
あ
っ
た
。
，直
接
の
对
象
は
。ハ
リ
に
-近
い
四
つ
の 

村
、.

エ
ビ
ネ
、
パ
レ
シ
フ
テ
ィ
エ
い
べ
ル
リ
エ
ー
ル
の
諸
村
で
あ
る
ぐ
こ
れ
ら 

は
す
べ
て
サ
ン
•
ゲ
ル

マ
ン
♦

デ
，ブ
レ
修
道
院
に
属
し
た
。
九
世
紀
早
々
に
修 

院
長
の
ィ
ル
ミ
ノ
ン
は
領
内
の
：土
地
台
帳
を
作
成
、.

十
九
世
紀
に
は
V

V-
れ
を
基 

礎

に
-:

つ
の
：史
料
集
が
刊
行
さ
れ
た
。
：本
稿
で
は
こ
の
史
料
集
が
直
接
の
手
が 

か
り
.

で
あ
る
。
マ
ン
ス
と
は
何
か
，。
こ
れ
は
そ
の
た
め
の
絶
好
な
解
答
書
と
な 

っ
て
い
る
。.
以
下
に
お
い
て
は
紹
介
を
か
ね
、
.
マ
ゾ
'

ス
を
め
ぐ
る
問
題
点
若
乎 

を
指
摘
し
て
み
た
い
,'
0

マ
ン
ス
は
封
建
負
担
を
受
止
め
石
場
で
あ
づ
，：た
。
か
か 

書

評

'

:

る
た
め
マ
ゾ
ス
は
い
か
な
る
内
容
を
与
え
ら
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
か
。
.そ
う
し 

た
発
想
か
ら
最
近
は
マ
ン
ス
を
扱
う
論
作
が
目
立
つ
。
封
建
支
配
の
研
究
に
お 

い
て
下
部
組
織
そ
の
も
の
を
具
体
的
に
問
題
と
す
る
立
場
で
、
本
稿
も
そ
の
一 

つ
で
あ
っ
た
。
 

.

.

I

マ
ン
ス
の
形
成】

.
中
世
を
通
じ
す
ベ
て
土
地
は
領
主
€>
■
支
配
を
受
け
た
。
 

土
地
は
か
か
る
%:
の
と
し
て
.ニ
.
.つ

の

部

分

，か
.ら
な
っ
た
。

一'
ば
彼
自
身
の
管 

理
す
る
財
産
で
、
'マ
ン
ス
ス
.:
ィ
ゾ

f

 

二.力
ト
ゥ
ス
と
呼
ば
れ
た
。
直
営
地 

で
あ
る
。
-.
ー1は
領
主
が
他
に
：耕
作
を
委
託
し
た
.土
地
.で
あ
づ
た
，
こ
の
部
分
は 

村
で
也
活
す
る
者
の
間
で
分
割
さ
れ
た
。
た
だ
し
家
族
の
最
低
生
活
維
持
に
必 

要
な
規
模
を
限
度
と
し
た
。
従
っ
て
地
方
に4

り
そ
の
規
模
は
違
う
。
驚
く
ほ 

ど
不
整
一
で
あ
っ
た
。
，い
わ
ゆ
る
持
分
地
の
形
成
で
あ
る
。
こ
れ
が
マ
ン
ス
で 

あ
っ
た
。
領
主
権
力
が
滲
透
す
る
過
程
で
村
の
生
活
者
は
マ
ン
ス
の
所
%
者
に 

再
編
さ
れ
、
彼
は
こ
と
.に
農
民
と
し
て
封
建
支
配
を
末
端
に
お
い
て
支
え
る
こ 

と
に
な
っ
た
。
パ
リ
の
周
边
で
マ
ン
ス
は
七
世
紀
か
ら
散
見
さ
れ
、
九
世
紀
に 

は
い
り
本
格
的
な
普
及
を
み
た
。
か
か
る
事
態
は
実
に
直
営
地
を
マ
ン
ス
と
し 

て
解
放
す
る
こ
と
の
な
か
で
起
っ
た
。
従
来
は
領
主
財
産
で
.直
営
地
が
大
き
な 

部
分
を
占
め
て
い
た
。
従
っ
て
こ
.れ
は
支
配
体
制
の
大
幅
な
転
換
を
意
味
し
た 

の
で
あ
っ
た
。
.'
',
■.
'
:
,.

,.

’
 

ン
.ス
は
耕
地
の
ほ
か
，
住
居
、
仕
事
場
、；
菜
園
を
含
ん
だ
。
し
ば
し
ば
草 

地
、
葡
萄
畠
が
#.
属
す
る
。
し
が
し
小
規
模
で
あ
っ
た
。
.ま
た
マ
ゾ
ス
に
は
領 

内
の
土
地
に
つ
い
：て
の
利
用
権
が
‘付
随
し
た
。，
マ
ン
ス
に一.

一
種
あ
っ
..た
。

一.は 

そ

.の

耕

作

者

が

自
由
の
出
#
の
.場
合
、
.他
は
奴
隸
の
出
身
者
の
場
合
で
あ
る
。
 

:ー
.般
^
則
者
に
.多
く
出
会
わ
す
。
，
マ
ン
，ス
に
及
ぶ
負
担
は
違
5
。..
し
か
し
同
種
.

六

五

(

四
ニ
七)


