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1

経
済
分
析
で
は
し
ば
し
ば
重
回
帰
に
よ
る
方
法
が
用
い
ら
れ
る
。
例
え
ば
所 

得
階
級
別
に
資
料
を
と
り
消
費
支
出
、
可
処
分
所
得
、
家
計
人
員
の
関
係
を
求 

め
る
た
め
、(

消
費
支
出
=
0、
可
処
分
所
得
=
=
¥、
家
計
人
員=

=
m

と

書

け
, 

ば)

•• 

•

•:
•.' 

c
"
a
Y
+
b
m

-f
c 

(1)

と
し
て
重
回
帰
に
よ
々
、
最
小
自
乗
法
を
使
っ
て
■パ
ラ
メ 

Iタ
I
、
.气

&
、

C
を
求
め
る
。
そ
し
て
⑴
式
の
精
度
は
重
相
関
係
数
に
よ
っ
て
測
ち
れ
る
。
ニ 

変
籠
の
関
係
を
求
め
る
時
、
例
え
ば 

y
“
px-Yb

の
形
で
は
こ
の
方
法
で
問
題
な
い
が
、
：
三
変
数
以
上
に
な
る
と
複
雑
と
な
る
。
 

そ
し
て
-
 

.

Z
=
a
+
&
X
+
C
Y

に
お
い
て
、「

独

立

変

数

間

に(

X
S
Y間
に> 
非
常
に
密
接
な
関
係
が
あ
る
な 

ら
ば
、
充
分
な
正
確
性
を
も
っ
て
個
々
の
回
帰
係
数
を
求
め
る
こ
と
が
で
き
な 

く
な
る
で
あ
ろ
う
。

し
か
し
な
が.ら
回
■
方
程
式
は
も
し
ズ
とY
が
与
え
ら
れ 

た
場
合
の
乞
を
推
測
す
る
た
め
の
予
測
に
対
し
て
は
な
お
芷
考

(

或
は
有
力)

■
‘
■
.
.
 

(

注 

2

)

-

で
あ
る
。

」

.と
言
わ
れ
る
。
例
と
し

て

、

「

Z
が
コ
ー
ヒ
ー
に
対
す
る
需
要
で
あ 

る
と
し
、
X
は

コ

|
ヒ
ー
の
価
格
、：Y
は

：
コ

ー

ヒ
'丨
の
生
産
国
、
例
え
ば
：プ
ラ 

ジ
ル
の
国
民
所
得
とす
る
。
X

と
Y

と
の

間
に
は
確
か
に
非
常
に
密
接
な
関
係 

が
あ
る
。
何
と
な
れ
ば
国
民
所
得
の
大
部
分
は
：コ
ー
ヒ
ー
の
販
売
か
ら
得
ら
れ 

る
か
ら
で
あ
る
。

こ
の
よ
う
な
状
況’の
下
で
は
、

又
丫
と
名
の
間
の
一
次
関
係 

(linear relation
)

を
決
定
す
る
こ

と

は

で
き
な
い
。

」

，
こ
の
よ
う
な
状
態 

を llticouineaHity 
と
言
う
。

こ
こ
で
問
題
と
な
る
点
を
ニ
つ
ば
か
り
あ
げ
て
み
よ
う
0
 

㈠

叉
と
乂
と
の
間
に
密
接
な
関
係
が
あ
ら
て
も
^
を
予
測
す
る
た
め
に
は 

使
え
る
と
い
う
が
ノ
こ
の
チ
測
と
は
何
で
あ
る
か
。

重
相
関
係
数
が
高
け
れ
ば
、
回
帰
線
か
ら
の
誤
差
は
少
な
く
な
る
か
ら
、
分

析
期
間
内
、
或
は

0
!
1
:
0
»
&
3
6

8-
5*
1
1で
は
分
析
時
期
の
，各
項
目
に
つ
い
て
は 

よ
い
予
測
が
得
ら
れ
る
。
し
か
し
分
析
期
間
を
越
え
た
次
の
期
間
の
2
を
推
定 

す
る
、
或
い
は
次
の
時
期
の
#

目̂
の
値

を

^

ま

す

る
と
い
う
意
味
で
の
予
測 

■
■で
は
必
ず
し
も
'よ
い
と
.は
.言
え
な
い
。
最
小
自
乗
法
の
外
に
、
パ
'-
-.フ
メ
ー
タ
丨 

推
定
の
方
法
と
し
て
、
構
造
推
定
と
呼
ば
れ
る
方
法
が
あ
る
が
、
こ
の
方
法
に
.
 

よ
り
パ
ラ

メ

ー

タ

ー

を
求
め
重
相
関(

こ
の
場
合
.の
重
相
関
は
最
小
自
乗
法
に 

よ
る
重
相
関
と
は
'や
や
意
味
を
異
に
し
よ
う
0)

と

し

て

.

/
■■
-

‘

f

M

f〕

1
M

g

 

T
k
. 

•

M
9

4 

舞

o
名
は
.多
の
平
均
値
、
名
は
ネ
の
推
定
# (
、

2̂
は
誤
差
分
散
、.
^
は
名
の
分 

散)

-

, 

: 

'

-

■

:.
 

V 

の
形
で
求
め
ら
れ
る
。
.：構
造
推
定
：に
よ
う
て
パ
：ラ
メ
.丨
タ
ー
の
値
を
求
め
■た
時 

は
重
相
関
は
必
ず
低
く
な
る
。
そ
こ
.

で
.分

析

内

で

.の

.予
測
と
い
}
意
味
で 

は
最
小
_
槩
傲
に
.劣
る
こ
と
に
な
る
が
、
分
析
隱
を
越
え
る
期
の
予
測
に
つ 

い
て
は
そ
う
言
え
な
い
。
>
<、
>
に
密
接
な
関
係
が
あ
る
と
き
、
正
確
な
。ハ
1フ 

メ
.'丨
タ
ー
.の
値
を
求
め
る
こ
と
ガ
.で
き
な
_
>.'
°
即
ち
乂
、.
.
Y、
Z
:と
t
.う

経

済 

量
の
間
の
正
確
な
関
係
を
求
め
る
と
と
が

.で
き
な
'い
と
す
れ
ば
、
そ 

し
て
何
等
か
の
条
件
を
附
し
て
^

推̂
定
に
よ
？
て
.、
よ
り
正
確
な
又
、
Y
、
 

.
ZC6
関
係
、(

或
は
：
.«
、
>
、

む
の
衝
と
.い
7
て
も
ー
よ
.い
で
あ
ろ
う)

が
求
め 

ら
れ
た
と
す
れ
ば
、
'狹
期
の
予
測
に
お
い
て
は
む
し
ろ
構
造
推
定
に
よ
る
2
の 

方
が
現
実
値
に
近
い
か
も
し
れ
な
い
の
で
あ
る
:.
0
し
か
し
こ
の
場
合
次
期
と
し 

て
何
I

を
と
る
か
と
い
う
こ
と
で
問
題
が
多
い
。

：

•

湘

期

厣

数

とmeticonille

货
r
i4

㈢

X

、
Y
間
に
密
接
な
関
係
が
.あ
っ
て
は
こ
ま
る
と
い
う
が
、
ど
の
程
度 

密
接
な
関
係
が
あ
る
場
合
：パ
ラ
メ
ー
タ
ー
：が
不
正
確
に
な
る
の
か
、
そ
の
不
正 

確
と
い
う
意
味
は
ど
の
よ
う
な
こ
と
であ
る
か
。

•

.ま
ず
又
、
Y
間
に
完
全
に
一
次
関
係
が
.あ
れ
ば
、
パ
ラ
メ
ー
タ
I
体
、
.
&
、

.

 

'£
?
免
求
め
.る
..と'と
：が
で
き
/£
-く
.な
る
。
.換
言
す
れ
は
^
^
.と
し
て
乂
、
Y
ど
ち 

■ら
か
.一
つ
で
よ
い
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

こ
の
場
合
明
ら
か
：にmulticoui- 

n
e
a
H
i
CJ
-
yの
状
態
に
知
る
と
言
，っ
て
よ
い
。
し
か
し
こ
の
よ
う
な
場
合
は
、
現 

実
に
は
存
在
し
な
い
で
あ
ろ
う
。
そ
れ
で
は
高
い
相
関
と
い
っ
て
も
ど
こ
で
区 

切
る
か
は
.分
析
者
の
判
断
.に
よ
る
外
な
い
と
.い
う
こ
と
に
な
る
。
そ
こ
で
パ
ラ 

メ
ー
タ
丨
'の
不
芷
確
さ
の
判
断
が
大
き
な
ゥ
エ
ィ
ト
を
も
つ
場
合
が
多
い
で
あ 

ろ
う
。
:即
ち
経
済
彩
数
間
で
は
、
^
ら
か
じ
め
予
想
さ
れ
る
関
係(

そ
れ
は
理 

論
的
根
拠
か
ら
乃
.至
常
識
か
ら
ど
言
っ
て
も
よ
い)

が
あ
り
、
あ
ら
か
じ
め
.予 

想
.さ
れ
る
--
6:
、
：ゲ
：の
値
の
大
ぎ
：さ
、
符
号
に
対
し
て
、：
そ
れ
に
反
す
る
値
.
 

な
り
称
号
が
計
算
さ
れ
た
時
は
、
そ
し
て
X
、>

に
か
な
り
嵩
い
相
関
が
あ
れ 

ば
、
こ
れ
よ
り
逆
に
^
l
act
-.'
s-
O
I
l
i
n
e
a
r

が
あ
り
そ
の
た
め
に
符
号
が
逆
に
な 

.

.マ
た
..り.し
た
の
だ
と
判
断
す
る
。
.上
..の

例

で.

.

.一
ぃ
.
.
.
.
.
.

Z
U
&
+
&
X
十
為

に
於
て
&
は
.マ
.イ
ナ
ス
、

C
は
プ
ラ
'.ス，の
符
号
を
も
つ
と
考
え
.ら
れ
る
の
で
こ 

ン
れ
と
違
っ
：た
符
号
が
ft
-算
さ
れ
れ
は
こ
.ま
る
こ
>
に
な

る

。

或
は
先
の

十c 

' 

/

で
こ
の
場
說
灶
び
ク
&
從
共
に
プ
ラ
ス
上
考
ぇ
ら
れ
る
。
o
の
代
り
に
貯
蓄
S

:

厂 

'



を
と
っ
て
 

：
：

：

.

.

.■ 

一
 

.;

..

■
..

 

V. 

.■-
■

、

■
■.
.
.
.

\ 

, 

S

 

" 

o
/
Y

'H
-
&-r
+
c，.•>
-
: 

. 

. '. 

.

.

.

.

•と
^
れ
ば
，
a
は
プ
、ラ

X
I、
.ゲ
は

■マィ
：：

ナ
ス
と
考
え
ら
れ
る

：
0 

t
か
し

0
と
¥
、
. 

0
と

.饥、

s
t
Y、
S
A
J饥
は
金
部
順
相
関
の
関
睬
が
あ
る
で
お
ろ
ぅ
。0と
''
.
' 

Y
.
,
.
が
順
相
関
、.
<?
と
.§が
順
相
勝
で
あ
^
こ

と

か
.̂
、
'
.
.
a
、
.
が
プ
ラ
ス
..の'符
. 

号
を
と
る
こ
と
が.'一：M
し
て
チ
砠
さ
れ
る
が
、S
と
：抑
が
そ
れ
だ
け
を
見
れ
ば 

順
相
関
.'( ：

そ
れ
も
か
な
り
高
-い
相
関
 >.
が
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
ゲ
は
，々

ィ
ナ 

ス
Mに
.な
る

：。
、
一

見

す

る

と

不

思

證
i

に

思

え

る

が

，
ハ

_ゝ
重
.回
帰
係
数
.の
性
質
よ
.り
み 

れ
ぱ
、っ：所
得
水
準
一' 定
と
す
れ
ば
、.家
計
人
員
と
貯
蓄
は
当
然
負
の
関
係
に
あ
：
 

る
こ
と
が
推
察
さ
れ
る
。
従
づ
て
ニ̂

^
の
相
関
が
プ
ラ
ス
.で
あ
るに
も
.が 

か
わ
ら
ず
マ
ィ
ナ
ス.の
符
号
が
生
じ
た
か
ら
と
い
？
て、llticoHixLear 

で
あ
る
と
は
い
え
な
い
。
係
数
の
符
居
に.

つ
：'

い
て
は
理
論
的
拫
拠
#
あ
る
場
合 

は
そ
れ
に
従
っ
て
正
確
で
あ
る
亦
ど
ぅ
か
を
判
断
し
な
け
れ
ば
众
ら
な
い

。
' 理

論
的
根
拠
が
不
明
でf

場
合
は
、：

，

物
、
.奶
の
変
数
で
：

.

.

.

.

. 

.

.

.

. 

.

“

I

H

f 
十 

F

+

a
 :

と
し
、
ル
、.
物
が
順
相
関
で
あ
る
に
も
か
か
わ̂.
ず

®
が
マ
ィ
ガ
ス
な
ら
、'
,il
-
3 

を
一
定
と
し
た
条
件
の
下
で
は
叫
と
物
：は
逆
相
関
の
.関
係
が
あ
る
の
だ
と
判
断 

す
る
。
.そ
し
て
標
本
数
が
多
い
場
合
は
、

物
が
ほ‘ぼ
等
し
い
グ
ル
ー
プに
ゎ
け 

て
何
組
か
組
を
つ
く
り
、
そ
の
中.で>T

と
物
の
関
係
を
調
べ
れ
ば
：恐
ら
く
逆
相 

関
を
示
す
組
が
多
い
で
あ
ろ
ぅ
。
ぞ
し
て
そ
れ
を
合
計
す
れ
ば
逆
相
関
と
な
る 

で
ぁ
ろ
ぅ
°
っ
ま
り
«1
、
昀
の
単
純
相
関
係
数
は
プ
ラ
ス
，で
あ
る
が
、
，
^

抑

七四
. ：

C

六
三0

〕

の
偏
柑
隞
霧
味
マ
イ
ナ
ズ
：で
お
る
と
歡
さ
れ
る̂で
知
る
。
し
か
し
こ
の 

場
合
で
%:
常
識
4
全
く
が
け
は
な
れ
た
上
ぅ
な
値
が
で
た
時
は
吩
、

®

の
関 

:

係
に
：：つ
い
て
考
慮
す
る
ど
と
に
な
る
で
あ
ろ
^
。
,-
.
へ

べ

'

，こ
こ
で
：I..

つ
：ー
考
龙
て
：
お
.か
：な
け
れ
ば
：な
ら
な
い
の
は
。今
的
を
従
属
変
数
に 

'

僻
、：
物
を
独
立
変
数
と
考
え
た
。
経
済
分
析
の
場
合
ば
特
に
物
と
物
か
ら
阶
を 

推
定
.す
る
こ
と
が
問
題
で
'
そ
の
限
り
で
：は
独
立
変
数
%
、
>§:の
相
関
の
み
が 

問
題
と
な
を
が
、一

兀
来(

m
a
t
i
c
o
m
n
e
a
r
i
t
y
.

の
問
題
は
兑
個
の
囊
が
あ 

る
時
そ
の
内linear i

n
d
e
p
e
n
d
e
n
t
^

変
数
が
.い
く
つ
あ
る
、か
を
問
題
と 

す
る
本
の
で
あ
り
、
そ
の
点
で
ぬ
、
.0-
2、
物
と
'い
ぅ
変
数
が
あ
れ
ば
当
然
物
、
.
物

の
外
に
、-
妁
、：
«;
2及
び
€
、

0;
3
の
関
係
も
問
題
と
な>
て
く
る
。
そ
ぅ
す
れ
ば

-

 

'

 

.
'

: 

• 

■ 

「

.

«
1
=
=

§
2
+ぎ
3
+
0

■ ■■ 

ハ.
:

\ 

.

.

よ
り
.独
立

変

数

：：

g
、

物
間
の
関
係
.

Q

み
か
ら
a
、
&
の
値
と
符
号
を
問
題
と
す
る 

.こ

と

と

は

異

な

っ

て
く
る
で
あ
ろ
ぅ
。
以
下|
1三
の
具
体
例
を
あ
げ
て
み
よ
ぅ
。

 ̂

.

.

«
1
 
= 

§2+
f
+
c

な
る
当
'は
め
を
考
え
よ
ぅ
。
簡
単
化.の
た
：め
変
数
は
す
べ
て
標
準
形k
n
m 

(

运
は
ft
;
の
平
均
、

ら
は
fl
;
の
檩
準
偏
差)

を
考
え
て
お
く
。

三
双
罾
の
場
合 

重
相
関
係
数
の
平
方
は
次o'
式
で
与
え
ら
れ
る
。

»

2

^
\

-fr
l
n
l
2
r
'
I
2
r
l
s
r
2
3

 

(

沈
3)

又
回
靜
係
数
は<r>

2
r
l
3
.
3
H-
' 

. 

(
2
r
l
2
T
1
3
)

厂

 4

9

a
2 

+
>̂
w

r
 ド)

 

:

to

^

w
l
l

(1

翁 i
l
^
^

r
s.
J
Ĉ-
w
-eKr

u

0
^>
园
燦
介
1̂
,

^RIO, 

R
i
s

 

J
s
v
'
a

 

沪
as
雜)

.

で
与
え
ら
れ
る
。
今
£
、

rl
3

©
ち
従
属
変
数
と
独
立̂

^
と
の
間
の
関
係) 

が
与
え
ら
れ
た
時
、_独
立
^

I
の
関
係£

が
変
化
ず
る
に
づ
け
、R 2
や
回
帰 

係
数
、
そ
の
標
準
誤
差
等
が
ど
の
ょ
ぅ
に
変
化
す
る
か
を
考
え
て
み
ょ
ぅ
。
先 

ず
ハ
を
未
知
数
^
と
し
只
を
^
と
か
け
ば 

.ぐ 

rl'+sl3r2rl.2yls8

d
y

. 

Ito
r
l
2
r
l
s

(

l
l̂o)

，l 

c
y
^
+
y
l
s
p
l

to
r
u
r
l
s
c
g
x
l

to
a

o

o
 

d
x

 

0
,
1
3
^

と
し
て
与
え
ら
.れ
る
。.
_
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く
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。
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れ
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独
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れ
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。
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。
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.
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れ
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。
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の
方
向
を
示
す)

、b
e
a
m
s

が
相
当
ひ
ら
い
て
い
る
と
し
よ
ぅ
。
.，そ
し

て
新
^
数
物
を
導
入
し
た
と
き
は
、
⑵
図
の
如
く b

e
a
m
s

が
一
致
し
て
き
た

と
オ
れ
ば
、
新
変
数
の
導
入
は
有
効
，で
あ
っ
た
と
考
え
ら
れ
る
で
あ
ろ
ぅ
。
即

ち
新
変
数
を
加
乂
る
こ
と
は
必
要
で
あ
っ
た
の
で
あ
る
。

u
s
e
f
u
l

.の
基
难
と

し
て
三
つ
が
あ
げ
ら
れ
て
い
る
。
：

(

il
-
:
5

)

(a
)

新
し
いb

u
n
c
h

のb
e
a
m
s

が
も
と
のb

u
n
c
h

の

b
e
a
m
s

に
比 

ベ
て
著
る
し
く
引
き
締
ま
っ
て
く
る
。

(b
)

新
変
数
のy

e
a
r
n
s

が
他
の
.

b
e
i
s

の
存
在
範
囲
办
内
側
に
入
っ
て
く

る
。
 

.

(0
)

新
し
いb

u
n
c
h

に
お
け
るb

e
a
m
s

の
全
体
的
方
向
が
も
と
の

ぎ

P
& 

に
お
け
るb

e
a
m
s

に
比
べ
て
、
大
き
ぐ
変
化
す
る
。
.

⑵

S
u
p
e
x
f
l
o
u
s

新
変
数
の
導
入
は
有
害
で
は
な
い
が
必
要
で
も
な
い
。
 

(a
)
,
 

b
u
n
c
h
.

の
げe

a
i
m
s

が
新
変
数
を
導
入
し
.て
も
目
立
っ
.
.て
そ
ろ
.フ
て
こ
.
 

な
い
0

. 

- 

• 

• 

: 

- 

•
• 

.八0

 

C

六
三
六
：

>

(b
)

b
u
n
c
h

の
：

b
e
a
m
s

.の
金
体
的
方
向
が
ほ
と
ん
ど
変
化
し
な
い
。

(0
)

..
'
新
変
数
の
：

b
e
a
m

が
、
他
の
.be

a
m
s
.

の
定
め
る
存
在
範
囲
の
外
側
に 

.落
ち
る
。

(d
)

新
変
数
のbe

a
m

が
ぐ
新
し
い
げ
目
昏
に
お'い
て
他
の
！

s
e
a
m
s

よ 

り
も
著
し
く
短
い
。
-.
.
.
：

(e
)
へ
他
の
変
数
.のb

e
a
i

が
、
新
変
数
の
導
入
に
よ
っ
て
著
し
く
短
く
は
な 

:
;

ら
な
い
。
，

こ
こ
でb

u
n
c
h

 

m
a
p
:
a
n
a
l
y
s
i
s

で
はy

e
a
r
n
s

の
ひ
ら
き
方
と
共
に 

b
e
a
m
s

の
長
さ
が
問
題
と
な
る
の
で-あ
る
。
阶…

…

抑
の
変
数
が
あ
り
、
抑
方 

向
に
誤
差
.を
考
え
る
と
き
、

的
を
除
い
た
他
の
.諸
変
数
間
に
よ
り
よ
い
線
型
関 

..係
が
あ
れ
ば
あ
る
程
知
は
小
さ
い
値
を
と
る
。

文
； !
、！！

、 …
…
rl

も
大
体
そ
れ 

に
順
じ
て
小
さ
い
値
を
と
る
，の
：で
、
吩
を
除
い
た
残
サ
の
変
数
が
よ
り
よ
い
線 

型
関
係
に
あ
れ
ば
あ
る
程%
方
向
の
ゲea

r
n

は
#b

u
n
c
h
;

に
お
い
て
小
さ
い 

こ
と
に
.な
る
。
即
ちbe

p

日
の
長
さ
が
短
い
と
い
う
こ
と
は
、
そ
の
変
数
を
入 

れ
て
も
、
あ
ま
り
線
型
関
係
を
改
善
し
な
い
と
い
う
こ
と
を
意
除
し
て
い
る
。 

.

'
⑶

.

D
e
t
r
l
m
e
i
i
t
a
l

 

新
変
数
を
導
入
す
る
こ
と
は
有»-
で
あ
る
0

新
変
数
を
導
入
し
た
に-%
か
が
わ
ら
ずbu

n
c
h

の
.

b
e
a
l
.

が
も
と
の 

げ
目c

h

の
よ
り
も
よ
り
大
き
い
拡
が
り
を
示
す
な
ら
ば
そ
の
新
変 

数
を
有
害
と
判
断
す
る
。
従
つ
て
日

u
i
t
i
c
o
l
l
i
n
e
a
r

と
考
え
る
。

以
上
の
こ
.と
は

い
ず
れ
も
,
う
な
ず
け
'る
とと
で

.あ
る
が
.'
;
実
際
の
，
分
析 

と

'な
る
と
、
-
ど
の
程
度

b
e
a
m
s

が
揃
え
ばus

e
f
u
l

と
判
断
し
、
ど
の
程 

度
を
あ
ま
り
変
ら
な
いと
し

てs
u
p
e
r
A
o
u
s

と
し
、

ど
の
程
度
ひ
ら
け
ば

R u  Rl2 Rl3 
t Rsi.1^32 R23

R 31 R 32 R 33

1 0.6 0.8 
0.6 1 0.95
0.8 0.95 1

-V 1

7.11ず12 
7*21デ 22

r u  n 3

デ31 *>*33

r a  n 3  

作 .?*33

.Rll R 12 
R 21 R 22

Rii R 13 
R 31 R 33

R 22 R 25 
R 32 R 33

追加さ 
れる変 
数

圆 帰 係 敬

1 , 2 1 , B 2, 3 1 , 4 …

1

; 氺

〇

1
2
4
?

,

三
.変
数
に
.つ
：
い
て
は

紙
は
，
真
の
画
帰
係
数
を
求
め
る
の
に
良
い
条
件
を
.そ
な
え
て
い
る
と
判
断
す 

る
の
で
あ
る
。
以
上
が
：bu

n
c
h

 .map analysis
の
ど
く
概
略
で
あ
る
が
、
 

主
観
的
判
断
を
含
む
故
に
匪
を
伴
ぅ
場
合
も
起
.っ
て
く
る
。
一：

1 、

三
の
例
を 

示
し
て
み
よ
ぅ
。
..

,

鬼
に
あ
げ
た rl2=

p
6, 

n
3=

0

oo, 

s55
n
o
.
g5
 

の
場
合
と
、^

2=
0.6, 

:rl3=
0

oo, 

r2
3=
o!
Mto
の
場
合
に
つ
い
.マ
考
ぇ
，よ

ぅ

。

と

の

場

合

重

相

関

係

数 

は
：
ほ

ぼ

等

し

い
.の
で
あ
っ
た
。
'手
続
き
の
順
序
と
しV

、相
関
行
列
を
つ
く
'る
。
 

rl2=
0.6,. rl3=

0

oo,. r23n
o
.
9
5

に
つ
い
て
.は
左
，の
.如
く
な
.る
。
こ
れ
か
ら 
一
„
 

_

ず
つ
の
組
合
せ
を
考
え
る
と
、

次
ぎ
に
余
因
数
の
行
列
式
を
つ
く
る
。
.

、

八
：一
入(

六
H
七)

d
e
t
r
i
m
e
n
t
a
l

と
す
;̂
か
は
、

分
析
者
の
.判
断
に
よ
る
の
で 

'あ
.っ
て
、
客 

観
的
規
準
は
な
い
。
こ
こ
にb

u
n
c
p

 m
a
p
v
ILalysis

一
 

の
欠
点
が
あ
る
と 

い
え
ば
い
え
る
が
、
文
融
通
性
も
あ
る
と
い
え
る
。
又
三
変
数
で
は
6
個
の 

p
u
n
c
h
e
s

が
で
き
る
こ
と
を
^
べ
た
が
、
変
数
が
増
え
る
に
従
っ
て
び
目
& 

の
数
は
急
速
に
増
し
て
ゆ
く
、
そ
.の
.い
ず
れ
の
.

b
u
n
c
h

に
お
い
て
も
、
'と
り 

あ
げ
ら
れ
た
変
数(

似
、
お)

に
対
し
て
^
り
ー
の
1

の
効
果
が
§
1

1
.で 

あ
る
と
は
限
ら
な
い
で
あ
ろ
う
。
そ
こ
で
つ
く
ら
れ
た
げ
目
o
h •に
つ
い
て
そ 

れ
ぞ
れ
判
断
し
てu

s
e
f
u
l

と
思
わ
れ
る
も
の
が
多
け
れ
ば
、
全
体
と 
'し
て 

良
い
，と
P

す
る
外
な
い
で
あ
ろ
う
。.
そ
の
場
合
で
も
全
体
の
何
割
以
上
が
へ 

u
s
e
f
u
l

で
あ
れ
ば
良
い
と
い
う
規
準
は
な
い
。

こ
ひ
ご
と
を
一
目
で
わ
か
る. 

た
め
に
s-
p
H
g
^
p
と
呼
ば
れ
る
表
を
つ
く
る
。
こ
れ
は
上
の
如
く
表
を
つ
.く 

• 

り
、^
数
の
.組
合
せ
を
つ
く
る
。

-
-
-̂

-

-

-

-

-

-

-

-
.
そ
し
て
例
免

*は
変

数1
、

2

数

4
 

.

,
 

:

(

阶
、§

)

に

3
を
加
え
た
と
き
、 

係 

■
 

.
■
.
. 

1
 

u
w
e
f
u
l

な

ら

*
を

、
1
、
3
に 

2,
0

.
 

2
を

加

え

た

と

きsuperA- 

傾

3 

0U
S

な
ら

®
を

、
2
、
3
に

1
を

1

1 

_
__

_

_

_
_

_

_

_

_加
'克
た

.と
き
 

de-brimeptal

な

ら
0
を

、

と

い

う

よ

う

に

.、

——

I
-
-
-
-----

-

-
-
各
項
目
に
判
断
の
印
を
訇
入
し

|

讀

1

2
 
3
1
2
4

…
…

.，
て
ゆ
き
、
結
局
*
印
が
多
け
れ 

追
れ
数 

：
：
ば
全
体
と
し
て
、
こ
の
変
数
め

相
開
係
数
と 

multicolliiiearity



z

⑴

1 ,3 2, B

X
/ ：. *o:r 馨

2
3 本

(2)

1 ,2 1 ,8 2, 3

1 本

2 *

3 *

/ ■ し，:''.：::::， 

13= 0.8 ro3= 0.12 ^(ri2-0 .<

し
た
が
つ
て
2
、
3
を
独 

立
変
数
と
考
え
た
と
き
、
 

高
度
の
相
関
が
あ
る
と
き 

I

と
な
い
と
ぎ
で
も
、staH 

I_

 

i

p
に
記
さ
れ
た
結
果 

は
，あ

ま

り

変

り

の

な

.
Vこ 

と
に
な
る
。
そ
れ
で
は
ど
の
次
う 

な
.ど
.き
.

.detrimental

.に
な
る 

で
あ
ろ
う
が
。
次
の
例
を
考
え
よ 

う

0

3

=
0
.
3
4
、
r
l
s
H

 0
.
3
1
,

3

 
" 

P

9cn 

の
.場
合

と

、

，：

:
^
*
1
2
"
0
.
3
4
, 

.
3
3
”

0
.
3
1
,

?
*
2
3
"
p
7
3

0;
塲
合
に
，：つ
ぃ
て
み
る
。
変
数 

-气

.'
3
を
独
立
変
数
と
し
て
、
先 

ず
：極
値
を
考
え
る
と0.S1/0.34 

=
0
.
9
1
1

で
こ
の
.と
き
の

R -
は 

0
.
3
4
2
=

0
.
1
1
5
6

と
な
る
こ
と
が 

わ
か
ろ
う
。
':
又

R
f
l

な
る
点 

を
求
め
る
た
め
前
の
公
式
に
代
入

す
れ
ば
、

.

• 

- 

- 

:
.
.
. 

'

八
三
'C

六
三
丸)

1 0.6 0.8
0.6 1 0.12
0,8 0.12 1

1 - 0 . 8  
- 0 , 8  X

1 - 0 . 9 5  
- 0 .9 5  1

0,0975 0.16 - 0 .2 3  
0.16 0.36 - 0 .4 7

—0.23 - 0 .4 7  0.64

1 •~ 0.6 
-0.6 1

1 - 0.6 
—0.6 1 

1 —0.8 
—0.8 1
1 ~ 0 .1 2  

- 0 .1 2  1 
0.9856 —0.504 — 0.728 

—0.504 0.36 0.36
-0 .7 2 8  0.36 0.64

第 六 図

と
な
る
。
又
，

r
s=0.6, 

r

l

s

H

Obo
, 

7
-
2
3
=
0
.
1
2

 

で
は

と
な
り
、
.，
こ

れ

よ

り

余

因

数

の

行

列

式

を

つ

く

れ

ば

、

こ
の
例
で
は

と
な
る
。
前
の
規
則
に
従
っ
て 

b
u
n
c
h

 m
a
p

を
つ
く
る
と
次
の 

ょ
ぅ
に
な
る(

第
六
.七
因
参
照
：

>

。

第
六
図

を

み

る

と

各bu
n
&
.

 

共

^
與
！
1
1
3 
'が
非
常
に
ょ
く
そ
ろ 

っ
て
き
て
お
り
、
こ
の
限
り
で
は 

3
S

⑶
共
にu

s
e
f
u
l

七
判
断
さ 

れ
そ
ぅ
で
あ
る
。
た
だ
⑶
に
つい 

て
は
新
た
私
加
え
ら
れ
た
1
の

八

ニ

,:(

六
：三
八)

ン



し
れ
な
い
。
図
か
ら
判
断
す
れ
ば
、
げea

r
n

が
ひ
ら
い
て
い
な
い
と
い
ぅ
こ
と 

か
ら
第
八
図
の
方
が
良
い
と
判
断
さ
れ
よ
5

。bu
n
c
h

 m
a
p

で
は
e
CD
a
m
s
 

が
ひ
ら
い
て
し
ま
ぅ
、
即
ち
こ
の
.
場
合
で
は
三
本
のb

e
’m

s

の
方
向(

プ

ラ

ス
 

か
マ
ィ
ナ
ス)

が

1
致
し
な
い
と
い
け
な
い
わ
け
で
あ
る
。
今
な
、

rl
、

0

 

.
に
.ブ

ラ

，ス

の

値

と

考

え

る

と
、

三
変
数
の
余
因
数
の
行
列
式
で
、
Rl
、
r 2
'
r2 

.は
必
ず
プ
ラ
ス
の
値
を
.と
る

が
、

S3
1
2
H
 

w
1
3
=

..

■̂2
3

 

n

T
n

 123

5
 1

3
 1

r
l
M
r
s

1 

5

r
l
w
r
ta
s

丨

(
r
l
2

 
丨

 r
l
3
3
2
3
)

 

=

S
1
2
S
2
S
I
? 

i

H
u 

I
 

C
r
2
s
l
r
l
2
*
r
l
3
)

で
こ
れ
ら
の
値
は
作
、
£

、

作
の
種
々
..の
値
に
従
っ
て
プ
ラ
ス
に
な
っ
た
り
、

マ
イ
ナ
ス
に
な
っ
た
り
す
る
、：
三 

変
f

場
合
六
通
り
考
え
ら
れ
る

(デ12=0.34’ れ3= 0 . 3 1 ? ，23=0.95:

Ru—
E-13+
迅3—
Rl2— 
Rl3—
R«3+

Rl2 + 
Rl3 -
取3+.
Rl2 +  
Rl3+
R23一

Rl2+
Rl3+ 
R23 +

Rl2—
R.13—
R23—

相
関
係
数
と 

multiconiuearity

が
、

右
側
の
三
通
り
の
場
合
、
 

yearns 

.が
ひ
ら
く
こ
と
が
わ
か 

る
。
以
上
の
概
要
に
ょ
り
回
帰
係 

数
の
i

性
を
確
か
め
る
上
に

'
 

b
u
n
c
h

 m
a
p

の
方
法
が4̂

で 

あ
る
._こ
と
が
わ
か
る
が
、
主
観
的 

判
断
の
要
素
が
多
い
こ
と
に
不
安 

.定
性
は
ま
ぬ
が
れ
な
い
。
こ
の
他 

.multicouinearity 
の
判
断
に 

weighted regression 

の
方

.

A
:五

(

六
四
：
 
一'〉

Rl2 ; - 0 . 0 4 5 5 R 22 0.9039 只32 —0.8446
Rll 0.0975 R 21 一0.0455 R s i；~ 0.013

R-13 0.013 R 23 -0 .8 4 4 6 R 33 0,8844
R 11 ~ -0 .0 9 7 5 R 2i -0 .0 4 5 5 R 31 ' — 0.013

Ris 0.013 拉23 —0.8446 r 33 0.8844
Rl2 -0 .0 4 5 5 R n  一 -0 .0 4 5 5 R 31 '  0.013

Rl2 -1 ,1 1 3 7 只22 0.9039 R 32
パ . ：， .

—0.0246
R n  — 0 . 4 6 7 1 . K 3l ~ -0 .1 1 3 7 i V  — —0.0618

Ris —0,0618 R i 3 、 一0.6246 R 33 0,8844
R n  — 0,4671 R 21 -0 ,1 1 3 7 R s i  r -0 ,0 6 1 8

R -13 -0 .0 6 1 8 Bn -0 ,6 2 4 6 R s s 0.8844
R l 2 -0 .1 1 3 7 R 2 2 0.9039 R 3 2 —-0 .6 2 4 6

1.00 —0.31 1.00 - 0 .3 1
—0,31 1.00 — 0.31 1.00

1.00 - 0 .7 3 1.00 - 0 .9 5
- 0 .7 3  1,00 —0.95 1.00

1，00 0.34 0.31 1.00 0.34 0.31
0.34 1.00 0.73 0.34 1.00 0.95
0.31 0.73 1.00 0.31 0.95 1.00

1.00 —0.34 1.00 —0.34
- 0 .3 4  1.00 —0.34 1.00

0.4671 0.1137 -0 .0 6 1 8 0.0975 —0,0455 0.013
0.1137 0.9039 —0,6246 -0 .0 4 5 5 0.9039 ~0,8446

-0 .0 6 1 8 —0.6246 ~~0.8844 0,013 —0.8446 0.8844

:.

■.

八
3 

(

六
四
0)

:

三
■変
数
の
之.
き
の
：be

n
c
h

の
；'b

ea

日
計
算.
の

為

の

を

：書
け
ば 

b
un

ch  m
a
p

ば
次
の
如
く
な
み
。

第
八
図
に
つ
い
て
見
れ
ば
⑴
ゆ
笤
忘
注
吕&⑵

は
g
oHi
a

或
い
はS

U

丨 

p
e
r
A
o
u
s

⑶
はsuperfous

或
い
は
P4e

ct-r
i
m
e
n
t
a
r

と
判
断
さ
れ
ょ
ぅ
。 

こ
れ
に
^
し
て
第
九
図
で
は

2
^;

⑶
共
に.detrimental:

と
判
断
さ
れ
ょ 

う
。
判
断
の
基
準
を
甘
く
す
れ
ば
⑵
⑶
はg
e
p
0
&
§
g
と
判
断
さ
れる
か
も

2

'

=
0
.
9
9
5

 

o
r

 

1
0
.
7
00
00
7 

r
2
s
=
p
9

cn
の
と
き
の
R 2

は
O

M

^

で
あ
り
、J
N P7

3

の

と
き
'の

奶

は
P

M

貶 

で
わ
ず
か
に
高
い。.b

u
n
c
h
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