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Statistical Aswociation, Mareii 1954,

次
第
に
統
計
學
者
は
傳
統
的
な
信
賴
區
間
は
數
個
の
パ
ラ
メ
ー
タ

I
の
推
定 

を
5̂
求
す
る
問
題
に
は
嚴
密
に
膘
用
さ
れ
な
い
と
い
ぅ
こ
と
を
さ
と
る
上
ぅ
に 

な
つ
て
き
た
。
多
元
囘
歸
に
お
い
て
傅
統
的
な
信
賴
區
間
は
囘
歸
係
數
.の
一
つ 

.に
對
し
て
正
確
に
決
定
さ
れ
る
。
そ
し
て
通
常
囘
歸
係
數
の
ー
つ
め
み
に
對
し 

て
決
定
さ
れ
る
。
じ
か
し
な
が
ら
、
通
常
統
計
學
者
は
彼
の
係
數
の
各
々
に
對 

し
て
正
確
さ
の
尺
度
を
欲
す
る

が
、

も
し
彼
が
傅
統
的
な
信
賴
區
間
の
形
で
こ 

れ
ら
を
得
る
な
ら
ば
彼
は
通
常
あ
や.ま
ち
を
犯
す
。
こ
こ
で
我
々
は
こ
の
誤
り 

の
性
質
を
議
論
し
、.
そ
し
て
同
時
信
賴
領
域
の
使
用
に
ょ
る
改
善
を
i

i
す 

る
0

.

1

多
元
信
賴
判
定

古
典
的
な
多
元
囘
歸
に
お
い
て
從
屬
變
數Yは
一
定
の
分
散
#
を
も
つ
て
芷 

規
分
布
を
す
る
。

％

は
未
知
で
あ
り
、
攏
立
變
數X
の
係
數
で
あ
る
各6
を
求

C
L

 1
)

^
+
^
^
ー
 

+ 

5
2
><
2
+
.
-
.
+
^
x
>

め
る
わ
け
で
あ
る
。

7
0
>
た
+
1

の
各
々
一
次
獨
立
の?1
罾
{1
が
各
叉
に
對
し
て 

見
ら
れ
丫
に
對
し
て
も
そ
れ
に
對
應
し
て

g

個
の
觀
察
値
を
得
れ
ば
最
尤
推
定

> 

五

六

(

六
三
〇)

値
，6
4び
を
得
る
。

そ
の
と
き
信
賴
理
論
はこ
れ
ら
の
推
定
値
の
芷
確
悚
を
判 

斷
す
る
基
準
を
興
え
る
。
た
變
數
の
囘
歸
函
數
を
得
た
後
、
多
く
の
統
計
學
卷 

枕&
+
2

個
の
信
賴
判
定(

卽
ち
”
+
1個
の
ん
と
％
の
一
個
と
合
わ
せ
て

)

を 

欲
す
る
0.
し
か
し
こ
の
規
則
は
一般
的
な
も
の
か
ら
は
遠
い
。
信
賴
理
論
は

o
o
&
o
+
o
l
.
^
+
^
^
H

-
-
<
0
^
^

の
形
の
一
次
結
合
に
對
す
る
判
定
を
許
す
の
で
考
え
ら
れ
う
る
信
賴
判
定
の
數 

は
き
り
が
な
い
。
部
分
的
な
囘
歸
係
數
に
對
す
る
信
賴
區
間
の
傳
統
的
な
形
は

p

to) 

p

(

本
文
で
は 

一̂

l
&
p
i

と
な
つ
て
い
る
が
誤
植
と
思
わ
れ
る

)

の
關
係
に
ょ
つ 

て
決
定
さ
れ
る
。
こ
こ
で
ら
は
自
由
度
さ
|
か
|
1に
釾
す
るh

s
c h
-

&

ff
l

t s
^ t

比
 

の
ず
の
正
の
數
値
、I

は
行
列
F
i
j
I
i
l
x
x
'
l

xl
色(

x

l

r) ji 

の逆行列のに對應する要素である。

«
が
き
ま
れ
ば
、

例
え
ば 

0
0
5
,

(
1
.
2
)

は
確
率l

l
a

を
%•

つ
て
眞
、のパ
ラ
メ
！
タ
ー
の
値
を
含
む
區
間 

を
決
定
す
る
。
し
か
し
こ
れ
ら
の
傳
統
的
區
間
は
適
當
に
踺
用
さ
れ
解
釋
さ
れ 

る
時
は
全
く
芷
し
い
の
だ
け
れ
ど
も
、
實
際
的
な
硏
究
に
お
い
て
し
ば
し
ば
お 

こ
る
二
つ
の
基
礎
的
な
あ
や
ま
り
と
不
適
當
性
が
あ
る
。
第
一
の
も
の
は
ど
ん 

な
信
賴
判
定
を
す
べ
き
か
を
實
驗
の
後
で
き
め
る
こ
と
に
あ
る
。
箜

一

の
も
の 

は
同
水
準
で
同
時
判
定
を
含
む
方
法
の
内
に

l
l
a

 

Q

水
準
で
い
く
つ
か
の
個. 

々
の
判
定
を
す
る
こ
と
に
あ
る.0
'第
一
の
あ
や
ま
り
に
關
し
て
、
囘
歸
線
の
硏 

究
に
お
い
て
代
表
と
し
て
一
つ
を
選
ぶ
前
に
い
く
つ
か
の
方
程
式
で
實
驗
す
る 

こ
と
が
一
般
で
あ
る
。
五
變
數
を
も
つ
囘
歸
方
程
式
を
計
算
し
、
係
數
の
ニ
つ 

が
o
如
ら
有
意
に
異
つ
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
を
發
見
し

一一

一
變
數
で
方
程
式
を 

再
計
算
す
る
と
い
う
こ.と
が
あ
る
。
し
か
し
こ
の
ょ
う
な
手
續
き
は
、
極
端
な
例

1 図 （3.2)に對.する95% 同時信賴楕圓と 

副次的區間

^
 

と

あ

り

、.そ
し
て
こ
れ

マ、、
j

D l

圓
ら
の
係
數
の

m

個
を 

G
 
卜b
、
E

、、

05
楕

',
,

1

6

1

1

t

b

l.
o

l

賴
含
む
部
殳
_合に葑
 

' .
j 

-X

X

V
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-

尸

|

す
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同
時
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賴
水
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I

\
ヽ

;

.

.S

同

.

は
そ
れ
故(

1
1
0
0

 

3 

I| 

;

 

|

で
ぁ
る
。
し
か
し
一 

' 

-

.
N
^

\

.

- -
,

.6
る

般

的

に

(1
.3

)
の
ょ 

——

：

；

h!
'

,1
5

:

i
.
i

ぅ
な
判
定
の
同
時
信 

•
i

沐
他
賴
水
準
は
に
得 

%

 

^

 

II

.2

.

:

3(3
.
21
 

ら
れ
な
ぃ
。

4 

i
j 

,
ユ

.
図

信
賴
精
圓
は
理
論

■
(

t

h

t
 

r

I

I

I

L

—

F
l
o 

 ̂

的
に
は
理
解
さ
れ
た 

k 

S45
.4
.3
2
.
1
:
-
P

09
-.
1

第

.

.
.

i

•一
 

け
れ
ど
も
、

K
a

a
-

■
v
e
l
m
o

に
ょ
る
重
耍
な
針
量
經
濟
學
の
例
證
に
も
か
か
わ
ら
ず
實
際
的
應
用 

は
殆
ど
な
か
っ
た
。
多
分
M

の
非
一
般
性
は
一
部
w
§
<5
CD
f

o
の
如
§

一
 

次
元
の
例
を
除
い
て
そ
れ
を
グ
ラ
フ
で
示
す
こ
と
が
困
難
で
あ
る
こ
と
に
歸
せ 

ら
れ
る
で
あ
ろ
う
。

2

例

一
九
五

一

年

一

一

月

.
の

 

'
一

七

の

N
e
w

 

Y
o
r
k

銀
行
株
の
ク
ロ
ス
セ
ク
シ
ョ 

ン
研
究
、
從
馬
變
數l
.o
g
p 
.は
推
定
さ
れ
た
囘
歸
平
面
の
ま
わ
り
に
推
定
分 

散

\
:
=
o
0
0
6
8
6

co
を
も
つ
た
。

C2.1
)

|—
<。
^

^

"

0

^
ナ

^

S的 

0
!
.
.
 ̂

l
o
g

 s

 
ナ
 2

6

S*
的 
U 

.
 

指
數
形
式
で
は

.

.. 

五

七

(

六
三
一
し

か
ら
見
ら
れ
る
如
く
偏
り
を
導
入
す
る
で
あ
ろ
う
。
.實
驗
の
系
列
を
通
し
て
眞 

の
囘
歸
係
歡
が
す
べ
てo
で
あ
り
、
そ
し
て
實
驗
者
は
有
意
水
準»で
9
か
ら 

有
意
に
異
っ
た
係
數
を
も
っfB
j
rf
方
程
式
の
み
を
示
す
習
慣
を
っ
く
っ
て
い
る 

と
想
像
し
よ
う
。
そ
の
と
き
も
し
.彼
が
こ
れ
ら
の
係
數
に
對
し
て
信
賴
判
定
を 

っ
く
る
な
ら
ば
彼
の
亚
し
い
確
率
は1
I
R
.
で
は
な
く
て
o
で
あ
る
。
な
ん
と 

な

れ

.ば

彼

は

パ

ラ

メ

ー
タ
I

の
値
o
が
信
賴
區
間
の
外
侧
に
あ
る
と
き
の
み
判 

定
を
す
る
で
あ
ろ
う
か
ら
。
傳
統
的
な
信
賴
區
間
を
用
い
る
第
二
の
一
般
的
あ 

や
ま
り
は
含
ま1;
5

3
時
判
淀
で
あ
る
。'ニ
變
數
の
問
題
に
お
い
て
、

一

■第 

三
節
で
示
さ
れ
る
如̂—

、
我
々
は
95
%
水
準
に
於
て
次
の
三
っ
の
傳
統
的 

判
定
を
つ
く
る
で
あ

>9

う
。

1

.
0
4
\̂
&
1!/
\
.
4
4
.

(
1
.
3
)

ot
2l!
A
5
2 叭
.
900

.91叭
&
1
+
&
2
叭

99 

.

最
初
の
判
定
は
二
次
元
パ
ラメ
ー

タ
|
空
間
に
お
け
る62
軸
に
平
行
な
ー
一

つ 

の
線
に
よ
つ
て
か
こ
ま
れ
る
有
限
の
帶
の
中
に
パ
ラ
メ

 ~

ター

ポ
ィ
ン
ト(

•&
! 

62)

亦
あ
る
こ
と
を
示
す
。第
ニ
は&1
軸
に
平
行
な
線
の
間
の
帶
の
キ
の
同
じ
點 

を
荥
す
。
そ
し
て
第
三
は
ニ
っ
の
平
行
な
傾
斜
線
の
，間
の
點
を
示
す
。
し
か
し 

第
三
判
定
は
三
っ
の
帶
の
交
叉
に
よ
っ
て
っ
く
ら
れ
る
六
狗
形
の
中
の
點
を
示 

す
。
そ
こ
で
も
し
個
々
の
判
定
の
信
賴
水
準
が

l
—
a
=
.
9
5

で
あ
る
な
ら
ば
同 

時
判
定
の
水
準
は
論
證
し
う
る
よ
う
に
小
さ
い
。

(1.3)

の
よ
う
な
判
定
の
集 

合
の
實
際
の
信
賴
水
準
は
一
っ
或
い
は
ニ
っ
の
㈱
趴
な
場
合
に
對し
て
f

に 

得
る
こ
と
が
で
き
る
。
た.變
數
の
間
題
で
は
ク
ロ.ス
プ
口
.ダ
ク
ト
-
a
d
d
j
Ky 

=
g
c
x̂-
T

xi
0(

x

,

1

^

)

が
す
べ
て
o

で

あ

り

分

散

％

が

旣

知

で

あ

.
る

場 

合
に
容
易
に
得
ら
れ
る
。
そ
の
と
き
個
々
の
ん
の
標
本
分
^
は
す
べ
て
獨
立
で

書
評
及
び
紹
介
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P
H
1
0
9
C
.
6
5
S
-
.

没
！
>
综

'

こ
の
方
程
式
に
於
て
卩
は
市
場
價
格

(

ー
九
芷
ー
年
ニ
月
末

)

、
C

は
總
資 

本

(

ー
〇
、
〇
〇
〇
$

単
位
、

一
九
五
〇
年
末

)

、
S

ば
未
拂
い
株
の
總
數(

一
 

〇
、.
〇
〇
〇
単
位
、

一
九
五
一
年
二
月
末

)

、
D

は

總

配

當

支

拂

(

一
〇
〇
3
单 

位
、

一
九
五
〇
年
中

)
。

.

こ
の
式
を
變
形
し
て
.
 

.
.

.

lo
gcHlogc 

lo
oqc/s=iogcllo

crq
s

 

log D/S=
log 

D
l
l
o
oqS 

(2
.S) 

p
=
l
o
9
C
J
S

(

c
y
s
v
s

(
«
/
s

)

.结

こ
の
變
形
さ
れ
た
方
程
式
に
お
い
て
新
し
い
係
數
は
は
じ
め
の
係
敷
の
す
べ
て 

一
次
結
合
で
あ
る
。

.

丨
.

0
れ
||
*
.

6
5ナ

2
6
|
.
9
5

.6
9

“

 .95
—

.2
6

'
.

分

散
^

=

0

1

8

6

3は
影
響
さ
れ
な
い
。
更
に
一
次
變
換
で

(2
.4

)

 

P
/

S
=
1

.0
9

W
1

.2
(

D
/

C
)

k
s
-

•云 

.
B
=
c
y
s

と
も
か
け
る
。3

同

時

信

賴

楕

圓

體

一
つ
の
從
屬
變
數
が
た
個
の
獨
立
變
數
：

X
1
X
2

…
X

t

に
對
膘
す
る
と
き
た
個 

の
囘
歸
係
數
に
對
す
る
同
時
信
®

域
は
楕
圓
體
に
よ
つ
.て
與
え
ら
れ
る
0

.

，
五

八

(

六
三
ニ)

?
丨k

丨
1)

M
M
<
xs.(

^
丨
b
cy
.
{
^—

bj'} 

(3.1) 

F
a
i
k

 
さ

I
k
l
l
t
-

-
-
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

1

こ
こ
.で
.

^

9
さ
I

^̂

は
自
由
度
た
と0%

Ik

11

の
足
分
布
の
上
の
«
點 

で
あ
る
。g

は
觀
察
値
の
數
a
s.
H

M(

x
為
l
MI
x
x
i
s
丨
XI)

、<』

は
眞
の
囘 

歸
係
數
h
の
最
尤
推
定
値
、y
は
1
散
沪
の
最
尤
推
定
値
で
あ
る
。

(3.1)

を 

應
用
す
る
た
め
にW

の
値
が
選
ば
れ
る
。
例

え

ばOF1
そ
し
て
パ
ラ
メ
ー
タ

1
*ホ
ィ
ン
ト
&1
&2

.
&*
が
槽
圓
It
の
中
に
あ
る
と
い
う
こと
を
確
率
H
l
a

を
も
つ
て
單
ー
判
定
が
っ
く
ら
れ
る
。
前
の
例
を
更
に
變
形
す
る
と 

(

s

.

8P=
2
.
1
5
(
D
/
S
)
.
S
(
C
/
S
X
6

 

と
な
る
が
、
95
%
霞

は 

F
o
5

(

2
.
1
4

)

H 3.739 

%
=
0
0
0
00
00
0
6
 
を
含
む
適
當 

な
數
値
を(3

.
1
)

に
挿
入
す
る
こ
と
に
よ
つ
て
得
ら
れ
る
。
グ
ラ
フ
は
第
1
圖 

で
示
さ
れ
る
。
嚴
密
に
い
え
ば
こ
の
信
賴
領
域
は
ニ
次
元
パ
ラ
メ
ー
タ
ー
空
間 

內
の
激
の
み
に
適
用
す
る0.
卽
ち
61
と
も
の
對
の
値
に
對
し
て
の
み
適
用
す 

石
。
如
べ
し
て&l

=
=
.
3
0
,
&
2
n
.
6
5

は
讀
內
に
.あ
り
許
容
可
能
で
あ
る
。

一
 

.方

6
1
"
.
1
5

と52H..70

の
組
合
せ
は
外
側
に
あ
り
許
容
可
能
で
な
い
。
し
か
し 

直
ち
に
6,
の

丨
0
9よ
り
小
さ
い
或
は.4

9

よ
り
大
き
い
よ
う
な
値
に
對
し
て 

ば
す
ベ
で
：の
點
が
楕
圓
の
外
侧
に
あ
る
こ
と
が
注
意
さ
れ
よ
う
。
同
機
に

&2
の 

.45

■よ
り
小
、1

0
5

よ
り
犬
の
す
べ
て
の
點
は̂
侧
に
あ
る
。
か
く
し
て
我
 々

は

區

間

と

し

て
‘

(3.3) 

—

.

s
i A
y

^

^

g

.45叭
&2叭

1.05

を
得
る
。
そ
の..各
々
は
w
丨

(2
を
こ
え
る
信
賴
水
準
に
對
應
す
る
。
こ
の
形
の 

區
間
は
信
賴
區
間
と
呼
ば
れ
て
き
た
け
れ
ど
も
こ
こ
で
は
傳
統
的
な
區
間
か
ら

區
別
す
る
尤
め
に"副
次
區
間
"
に
っ
い
て
考
え
る
。

(
3
.
2
)

に
お
け
る61+

 

ダ
に
對
す
る
副
次
區
間
は

(3.4) 

9
0
^
^
+ぞ

ぬ
0

0

、
 

■

で
あ
り
第
1
圖
で
示
さ
れ
る.°
す
べ
て
の
可
能
な
副
次
區
間
の
總
計
はあ
る 

意
味
で
同
時
楕
圓
に
等
し
い
。
結
合
さ
れ
た
區
間

(3. S
)

は
第
1
圖
の
矩
形
6 

G
E
Hに
.
對
し
て
パ
ラ
メー

タ

ー

ポ

ィ

ン

ト

9162) 
■.を
制
限
す
る
。
.
そ
し
て 

そ
れ
は
楕
圆
の
すベ
て
を
含
む
。(3. S

)

と(
3
.
4
)

.の
結
合
は
更
に
六
角
形
、

• 

A
B
0
D
E
F
に
對
し
て
こ
の
點
を
_

す
る
。
そ
し
て
そ
れ
は
叉
楕
圓
を
含 

む
。
も
し
こ
の
過
程
が
一
層
多
く
の
區
隨
を
結
合
す
ること
に
ょ
っ
て
く
り
返

さ
れ
る
な
ら
ば
、例
え
ば

_

—

,r
l
b
l
或
い
は&2

I
3
&
1

-
す
る
多
く
の

副
次
面
は
望
ま
れ
る
だ
け1

に
精
圓
に
接
近
し
てつ
く
る
こ
と
が
で
き
る
。
 

そ
れ
故
に
す
べ
て
の
ふ
り
ぅ
名
副
次
區
間
の
總
計
は
.
1

—

<
^
の

同

時

信

賴

水

準 

を

も

.っ
。
し

た

が

っ

て

，も

し

人

が

實

驗

.の

系

列

を

も

っ

.

.な
ら
ば
、
彼
は
す
く
な
く 

と
も
そ
れ
ら
の
l
o
o
p
l
5
%

を
も
つ
て
副
次
區
間
の
す
べ
て
は
眞
，のパ
ラ
メ 

I

ター

ポ
ィ
ン
ト
を
蔽
ぅ
であ
ろ
I
こ
と
を
^

待
す
る
で
あ
ろ
ヶ
。
J

^

H&J
tJ
c u 

は
觅
に
4.
K
次
元
の
場
合
の
副
次
區
間
、5.
同
時
信
賴
楕
圓
對
傳
統
的
な
信
賴 

區
間
へ
と
論
議
を
進
め
て
い
る
。

，

 

.(

佐

藤，

保)

バー

ゲ

ス
•
カ

メ

ロ

ン

著
- 

■

.

『

生

產

の

決

定』

T
h
e

 d
e
t
e
r
m
i
n
a
t
i
o
n

 o
r

 p
r
o
d
u
c
t
i
o
n
.
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A
n

 introduction

t
o

cf
h
e 

o
f

oconomizins- activity

-

B
y

 B
u
r
g
e
s
w C

a
m
e
r
o
n
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―
評
及
び
細
介

本
書
は
西
歐
資
本
主
義
諸
國
家
に
於
い
て
、
生
產
水
準
が
ど
の
機
な
經
濟
體 

系
の
メ
カ
'ニ
ズ
ム
を
通
じ
て
決
定
さ
れ
る
の
で
あ
る
か
と
云
う
問
題
を
、
極
め 

て
明
快
な
筆
致
で
纏
め
た
好
個
の
入
門
書
で
あ
る
。
全
體
的
に
見
て
著
渚
は
、 

經
濟
體
系
の
均
衡
し
た
場
合
の
中
で
生
產
活
動
を
分
析
す
る
爲
の

f

基
本
的 

(

初
步
的)

な
說
09
に
多
大
の
苦
心
を
拂
つ
て
い
る̂
に
見
受
け
ら
れ
る
の
で
、 

各
章
を
通
じ
て
理
論
的
，立
場
か
ら
の
ょ
り
嚴
密
な
分
析
を
囘
避
し
、
常
に
問
題 

を
®

す
る
こ
と
に
.止
ま
つ
て
い
る
の
で
あ
る
が
、
し
か
も
近
代
經
®

の
最 

近
に
至
る
迄
の
諸
理
論
の
本
質
を
見
逃
し
て
い
な
い
。
特
に
廣
近
、
最
も
野
心 

.的
な
經
濟
分
析
と
見
做
さ
れ
て
華
■々
し
く
登
場
し
た
レ
オ
ン
チ
ユ
フ
體
系
の
理 

論
的
基
盤
で
あ
る
、
邂
濟
體
系
の
一
般
相
互
依
存
關
係
の
分
析

(
t
h
e
o
r
y

 of 

g
e
n
e
r
a
l

 i
n
t
e
r
d
e
p
e
n
d
e
n

o-y
〕

を
、
傳
統
的
な
經
濟
理
論
、
特
に
經
濟
の 

總

體

變

量

間

の

關

係

を

問

題

に

，す

る

ケ

ィ

ン

ジ

ア

ン

的

手
法
と

の

關
聯
か
ら
論 

じ
て
、

の
線
八
ロ
的
立
場
が
ら
砠#
の
生
産
水
準
及
び
諸
財
の
價
格
の
決
定 

機
構
を
考
察
し
ょ
う
と
試
み
て
い
る
點
に
最
大
の
興
味
が
あ
る
と
思
わ
れ
る

。
'

以
下
最
初
に
本
書
の
構
成
を
概
觀
し
、
第
二
に
本
書
の
中
心
的
論
義
と
思
わ 

れ
る
部
分
を
カ
メ
 
ロ
ソ
の
所
m
に
從
つ
て
略
述
し' 
最
後
に
本
書
に
對
す
る
若 

干
の
批
判
と
®

の
點
を
述
べ
た
い
と
思
う
。

E

頭
に
於
い
て
カ
メ
ロ
ン
は
本
書
の
ニ
つ
の
目
的
を
明
ら
か
に
し
、

一
つ
は 

生
產
體
系
の
活
動
樣
式
に
考
察
の
重
點
を
置
く
こ
と
、
一
一
つ
は
若
し
正
し
い
資 

料
が
得
ら
れ
る
な
ら
ば
、
實
際
の
生
產
體
系
の
動
き
を
再
現
し
得
る
樣
な
模
型 

を
構
敗
す
る
事
で
あ
る
と
述
べ
る
。
次
い
で
序
說
に
於
い
て
は
、
生
產
を
決
定 

す
る
分
沂
方
法
に
三
種
の
立
場
が
考
え
ら
れ
る
こ
と
を
述
べ
、
第
一
は
總
體
的 

な
關
係
と
し
て
社
^
!
生
產
物
と
勞
働
雇
用
量
の
關
係
に
於
け
る
需
要
と
供
耠
か

•

'

五
九
.

(
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