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「スクリプトにもとづく質問応答システム」

AquestiionansweringsystembosedonScriptalKnowledge

難波和明

Ｍｚ"bａＫＺｚ２ｗａｈｉ

Questionansweringisthemostimportantproblemwhenweattempttoaralyzethe

mechanismofhumanunderstanding・Ｗｅｃａｎｓｐｅｃｉｆｙｗｈａｔｋｉｎｄｏｆｋｎｏｗｌｅｄｇｅｗｅｎｅｅｄ

ｔｏａｎｓｗｅｒｑｕｅｓｔｉｏｎｓａｂｏｕｔａtextthroughcomputerprogramming、Thispaperdescribes

andillustratｅｓａｃｏｍｐｕｔｅｒｐｒｏｇｒａｍｗｈｉｃｈｒｅａｄｓｓｔoriesaｎｄａｎｓｗｅｒｓｑｕｅｓｔｉｏｎｓ．

質疑応答という行為は，単に理解されたどうかの判定

材料として用いられるばかりでなく，ゾクラテスの対話

のように．理解を深めるために用いることができる。さ

らに佐伯(')のＫｎｏｗｉｎｇｈｏｗからKnowingthat遊

導びきだす内的対話システムのように，自問自答という

形で，深く人間の理解過程にかかわっている。この人間

の理解過程の中で重要なはたらきをする質問応答を考え

るための第一歩として，Lernertの質問応答システム（２）

をもとにして開発した，スクリプトによる文章の理解

と，それに対する質問応答システムApplell-上のApple

LISPによるＭｉｃｒｏＱＡを解説する。

を表現しようとしている。ＭｉｃｒｏＱＡにおいては，こ

のテキスト文のＣＤ表現への変換をおこなうＰＡＲＳＥＲ

は，英語の文については，MicroELI(4)(1)をもちいる、

また日本語については，北川，難波のＡｐｐｌｅＪＵＭ(5)に

よっておこなう予定であるが，辞書部分だけが，まだ未

完成である。ここでは，すでに動いているＭｉｃｒｏＥＬＩ

によるものだけを示す。

テキスト文から意味をとりだしただけでは，テキスト

文を理解したことにはならない。テキスト文中で省略さ

れている部分を，何らかの知識でおぎなってやらなけれ

ばならず，さらに，階層的に構造化してやらなければな

らない。このテキスト文の省略をおぎない，階層的に構

造化するために，ここでは，スクリプト(c)を用いた。ス

クリプトは，非常によく使われる手順的な知識の表現形

式であり，スクリプトにあてはめることによって，省略

された部分および階層的構造の'情報がおぎなわれる。こ

のスクリプトをテキスト文に応用する部分は，SCRIPT

APPRIERMicroSAM(4)(1)による。また，テキスト文

が，単なる手順的知識だけでは理解できず，作文者の意

図をさぐることが必要な場合には，PLANAPPRIER

MicroPAM(4)を用いることができる。ＭｉｃｒｏＰＡＭも

ＡｐｐＩｅｌｌ上ですでに動いており，ＭｉｃｒｏＱＡに接続す

ることは容易である。

また質問文も，MicroELI，およびApp]ｅＪＵＭに

（１）ＭｉｃｒｏＱＡの概説

ＭｉｃｒｏＱＡは，テキスト文についての質問に対して答

える。したがって，まずテキスト文の理解をしなければ

ならない。そのために，まずテキスト文を，その意味を

とりだした表現に変換する。この意味表現の形式には，

さまざまなものがあるが，ＭｉｃｒｏＱＡでは，Schank(3)

のＣＤ表現（概念依存表現）を用いている。これは動詞

を中心にして，主語，目的語などは，動詞の格として表

現していこうというものである。また，動詞自体は，そ

の基本的意味から，１１～13の意味原素（基本アクト）に

よって表現されている。この格と，動詞の意味原素との

組みあわせを軸として，ＣＤ表現は，すべての文の意味
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示している。何の記述もないのは，一般的なスクリプト
巾の文である。

ＭｉｃｒｏＱＡは，この階層化された知識ベース左もと

にして，質問に対する答えと検索，生成する。この場合

は，階圃化のための情報のすべてを，レストラン，スク
リプト内にもたせたが，これは，最も安易なやり方であ

る『，この他に，プランによる階層化，さらに，プランか

らスクリプトをつくりだし，プランとスクリプトをつか

いわけるＭＯＰS(7)によるものなどがあり，また階層化

をおこなうために質問応答をおこなうシステムも考えら

れる。いずれにしても，人|片1の理解をさぐるためには，
この階風化をいかにおこなうかという部分の研究が最も
市襲である。

よってＣＤ表現に変換される。このテキスト文をＣＤ表

現にし，さらにスクリプトによって省略をおぎない，階

層構造化されたものと，質問文を表現にしたものとをつ

きあわせ，質問に応じた答をみつけだし，そのＣＤ表現

を返すのが，ＱＵＥＳＴＩＯＮＡＮＳＷＥＲＥＲＭｉｃｒｏＱＡで

ある。

ＭｉｒｏＱＡによって答としてl{}されたＣＤ表現を11本

語の文になおすのが，Ｈ本譜GENERATORである。

これは，北川，難波によって，現在製作中であり，単文

までしか可能ではないので，ここでは残念ながら述べる

ことはできない。

以上，図を参照していただきたい。

（２）テキスト文と質問文

（４）ＭｉｃｒｏＱＡの動き

（４．１）質問文の識別

ＭｉｃｒｏＱＡの実行紡果を図８に，プログラムを図９

に示すＭｉｃｒｏＱＡは，まず入ﾉJさｵLた質''１１文のタイプ

を識別する。入力されたＣＤ文中に，leadｔｏまたは

cancanseという部分があれば，その内容をひきだし，

それによってwhyではじまる質問文と，ｗｈａｔではじま

る質Ⅲ１文は識別される。以｣危の２種類でない場合は，

ｄｉｄで始まる疑問文か，ｗｈｏで始まる疑lHl文である。

ｄｉｄではじまる疑問文の場合は，ＣＤ表現の股初の動詞

の意味をあらわす部分（謄本アクト）に＊ＡＴＲANS＊

のように，＊がつけられているのを手がかりにする。

ｄｉｄではじまる疑問文でない場合は，ｗｈｏではじまる

疑FlI文として処理される。この場合，ｗｈｏおよび，

ｗｈｏｍは，すべて一つの処理法で処理されるので，

その間での識別は，必要ない。これらをまとめてみると

図1lのようになる。

なお今回は，ｈｏｗ，where,which，whichwhoseで

はじまる疑ＩＨＩ文，および，選択疑問文はとりあつかって

いないが，これらをあつかうためのプログラムを書きか

えが容易なように，ＭｉｃｒｏＱＡは設計されている。また

各階岡職造ごとに，それぞれ別のデータベースがつくら

れる。

（４．２）各質問文の処flu

（４．２．１）ｄｉｄではじまる疑問文の処flll

didではじまる疑問文の場f今は，入力された符略をおぎ

ない，階風化されたテキスト文（今後はストーリイ文と

よぶ）111に，質問文のＣＤ表現と，関数ＭＡＴＣＨ＃に

よって一致しているとみなされたＣＤ表現がある場合に

は，そのＣＤ表現を返す．ないUHi合には，ＷＩｌｌＩｌ文｢'1の主

今回，ＭｉｃｒｏＱＡがあつかったテキスト文と質問文

は，Lernert(2)からとったもので，図２のようなもので

ある。このテキスト文と質'１１文をＭｉｃｒｏＥＬＩによって

ＣＤ表現になおしたものが，１割３，図４である。また

ＭｉｃｒｏＥＬＩ実行例の一部を図10に示す。

（３）レストラン，スクリプト

図３のテキスト文のＣＤ表現は，この場合は，レスト

ラン，スクリプトに，ＭｉｃｒｏＳＡＭによってあてはめら

れる。この場合に用いたレストラン，スクリプトを図５

に，レストラン，スクリプトによって省略をおぎなわ

れ，階屑櫛造化されたテキスト文のＣＤ表現をＩｊ４６に，

その階鳳柵造を図７に示す。

図５のレストラン，スクリプトは，コーヒー，ショッ

プといわれるレスランにおいて，通常，客のまわりでお

こるできごとを因果関係が連続するようにつないでいっ

たものである｡詳しくは引川文献（１）を参照していた

だきたい。

レストラン，スクリプトの階Iyl構造は，図７のよう

に，Scriptname-condition，scene-Maincons-個

々の文という４段階になっている。entryおよびresult

conditionは，スクリプトに入いる前の状態および，そ

の結果の状態を示す文であることを示している。ｅか

terin臼。ｏｒｄｅｒｉｎｇｅａｔｉｎｇ１ｅｘｉｔｉｎｇの４つのsceneｎａｍｅ

は，レストラン，スクリプトが，この４つの場iHiで柵成

されていることを示し，それぞれの文が，どの場面に属

しているかを示していみ。また，Mainconsとは，各場

面の中心的なできごとであることを示している。さらに

一行右へずれているのは，スクリプト中に対応する,氾述

がなく，テキスト１１１にのみ含まれている文であることを
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６番目)，ijilにある場合は，次のＣＤ表現を答える(例，

図２のＱ３，図８の３恭目)。ＳＣＥＮＥがない場合には，

次のＣＤ表現を答える。

（４．２．４）ｗｈａｔではじまる疑問文

この場合は，図２の７番目だけであるので，what

happenedではじまるものだけに対応している。一致し

たＣＤ表現のＳＣＥＮＥをしらべ，そのＳＣＥＮＥ巾の

ＭＡＩＮＣＯＮＳが，一致したＣＤ表現よりも後にある場合

は，一致したＣＤ表現の次のＣＤ表現から，ＭＡＩＮＣＯＮＳ

までのすべてのＣＤ表現を，前にある場合には，その

SCENEの残りの文全部を篠として返す。

語が記録されているFORCUSの内容を変数化して，も

う一度一致するＣＤ表現をさがす、一致するＣＤ表現が

あれば，そのＣＤ表現を，なければ（ＩＤＯＮＴＫＮＯＷ）

を返す。

たとえば，図８の４番目のくくくくくＱＵＥＳＴＩＯＮＩＳ

の場合，図２のＱ４に対応している。この“ウェイター

は，キンタロウにメニューをわたしましたが，，という文

の場合､ストーリイ文中に一致するＣＤ表現がないため，

これを"だれがキンタロウにメニューをわたしましたか，,

というＣＤ表現に書きかえ，次に述べるｗｈｏではじ

まる疑問文と|可様に処理し，“ホステスがキンタロウに

メニューをわたしました，，と群えるのである。

（４．２．２）ｗｈｏではじまる疑問文

ｗｈｏではじまる疑問文の場合，図４の５稀[]のＣＤ

表現のように，だれがにあたる部分に＊#＊がつけられ

ている。したがって，＊ヰ＊のついている部分以外の部

分が，ストリー文中のＣＤ表現の中の対応する祁分と一

致すれば，そのＣＤ表現を答として返す。それ以外は

(ＩＤＯＮＴＫＮＯＷ）と返す。ｗｈｏｍではじまる文は，

ＴＯの格やＦＲＯＭの格に＊＃＊がついているだけなの

でまったく同様に処理される。

（４．２．３）ｗｈｙではじまる疑|川文

ｗｈｙではじまる疑問文の陽介，まずそのＣＤ炎現と

一致するＣＤ表現を，ストーリイ文中のＬｌ４でさがしだ

す。そのさがしだしたＣＤ表現がＭＡＩＮＣＯＮＳである

場合には，その次のＭＡＩＮＣＯＮＳを返す。（例，図２の

Ｑ12,図８の12番目）ただし，一番最初のＭＡＩＮＣＯＮＳ

の場合には，－爵Ｆ１の（CONDITION（RESULT)）を

返す。（例，図２の，Ｑ１，ｌｘ１８の－番目）一致したＣＤ

表現が，特にサイズについて言及している場合には，そ

のサイズを結果として生じさせているＣＤ表現の前の

ＣＤ表現を返す。（例，図２の，Ｑ１０，１劃８の１０瀞目）

これは，サイズを結果としている文は，単にそのサイズ

を決定しているにすぎないので，因果関,係的には，その

もう一つ前までさかのぼらなければならないためであ

る。一致したＣＤ表現が，ＭＡＩＮＣＯＮＳでなく，サイ

ズに言及もしていない場合，そのＳＣＥＮＥをしらべ，

そのＳＣＥＮＥの'二１１のＭＡＩＮＣＯＮＳが，その文より後に

ある場合は，ＭＡＩＮＣＯＮＳを(例，図２のＱ６，ｌｘ１８の

（５）むすび

実際に質問応答システムをつくってみると，質問に答

えるためには，何を理解していなければならないかが，

非常によくわかる。このＭｉｃｒｏＱＡの場合，テキスト

文の省略がおぎなわれ，さらに階層構造化されていなけ

れば，1111解しているとはいえないわけである。今回は，

これらをすべてスクリプトに入れこんでしまったが，も

ちろん人|Ｍ１の理解のしかたは，そのような単純なもので

はない。今後は，プランにもとづく質問応答による階層

柵造化の実験，プロトコル分析，コンピューター・シミ

ユレイションを幅広くとりいれた研究が重要であろう。
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「￣---------可
１

１日本語のテキス『ﾄ文，英語のテキスト文

III
PARSERｌＰＡＲＳＥＲ
ＭｉｃｒｏＥＬＩｌＡｐｐｌｅＪＵＭ

－－－－－」

ＣＤ表現

「-----コ
英語の質問文’１１本語の質問文l

Ｉ ＩＩｌ
一一一一一丁

PＬＡＮＡＰＰＬＩＥＲ

ＭｉｃｒｏＰＡＭ

SＣＲＩＰＴＡＰＰＲＩＥＲ

ＭｉｃｒｏＳＡＭ

ＰＡＲＳＦＲ

ＭｉｃｒｏＥＬＩ

ＰＡＲＳＥＲ

ＡｐｐｌｅＪＵＭ

ＩＩＩ
認"ﾘﾌﾟﾄによって｜ﾌﾟﾗﾝによって
省略をおぎない｜省略をおぎない

階層橘造化された｜階層橘造化された

－－」

ＣＤ表現

Ｄ表溺
ＣＤ表

」

ＱＵＥＳＴＩＯＮＡＮＳＷＥＲＥＲ

ＭｉｃｒｏＱＡ

Ｉ
ＣＤ表現による答

｢－－１－－，
１日本語GENERATOR1

１１１
ｎ本語の若

し－－－－－－－－－－－」

Ｎ１ＭｉｃｒｏＱＡの,概観（この論文であつかったのは破線でIJWんだ部分以外の部分）
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図２ＭｉｃｒｏＱＡのテキスト文と質問文
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（1~□（''二`鷹贋ＩヨロＮ（ＮＡ１ｖｌ鷹（ＫＩＮＴＡ悦口））））））））

（ＰＲ(鷺)|Ⅶ（'二,鷹F<息ロトＩ（ＮＡＮ【聾（卜]小ｌＴｎＲ(]）））））
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同３テキスト文のＣＤ表現
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（し鷹ＡＤＴ(１（>k＃ホハルＷＶＡＲ）））
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（(〕蘭h7E(ﾕＴ（Ｍ７ＤＩ:鷺（ＴＹＰ庇（Ｆ[｣()ＤＬＹＧＴ）））、

（1｢〕（|苣狗1号:｢1“川Ｉ（卜Ilqlvll;;；（ドＩＮＴＡＦｉｌ)））〉）

’(Ｆ１ﾂｷ〔〕}Ⅶ（1?J1剃胃Ⅱ113(〕Ｎ（IIYr川｢;：（１-'1ｺ儲111;?|;ｮ1W〕〉）】〉
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（ＬＥＡI)Ｔ口（沖↑＊ｌＡｌＨＡＴＶＡＲ）））

（＊［巴皮（Ａ｢;~｢□Ｒ（Ｆ０ＦｉｒＲＳＩ〕1.Ｊ（ＮハlvlE（ﾄﾐＩＮＴＡＲに)））〕〉

（SWnil・便（ＥＮ､J1.Ｖ（ＶＡＩ_．（篇）））〉
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（に)Iさ１．臆I:》Ｔ（(:沖１１鷺(W小::））

〈Ｔ□（ﾄﾞﾘﾄﾞﾘl輔隙[ﾖ!､q｝〈１．､lAIvlI掻（},(ＴＮＴハ｢!（１））））

（ＦﾄﾞﾊﾞｺＩｖｌ１ＩｌＭｊ;:Ｒ(訓〕l､」（｢:(〔ｌＬＥ（LIJハ｢ＴＩＦ;:}?））））

（ＦＯＣＵ層（Ｆ,EFYPi｢)Ｎ（Ｒｎｌ－Ｅ（ＷＡＩＴに１コ）））））

（ＡＴＲ八｢岬〈ＡＦＷｉＲ（Ｐ｢ごＲｎ｡Ｎ（ＮＡｌｖｌＥ（|鯉ｆＪＮ.(ﾊﾄﾞｷﾀﾛ）：）》

（ｕＷｉＥ〔:》Ｔ（・ＴＩＩ。〈(JIjIii【１１｢馬（LＯＡ1.1誠）））〉

（Ｔ、（i｡0F:「<侶〕｢〕Ｎ（没I[:〕I…値（IAlnrI1高lzil））））

けＲＤＭ（Ｐ|吾FⅡ凸｡Ｍ（卜い1Ｖ１厘イト〈〔ｒｊＴハ｢割り〉）））

（ＦｎＥＵ巴《Ｆ１三、旨Ｑｒ４（ＮＡ１ｖｌＥ（ＩｆＴリｌＴｎＲＤ）１１）

〈Ｌ[ｎＤＴ〔〕（オサ鷺レルＩＶＷｊｉＲ）〉》

（】I(ＡＴＲＡＭ１))I〈（Ａ〔ネパ)｢（（｢:Clﾐ:Ｒ:｡｢)１%Ｉ（ｈｌＡｌＭＩに仲ＴＩ１ｌＴＡｉ冒刊:〕））））

〈[)TlJEIpT（ｌｖｌＤＮＥＹ>)

（ＦｌＲＤＨ（｢>Ｅ|弓ｉＳＤＮ（ＮＡｌｖｌＥ（ｋＩＮＴＡ股、）））〕

（ＦＤＣＵＦｉ（ＰＥＲＳ[)ｒｌ（ＮｎＨＥ（I`ｆＩＮＴＡＲＤ）”）
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（Ｔ【:）（(｡FⅡ（｢>八Fill.．（Ｐｒ１弓11｣1，１，１（ＮＡ１ｖ１Ｆ（ｒ:ＩＮ１（１~【:）（(｡F１（｢>ｎＦｉｒｒ（Ｆ'｢了1弓lL1｢)|､Ｉ（NA1v1Ii；（ｒ:ＩＮＴｎｌＦｕ。））〉））））））
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（、E(,ＪＥＣ「（川口ＮＥＹ））
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（Ｌ,EAI)TT〕(*:Hf*ｌＡｌＨＹＷ】ｌＲ))))
し坐Ｕｘユリ

図４質問文のＣＤ表現
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ＥＶＥＮＴＳ）
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図８ＭｉｃｒｏＱＡの実行例（その１）
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図９ＭｉｃｒｏＱＡのプログラム（その10）
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図９ＭｉｃｒｏＱＡのプログラム（その11）
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図９ＭｉｃｒｏＱＡのﾌﾟログラム（その12）
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｢スクリプトにもとづく質問応答システム」 2９

M((勤[)ＤＦＤ没Ivl猟津（ネl⑪ＴＲｎＮＥガホ（Ａ１二)Ｔ□Ｒ（)Ｗ点F(＊ｎ(Ｗハ院１１））

（pnjHX[ａＴ（＊ＶＡＦ(ホｎｎＶＡＲ:}.〉）

（Ｔｍ（>iＷＡＲ＊（ヨロＷｌＲ扇））

（ＦＲ〔〕Ivl（*ｖ公Ｒ*鰍｡ＶＡＲ:ゴ））

（w1i目）しｊｓ（)ＷＡＲ)ｋ厩ｎｖＡ暁１）））

ＢｐＶＡＲ１密（|がＥＲ燭ロＮ（ＮＡＩｖｌＥ（ＫＪ卜ｌＴｌｑＲ[)）））

＊!（)ＮＣＥ悴Ｔ＊索（ＰＴＲＡ１１ｌＳ（ＡＣＴ(]Ｒ（)ＷＡＲ*（H(ＷＡＦ;l:}））

（(]耐､JＥＣＴ（】ＷＡＲ＊Ｂ[ＷｎＲ１））

〈Ｔ□（ホＶ、臓洲〈崎[)ＶＡ１ｒ魁））

（ＦＲＵＩｖｉ（)I(ＶＲＲ*崎(]ＶＡ隈騨〉）

（Ｆ(;lmIjl弓Ｉ（)WA1iI*Ｅｉ〔ＷＡＲ).））

（し.ＥＡＩ)~｢ロ（)ﾎﾞｨｷﾎｕＨＹＷｉＫ）））

F9R□(｡ＩｊＺＳＳＩＮ燭Ｗ〕

称:件朴Ｍ]ＴエＮ￣｢ﾄ化Ｉ)Ｉけ｢:｢(11ＮハトＷ：i#絆:１１：

｢､ＲＣＣ膿:ＳＳＩNIH）ＴＨＥ

FpRi](｡ＥＢ日１Ｎ臼贋催(§1..ＡＬｌＲＡＮ､Ｔ

ＩＩ(ＦｏＡＲＴｑＦＳＰＥＥＣＨ＊二言Ｎ〔]ＵＮ

*lW1r)FQR1A'|＊=（P1-lqC1胃（ＴＹＰＥ：(RE獣.｢iM｣ＦＷＷＴ〉））

Ｎ(ＦＩＡ暗Ｔｌ]ＦＳＰＩＥ１汀)ＨボーＮｎＩ抄IF'ＨＲＡＳ腹

）I(ＣＫ)ＦｑＲＩｖｌ*：密（1ｺL､ハロ傭（ＴＹＰ厩（Ｒ厩;ＴＡｌｊＲｎＮＴ））〉

旧〔〕ＶＡＲ忌韓（ＰＬｎＣＥ（ＴＷＪＥ（Fii膣ＢＴ偽UIYAl11T）〉）

(要I）Ｆ(〕F1IvlTS

（ＰＴＦ（公ＮＳ（Ａ(｡Ｔ□Ｒ（Ｐビ1二(鰯Ｉ二)Ｎ（}<』Ａｌv)鷹（|〈１ＮＴハ代り））））

（ロ徹Ｊ１旨〔:》1￣（Ｐ鷹侭栂l;〕卜）（ＮＡｒ順（に):Ｎ丁角)罰に)））〉）

（Ｔ〔:）（}ｺﾞＬＡｉｐＥＨ（~｢Ｙ円ii：（Ｒ侭ｌｌｌｙｌ､ＡｌＪＷＩｉﾊ､~））））

《Ｆ１:Ｘ>Ｌｌ騨〈Ｆ'脚（!;；(.〕Ｎ（|リハIvl胚：（ﾄﾞｆＩＮＴＡ戯〕〉〉））

（１－騰御:>Ｔｍ（)|<ｷﾄ米Ｉ４ＨＹＶ偽脚〉）》

>･』.:;:．＞き,:>・川`4暖ＬＩＴ１ﾋﾞガ（ＤｌＤｌ･＃１ＮＷＭ剤I宵）Ｂ'二）Ｔ[〕角ＴｎＨｉＩＬＥ１:）

PF1りじ瞭雛ijlNB）《燭TAFIT＊

F`Ｒ1ｺ心騰黛篤１Ｎ聯Ｉ)ＩＤ

ホ}1二VM二(.｢1.Ｆ鋤?wOE区iｺﾞﾄ{＊春篇ハ}｣ンリＥｌＹＩｌｌ

いＲＱＩﾕＥＥｉ筋):Ｎ鯖トミＩハｌＴＡ隣口

湘〔則)Ｆ心IZiIv1ホサ薯:：（Ｆ,(制:Ｙ１ヨロlⅡ（Ｎ月1Ｖ順（に:ＩＮＴｎＦｌｎ）〉）

*F1`ｎF(７.ｐｌｌ笘儲F1li:]蕗ＣＨ】ｋ＝｜Ⅵ[1(昨｣}#Ｈ償Ａ偲臘

*鍬｣EhyWil｡Ｔ*蒜（Ｗ二F《(ﾖ(=1Ｎ（NAlvi鷹（Ｋ１１ｔＩＴＡｌＲ〔｡）〉〉

Ｐ贋｡〔>鷹(;㈱:Ｎ(勘ＳＥ〕

＊ＷＭ鞘ＴｐＦ副ISJ鷹Ｅ(:;Ｈ氷；窓ＶＦＲｒＩ

図l0MicroELIの実行例の一部（その２）



社会学研究科紀要第２３号１９８３3０

＊(：､Y>'二ｎ脚川獺房＝〈「>ｒＲムト.l葛（Ａ１.Y1.[〕Ｒ（＊ＶＡＩﾔﾎ＄(ＷＡＲい）

（１W)HQI}}正)Ｔ（)ＫＶＦ４汽溌（'i(:ｉＶＡｌＩＴ１））

（Ｔ〔〕（x(ＶＡＲホ〔i)(ＷＡ偶鉛））

（ＦＲ[]Ｆ１（》ＷｎＲホ（W)ＫＷＡ院ﾖi））

（Ｆ(Jiユ｣急ぐ＊(/Ａ脚ホ！;![Wlq旧１）））

*(狐莇jl)Ｆ[〕FM､リホ：:霜《ホ|:動Ｔｌ;､ｎＭ;!)Ｋ（Ａ囮-ｌｎＲ（ポＶ卜】Ｒ瀬旧〔)ＶＡＩＴ１））

（〔川Ｊ騰(:)Ｔ（ホＶＡＲｊ$〈｛”ｖＡＲ１》）

（~l~□（(《ＶＡＲホビi〔)ＶＡＲ勘）､

（ＦＲｐｌｖｌ（ホＶＡＲ)'（崎ＩＪＶＡＲ:二%））

（Ｐ４'1ｺ[ＭＩＩﾄﾄﾞ！（ﾙ(WMH1l)ＫｌＨｉｌＷｌｑＲ》））〉

Ｇ〔:ｌＶＡＲ１鰡旨（ＦＯＥＲＳｌ]Ｎ（1ＷW'順（に![ｈＷ･ｎＲ｢i））〉

）|(幻に)ﾊ|(i:)i訂:！`１>Ｋ：;=（)$Ｆ』111ヤハ川埼Ⅲ（（ｐ'(p･･｢'１〕Ｒ〈M(ＶＡＦ'*（:Ｉｌｉ:)vlriFi1ll〉）

（I:)Ｈｊ)旨[ｮＴ（)ＩＷＡｉｌｔ*旧□lvIIqF?１））

（「(』（*Ｗ》脚*［ﾖ(ＷＡＲ鰹））

（Ｆ・侭〔:Ⅱvｌ（jl(ＶＡＲⅢ（〔;[ＷＡＲ:ョ）〉

（Ｆ[〕(｡！｣鷲（＊ＷｉＲ)ｌｆＧｎＶＡＩ:z（１）〉）

ＰＲｐＣ僅巳総Ｉい'ＢＴ(ｊ

＃#'?*l：Ｎに)ＴＩＮＴｌ･･ＩＥＩ:):[仁Ｔ:H(ＪＮＡｌＷ俳仲11

P｢(ＤＣ鷹Ｓｌヨ１１１１ＧＡ

ＰＲ[｝ロ臘臼僧ｉｌＮＧ￣m1EiL1烹

ホF,ＡＲ１０.□|笘厭lが砿1鷺ＣＨ１（冒宮ＮｒｊＵｋ１

）《[》i)FQFiIlvlホ：雷：〈ＴＡ昭Ｌｌｉ三〉

】I(F0lql男ＩＩＴ(｡Ｆﾋﾟｶﾞ1.1ﾖ噴口Ｈ*謡Ｎ□しｌＮＰＨＲＡ蘭E;：

*KijK)Ｆ[1RlvlIK：富；（ＴＡＥｌＬＩ三）

臼□WqI富<魚冒居（ＴＡ旧L､Ｅ）

ｐＤＰ::[)I::ｌＵｖｌｌｌヨ

（*ＰＴＲＡＮ冊)Ｉ（ (A〔γ｢[)FＨ１(1聾l鴬Ｒｌｉｉｊ(〕N(ｈＩｎ１ｖｌＩｒ〈}':::!:ＮＴｎＦ抑))))

((:)IHIJE(易Ｔ（Ｐ鷹Ｒｆｆｌ(:)Ｎ（ＮＡｌｖｌ鷹〈ＫＴＮ~npiRm)〉）））

(1.1Ｊ（..｢似EIL｣鷺））

(「ご(]にＵ翁〈Ｆ`鷹FPBl:)Ｎ（NAIvl鷹（Ｗ:ＮＴＡ１目〔に)））））〉

図l0MicroELIの実行例の一部（その３）

質問文のＣＤ表現
↓

ｗｈｙではじまる型ｗｈｙの処理
疑問文か

ｌｍ
ｗｈａｔではじまる塗らｗｈａｔの処理
疑問文か

１，゜
ｄｉｄではじまる型ｄｉｄの処理
疑問文か

Ｉｍ
ｗｈｏの処理

図．ｌ１ＭｉｃｒｏＱＡの質問文のＣＤ表現の識別


