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Adansonの思想， SimilarityValueおよび CenterSpecies 

の概念よりみた微生物の相互関係と分類（第5報）

Halococcus新属の生物学的性状，その推論的

性状と実験的性状の一致

林江洋，：~：.村辿 I, rJi -rn；裕子

Adansonian Taxonomy and Relationship of Micrococcus 

Based on the Concepts of Similarity Value 

and Center Species (V) 

Studies on the Biological Characteristics of Genus Halococcus 

in Reference to the Correlation of Experimental Findings 

and Key Features Induced Theoritically. 

Kohtaku HAYASHI, Michiko MIMURA, 

and Yuko N AKA BE 

In the previous paper, a new genus Halococcus was speculated from the taxonomト

system of the family Coccaceae, which basピd on the Adanson's thinking, Sneath’s 

similarity value and author’s (Hayashi) concept of center species. 

The specific characteristics of the genus Halococcus induced theoritically are as follows: 

Gram negative, spherical cells, in pair, aerobic, oxidase positive, halophilic or halotolerant, 

and no acid produced from glucose. 

Three new species were isolated from salts fish and their 120 features were tested 

by the authors. 

In this experiment, about 70～80 new features were added to those (about 40～50 

features) described in the former report, concerned with classical Micrococcus denitri-

ficans A TCC 13543，孔Lhalodenitrificans ATじC 1:~511 and M. cryophilus ATCC 15174. 

These species were reoriented from genu日 Micrococcusto Halococcus by the authors. 

It was proved that the key features induced theoritically and our experimental finding五

were perfectly correlated. Thus, it is considered that the taxonomy based on the 

concepts and methods described above might be reasonakle. 

The definition of the genus Halococcus is as follows; Gram negative, spherical cell. 

occuring singly in pair, m chain and in clusters, never in packets. Aerobic, metachro-

matic bodies, halophilic or halotolerant, catalase positive, oxidase positive. No acid is 

produced from glucose and other carbohydrates. 

The test for differential character匂ticsof six species in thegenus Halococcus were as 

follows; PPA test, KN03 reduction, urease, V.P. -reaction, gelatin liquefaction, spontan” 

eous agglutination and red pigmentation. 

The nomenclature of three species in the genus Halococcccus isolated by the authors is 

as follows; 

Halococcus acetoinfaciens nov. sp. (strain H7-l) 

Halococcus agglomegatus nov. sp. (strain HS-1) 
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Halococcus non-denitrificans nov. sp. (strain Hl 1-4) 

The species reoriented from thegenus Micrococcus to Halococcus should be emended as 

follows; 

Micrococcus denitrificans to Halococcus denitrificans 

Microc. halodenitrificans to Hal. halodenitrificans 

Microc. cryophilus to Haloc. cryァophilus.

I.緒論

微生物の分類はその相瓦民j便が明らかにされて始めて可能であり，その相互関係は Adanson1)

の思想を根底とした Sneath2,3Jの similarityvalueによる数値的比較により，より客観的と

なり， さらに一宮者（林）りの centerspecies の設定により属，族，科の安当性が検討されて始

めて可能になることを幸！日号してきた5，~.7パ）．

このようにして組み点てられた相互関係にもとずく分類体系の立体的な考察からある空間を占

める菌民の推定が可能となりいくつかの特徴的な属性が推定され，これを意識的に自然界より分

離することができた．そこで球菌群を統合した球商科 Coccaceaeの Neisserieae族の中に新

Ji~ HalococcusをI没定し，本荊属に属する 3点i種を分難し feature約 120の詳細な性状を検
べてあるが， Bergey’sManualに記載された諸性状だけで、は 40～50の featureしかなく，し

かも主廷と考えられる性状のt記載がない．本搬に；おいては Micrococcus属より Halococcs属

に制ni入された Micrococcusdenitrificans, M. halodenitrificans, M. cryophilusを ATCC

より入手したので，その詳細！！な実験的な生物学的性状を調べ，その重要なものが果して推論と実

際とが－致するか、どうか僻必ずるために本実験を行なった．また 40～50程度の featureで比

較検；;Jした場合でも， より多くの featureについても，その分類学的な位慣に変更がないかど

うかの検；;Jをも行なった．

II.実験方法と材料

1. Similarity valueとRMSV(reciprocal mean similarity value）による centerspecies 

の選出法は前報とfrf］じ．

2.比較検討に用いられた featureは表にぷしたことく 120である．これらの検在法はすべ

て'l,f；法に従ったので引：必ずべき点があるときのみ記載する．

III.実験的成績

L：示日；： 簡略のためにえられた実験的成績は‘覧表にした． 去中太い＋またはーとしてある

のは文献にたく今［11J追加された実験データで、あることを示す．表示法iこついて若干説明すると次

の如し．大きさ 0.6～1.5μ，欄に（＋）があって 0.5μ，以下， 1.6～2. 5μ，欄に（ー）とあるのはそ

の大きさが0.6～1.5μ，の範問内であることを示す．

1) Adanson, M: Familles des Plantes vol. 1, Preface pp cliv, et seq. clxii, pp. clxiv Paris; Vincent 

(17β3). Sneath; J. gen. Micro biol, 17, 184～200 (1957). より引m
2) Sneath, P.H.A; J. gen. Microbiol. 17, 184～200 (1957). 
:・n Sneath, P.H.A; J. gen. Microbiol. 17, 205～226 (1957). 
4）林 江沢； li却し誌， 19, (7) 175～179 (1964). 
5）林，小平，応iふ菊地： fl細蒜， 20,(8) 528～533 (1965). 
6）林，小平，菊地，馬場； II細誌， 21,(6, 7) 336～：140 (196ff）・
7）林，小平，馬場，街地； il和If誌， 21,(10) 633～638 (1966). 
8）林， Z村， rj1mi；日和｜！北，投稿q1.(1968). 
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両日列も匹Jj虫状， レンサ状を示している．

莱膜，鞭毛，胞子はし、ずれも有しないし，異染小体は，L凸filer土庁地にNaClを加える必要ある菌種

で、は加えた培地に培主主してから Neisser法で検べると，著：自の分難したi有種と同じく認められる．

Gram染色： Gram染色N：の表示は，陽性商の場合は陽性の欄を（十），陰性の欄を（ー）と
し，逆に陰性向のi場合は，防性の欄を（ー），陰性の欄を（＋）と）！わす。 Gram染色性におい

てはいずれも推論Ltこごとく陰性である． M. cryophilusのごときは交献では陽1吐がむしろ多
いと記載されているが，すべて陰性であった．

生理学： 596NaCl 加持通培地に 25～37°Cによく増殖できるが， M.cryophilusだけが好
取性，耐塩性がやや児なり低首；1lでないと増殖しない．

生化学： Oxidase反応については ATCC3 l有種とも文献に記載はなし、が推論とよく一致し

て分離商種とともに陽性であった．
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反応は M.denitrificans のなが陰性で，他の 2菌種

M. cryophilus はお； 3［込i種とともにいずれも陽性である．

以；］（化物を1;｝角！＇（： して酸を：ffドるかどうかについては多数追加L亡検査Lたが，

4致し℃し「J'"ihも隙もゾjスも形成しない．

f：，，、£したごとく推論した妥当な性状は，未記載の性状につい℃検査したところではし、ずれも推

l耐とよく ・致した成績をえたし， Gram染色性や oxidase反応についてはむしろ推I治がiEL

い4とを尖験的に確l誌できた．

lr:1j一条件において検べた 120の featuresからJ十日；した S-valueおよび RMS-valueから
著者の分難した HalococcusH 3-2と H.8-1菌種とは 9396の高い S-valueを示したので，

これは［rijー菌種と認め H.3-2は株となり的種とは認められない．

:L 2のごとく RMSVからみて HalococcusH 7-1が centerspeciesとなり本属iこf(:htl／、さ
れた諸国種と分難した新菌種は 70～80の featuresを追加して 120の多数の features から

その S-valueを計t｝しても，そのキlfrr：の S--va1ueにより選出した centerspecies から， Mi
としてのJ妥当i性を再検討しても，比較ll:J少し、 40～50 f~llli の features で比較検討した分知的位

/i"i~についてはじ士制の必要を i認めなし、ことが'j:1] った．

Sarcina litoralisはやや｛氏い 57巧であるが，この1't~j種iこついては

もっと詳示Iiiに検ri'lのi二：1：行ずる子定である．

および

これも推論とよく

島1.holodenitrificans PPA 

M. morrhuae 

より入子して，；こ ATCC

(sheins) 
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Similarity Value and RMSV of 9 species in new gピnusHalococcus. 
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IV.考察

1）推論的な featuresと実験成績との相関関係．

Adansonの忠悲！を恨ほとした similarityvalueと centerspeciesの方法による分類体系

から，さきに推論した featuresである Gram陰性，好気性，耐；塩性， oxidase反応.glucose 

その他の炭水化物よりの酸非産性など主要な性状が実験成績とよく一致していることは，分類jj

iJ；と思想が合理的であることを示しているように思われる，さらに分類において centerspecies 

のもつ重要な d伝誌が改めて焔！哉させられる．

2) Halococcus民に共通した特徴的性状

上j主の 'J（ ~G\(l甘t

Table 3. The specific characteristics of genus Halococcus 

Gram negative 

Spherical cellus 

Occurring singly, in pairs, in tetrad, in chains 

①

②

⑧

 
111 never but clusters, lll and 

packets. 

Metachromatic bodies. 

Aerobic 

Halophilic，。rhalotorelance (except M. cryophilus) 
Oxidase positive 

Catalase positive 

No acid is produced from glucose and other carbohydrates. 

④

⑤

⑥

⑦

⑧

＠

 

｜二記 7t'l：状のヲち catalaseはH~xt·l1主的で、あるから、むしろ当然、と考えられるが，特に推論の

featuresとしてはとりあけごていなかったが， Streptococceae族は catalase陰性の点から重要

と考えられるし，まf：ニ）＇ii染小体については始めから推rJ命できなかったが，その他の球状，双球状，
好:xU生， i耐Jjtlt,oxidase反応陽性， glucoseより酸手［－：産生の諸性状は始めからのJ世論features

であり，それがそのまま本；；11を規定する弔＇｛,0・14=. ：［たとなっている．
3) Halococcus Ji,~ 件前｛1ffの鑑別的性状

木 Halococcush~について詳細に検べたが；県から新しく分賊した 3 -l高種と既知 3菌種の鑑

別性状は｝；： 4のごと l.

Features I 
Species I 

Haloc. acetoinfaciens I 

(Halococcus H 7-1) ! 

Haloc. agglomegatus 
(HalococcusH約一1)
Haloc. non-denitrificans 
(HalococcusH 11-4) 
Haloc. denitriticans 
(M. denitrificans) 
Haloc. halodenitrificans 
(M. halodenitrificans) 
Haloc. cryophilus 

一十
(M. cryophilus) I 

Note: S1胤：iesnames were described as newly nomenclatured or emended. The classical 
names were indicated in parentheses. 
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特に定；色色素については上記6菌種にすべて陰性で、あるが，本属に編入される従来の Sarcina

litoralisおよび M.morrhuae は特徴的な赤色集落を作るので，恐らく ~Ti；攻：な鑑別要点となる

ものと子組されるので一応r記載した．

4）新前理iの命名と既知悶種の改M
}<4のごとく各菌種の特徴として HalococcusH. 7-1と仮称した肉種は Voges-Praskauer 

反応が陽性であること， HalococcusH. 8-1了両極は(I然凝決11＝.：があること，HalococcusH. 11-4 

山積は硝酸臨非還元が特徴であるため

Halococcus H. 7-1→ Halococcus acetoinfaciens nov. sp. 

Halococcus H. 8-1→ Halococcus agglomegatus nov. sp. 

Halococcus H. 11-4→ Halococcus nondenitrificans nov. sp.と命名した．

なお従来の諸両種である 3T有種は MicrococcusJi,r!iより Halococcusに編入すべきであるため

に， Micrococcusdenitrificansを→Halococcusdenitrificans tこ， Micrococcushalodenitri-

ficansを→ Halococcushalodenitri日cansに， Micrococcuscryophilus→ Halococcus 

cryophilusと改属する．

v.結論
1) Adansonの思想を根氏とした Sneathの similarityvalue および若苫（林）の center

speciesの概念にY占づく Coccaceae科の分知体系により Halococcusi誌がI没定され，下記の

featuresをH長命L，これにもとずいて分離された 3新山積と Micrococcus属より本属に編入

された従来の Micrococcusdenitrificans ATCC 13543, M. halodenitrificans ATCC 13511, 

M. cryophilus ATCC 15174の 31有種について，文献i記載の性状は 40～50 しかなく，主要

と考えられる多くは記載がないため 70～80の featuresを追加実験したところ，さきrこ推論し
た主要 featuresで、ある Grami岱，l

より酸非産！f:，両JJ1r,i;,Iう：， ま・-tこは好nx,1、守：．などすべVζト一．致し7ニ．

2）従って Halococcus属の主・}1:：な性状として次のごとく定五できる．

Gram 陰性の球I'.iiでi：に双球状とプト、ウ状であ乙が， 1[1.{!:' レンサ状， 4）似たの配列を示し，

8迫状とはならない．好気性で， Y（染小体をl沼め， 1frH血性またはH塩fl:で， oxidase, catalase 
共に陽性， glucoseなその他の炭水化物を分解して酸とガスを作らない．

3）また本属各l有種；の鑑別性状の主要なものは PPA反応， KN03還元性， urease,V .P.反応，

gelatin j伎イヒ能， n然凝り；性， ）1：色白井；な形成するなどの点で肉種間に本Hi全があるので鑑別克点
となる．

4）また交献記載の 40～50の比較的少い featuresで，ii幻：した S-valueおよび RMSV よ

りの centerspeciesをぷ礎として考察した場介，その featuresが適当である限り多数の計

120の featuresをli加して再考察しても分Yti・'?(l':J位置は依然変わりはないことが判明した．こ

のことは上述の分類体系から推，i611できかっ殆んどJ世論と実験とが一致したことでも Adansonの

思想と：苦手7らの分照方法とが基本的に札在考えられる最良のものであろうと思われる．

5）今迄仮称してきた HalococcusH. 7-1, H. 8-1および H.11-4の諸菌株は独立した菌種と

,i:2められ，それぞれの特徴的性格から Halococcusacetoinfaciens (H. 7-1) nov. sp., Haloco-

ccus agglomegatus (H. 8-1) nov. sp.および Halococcusnondenitrificans (H. 11-4) nov. 

sp.と命名した．

一一 114--
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6）また従米 Micrococcus属に入れられてし、た次の諸菌種は Halococcus属に入るべきこと

が判明したので Micrococcusdenitrificansを， Halococcusdenitrificansに， Micrococcus

halodenitrificans を Haloc.halodenitrificans に， Micrococcuscryophilus を Haloc.

cryophilusと改属する方が；妥当と考える
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