
Title ペントースの比色定量(第4報) : オルシン試薬による定量法
Sub Title Colorimetric determination of pentoses. IV. : determination with orcinol reagent.
Author 友田, 正司(Tomoda, Masashi)

Publisher 共立薬科大学
Publication year 1964

Jtitle 共立薬科大学研究年報 (The annual report of the Kyoritsu College of
Pharmacy). No.8(1963)/9(1964) ,p.28- 31 

JaLC DOI
Abstract
Notes
Genre Technical Report
URL https://koara.lib.keio.ac.jp/xoonips/modules/xoonips/detail.php?koara_id=AN00062898-00000008-

0028

慶應義塾大学学術情報リポジトリ(KOARA)に掲載されているコンテンツの著作権は、それぞれの著作者、学会または出版社/発行者に帰属し、その権利は著作権法によって
保護されています。引用にあたっては、著作権法を遵守してご利用ください。

The copyrights of content available on the KeiO Associated Repository of Academic resources (KOARA) belong to the respective authors, academic societies, or
publishers/issuers, and these rights are protected by the Japanese Copyright Act. When quoting the content, please follow the Japanese copyright act.

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org


28 (1964) 

1ース i上加N¥H!ill¥JのJf1火、てf'j':，なって＇.＼ 8が，；rt;< tr.. ;,~,. 

是色の安定度 キシドース（201,g/ml）な！主体 .1:L ・t：，加熱終 f{.JぷJil,i',iこ!j士ii''i L Jこj叫（tノ） 500 m，，、二日：－J-

ぺ＇.，I妓〕t山内変化、々 Fi広. 7 ；二！）; J-. 

N ア七千ノしノ fラミン悦仕分ケコlt /:.. リ＇.，；，－、 ）」・・；：’111111日J:;¥11.N, ／にら己に＇jJ険にi布）） .: f I .＇二；、 i、、川町fre: i二深
くト，，y;,Jt:i'i［ぞナ．

Summary 

A method usiug pyrogallol--ferric chloride--hydrochloric acid--acctic acid reagent 

was described for the colorimetric determination of p2ntose, pontosan, or ribonucleic 

acid. Coloration by this method was 90宅 inI〕－riboseand 54も inし：11喝abinoscof that 

of D-xylose. Pentoses can be determined up to 10---50 p,g./ml. Hexm・onic ~lcid 

showed an absorption curve similar to that of pentoses but its colo1・ation¥Vas much 

lower than that of pcntoscs. It is possible to eliminate the in日uencεofother carbo-

hydn.-:tes by estimating the difference in absorbances between 500 and 130 mp,. The 

pl℃sence of D-glucosamine, serum albumin, and sodium chloride docsηot interfere 

in this coloration. 

ペントースの比色'xじら：：（江~ 4 NP1)* tルシン i試薬によるシιl1Ut

以；川 i1: I fj 

Colorimetric Determination of Pentoses. lV. 

Determination with Orcinol Reagent. 

Masashi ToMOIM 

ナルツンの j;J(J／，／~；旨イi出版溶液はペントースにXJナ心定'i''l:.J:;J；ぷJi:1¥: J IJ ,lk~1i ~二 L -: '}; < 'i:、けられて
いる.1～りこの，t;{>t~を JIJ L 、 fニ多くの ）j ；｝；がた ｝＜コ ,it て L 、るが，ヘントース以外；二•＇，寸ソース，ヘ

キスロン酸，シアリンf唆，花上びデスオキシペントース予がl！日0.L, lり＇i~－ Vi ：＿；ニ 1:',rn.u が浅〆）也＝＇，、

ふ，4,5）拝 T片手は市2限6）において， J1,,,;r喰・昨円支出械を的良県とするオルシンi；計十Hょが＇，＇：色！江しけ弘、が
:J.J:W-N：が優れていること右f}'!Jf'Jした． この l計；当l~ ；こ 11(1:V

I) ' lρ通も＇.l：長分析＇：1うで、もつともliU｝起にな ；：，） ク、ル二I一ス ν＼つ， i；主r片変のう〉和；－，ご、11:J:1也：と ／，に心ヅごスオキシ

ホ Chem.Pharm. Bull. 11, 809 (1963）に免点

きJd 抗 3報： Chem.Pharm. Bull. 11, 806 (1963). 

1) G. L. Miller, R.H. Golder, E. E. Miller: Anal. Chem., 23, 903 (1951). 

2) W.R. Fernell, H.K. King : Analyst, 78, 80 (1953). 

3) 友rn：分析化，、λ5,249 (1956). 

4) Z. Dische: Methods of Biochemical Analysis, 2, 349 (1955). 

5) 友 Ill, flil谷， 木村： 柴誌， 82,126 (1962). 

6）友IB, ?J!1谷：抗；誌 82,1447 (1962). 
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リボース（土全く＇／：色 Lたし、ことざピ！認め， I I ~：色 l支， l,lf:民性ともに悟れた )ji)；と巧司ソ‘） r 1 1：） ので・Hi〔1)

』「心．

;i;'.U1uUt (1’： l~tj：にはオノレシン・ h川安・酢酸i出；fによるペントースおよ oぐリボ 1、主 11:zil •,1:1山 ri ：.仁川｜；服！~／j(

j行I11で 30分11¥Jの｝Jll熱によりはほ悩大にj主する．鉄血としての効県は，：硫酸j)'.f:、アン勺ごウ人予了川

いた場合にl上山化泊三政よりペコや11l色！支が低いが大体［Ii］様である．鉄J1,1;,:( :'i七三L・)¥・ihによる｝11: 

色のI＼長11川民大山iぷ土 605rτ7いであったが， 3央恥が共fがする一1:: 605 mp，ぴ〕（t江； 二 665mμ，；こもi吸

収叫んが，l立、められるようになり， Fig.1のごとく鉄波山が！？ト「と 665mμ, v二川トくLiわえた！立は 605

mμ，に L,( ~「るそ；／ Lよ i）もたにたる． ¥1i;J f，長人・11及l[Y.？）むれこ：！，＿.；(-}-<0 I民党Ii：（土 it式抗 1[1.~. 0.01 ソノ＇. I)J；，）~化

欽が｛（（1:・］ーらJt,j｛，；こ1iえた〈！：たり，；鉄ittl主1i了それ以上Jけしても変わら？にし、．

0.6 

<11 
'-' 
:::: 

1"・1 可： l

0.21 

500 600 

¥¥'ave I ength 

100mμ 

Fig. 1. Absorption Curveョfor
the Colours Produced by 
Orcinol-Fe3+ Reagent 

I : 10 ×10 ・3ルfFeCしinReユg.
11 : 4 ×10 3.Tvl FeCl1 in Reag. 
m : 1 x 10 3M FeCb in Reaヌ・
IV : 0. 5×10 3凡fFeCl』 in ！ミじa只・
V : 0. 1×10-3凡fFeCh ir, R心：lg.
sample : xylose 40 1-1-g. 'ml. 

新 ）j;J~によりキシロース 20 μ,g/mlの 5検放を）rJ l、て 665mいにおけ同心Wz.lll..\·;L['i '~ l ，＇ニJJ,;｛，の

l吸光！支の、｜え均的 0.328，標準価X：σ二二0.0037，変見係数 1.1おである．ペントーペ了； J: u：リボ伎

円安ナトリウム N"i; の？十点iれ浪ーによる l成~え fHl 和~を Fig. 2に， 1 ／二ゾルクトース， .・; .＇、〆F ース， ク

ルクロン恨， ガラクトロン椴， および N－アセチノレノイラミン恨の九本dFiflにi’二：：1ux:1111 ＊~tを

およびリボ｛安円安の l吸収rHi料U上！1i] J~ll ・二子y い， 山，））ペトン

ースに比べてアラピノースは 665m”におげるl成光山はやや人・であらが 605n-:μ, ；二：fけ』ゐl投光

山は｛l忘l、． ウロン円安のl吸収lit!械はベントースと矧似するが， グルクロンrw,:t11',!_::_i_1J斗J:JL‘刀によ、jし

てガラクトロン般の＇／色はか leI）強い. Nーアセチルノイラミン酸は 580mいにしむl':lHri大をもっ

＇／色が ii怠められる．従オミシアリン般の定：，u.よ－としてオルシ γぷ拡をJIJt. ~'~ hitえ.－：fi'd,,itてL、る

が，7,8）本法による＼~色Ii：はかなり；·J;j l 、のでシアリン憾の；I.E.：~：：に M:.:Jil ずるこ三；－ 11Hrli＜）） ふと ：5・え

Fig. 3に ／］ヤJ二 リボース，キシロース，

られる． しかし 665m”でのl投光山は小でペントース定i止に／吋する店刊（.t ！レニ ワペクトース

は 665m”におげるl投光山はペントースの 3必以＋ドであり，ラムノース：t 6ヨ（） rn仲 u！＇＂の 1¥iiJ足

長で•f＼：干l吸収がJiめられるが， 665 mμ，ではほとんど以替はない． グノしコ一人． .. ,・ ..ν こ1サミン，

N よびデスオキシリボ伎倣は全く；r;i色しない．こ，れらのが；~；から 665m怜；二？？げる Wz 光山を測定

してベントースの比色定：，1：を行なうことが妥当と考えられる．

Fig. 4 ,J：アラピノース， キシロース， リボース，およびリボ防隊ナトリウ人出な杉山ょとして

その泣を変えて 665mμ，におけるI投光）支を測定した結果であり，いずれも決1支王山帝京的iニ比例す

7) 

8) 

I. Werner: Acta Soc. Med. Uppsul., 57, 230 (1952). 

L. Svennerholm: Arkiv. Kemi., 10, 577 (1957). 
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I : xylosc 40 p,g./ml. 
日： ribosc 40ぃg./ml.
Jlf : arabinose 40ぃg./ml.
IV : RNA-Na 100ドg./ml.

Fig. 2. Absorption curves for the colours 

produced by orcinol-Fe3: reagent 
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I : galacturonic acid V : rhamnose 
n : glucurone sample : 40凶・／ml.
!IL : N-acctyl neuraminic acid 
IV : fructose 

Fig. 3. Absorption curves for the colours 

produced by crcinol Fe::・ reagent 

( ［ 
F口 i

< o.sr /;・ 

L<~ 一一一(pρ・ntose) 10 20 30 40 50 60 μg./m I. ． 
(HNA－烈a)SO100 150 200 250 300 

Sample 

Fig. 4. Optical density at 665 m1, 

of various amounts of 

pentoses and RN A 

・一一一ー ・ : iarabinosc 
Aー←凸： .xylose
ロー・ー : ribose 
X一一－－ x : RNA-Na 

ることが i認められ，ベントースは 50μ,g/ml，リポ核酸は 250μ,g/ml以内で定位できる． 第 1

報5）でitべj二＇）J5食品I；果から本法の条件でベントザンの定:f，＼：を行tn、うることも明らヵ、である．

665町 p においてアラピノースに対する虫色位：はキシロース 92.96, リボース 8996である. lfll 

Viアルブミンまたは臨化ナトリウムをベントースと［1i}_[2c共存せしめても引色に対する u~千l｛~は全く

認められたL、．

本法は従来のオルシン試薬より特異性が優れ，また著者等がtrn宇佐でペントースおよびベント

ザンの定：1¥:1式柴としてJ白血と認めた塩化鉄・ブロロクソしシン試薬に比べても主色！支および所要H!J=

間ともに優っており，ウロン酸共存時を除いてはベントースおよびベントザンの定日試薬として

ー・般l't'-.J；二JTJt 、ることができる．

実験の部

オルシン試薬 出11u~ 酸：氷酢酸（1: 3, v/v）の混液にオルシンを 0.1;?0に出向11'.L，この出波 99ifflに lM

FeC13 1却を力nf:.. i見合. Jf]時調製する．

吸光度および吸収曲線の測定 検波 lmlを 25×200mmの共栓付試験管にとり試薬 4mlを加え混合

し，沸騰水i行iI Iで 30分間加熱後はちに冷水で室温に冷却する．呈色は 2時if-¥］安定である．吸光度は n:1,: 
EPU 2 2W 分光光~－u:光度計を )Tl い．吸収曲線は目立 EPS2 型自記分光光電光度計を用いて測定した．

鉄塩添加による影響 キシロース（40p,g/ml）を検体として，試薬中の塩化鉄濃度を変えた場合の 605

- 30 -
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mp,および 665mp,における吸光度の変化を Fig.5に赤す．

加熱時間の影響 キシロース（40ぃg/ml）およびリボ核酸ナトリウム（100ぃg/ml）を検体として，沸騰水

浴rjIの加熱時間を変えた場合の 665mp,における吸光度の変化を Fig.6に示す．
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Concentration of FeCb in reagent 
・一一・： at 665 mド， sample : xylose 40μg,/ml. 
x一一司×： at 605 mp, 
Fig. 5. Relationship between the Optical 
Density and Ferric Ion Concentration 

10 20 30 
L一一『ー
40 min. 

Heating time 

－一一・： xylose40時／ml.
x---x: RNA由 Na100 ...,g./ml. 

Fig. 6. Relationship between the Optical 
Density at 665 mぃandHeating Time 

N一アセチルノイラミン隊な分ケ・された東京大学山川氏犬教綬，ならびに’支験に協力された伊11谷智子氏に深

く感謝到します．

Summary 

A method using orcinol-ferric chloride-hydrochloric acid-acetic acid reagent 

was described for the colorimetric determination of pentose, pentosan, or ribonucleic 

acid. Coloration by this method was 9296 in n-xylose and 89% in n-ribose of that 

of L-arabinose. Pentoses can be determined up to 10～50 μ,g./ml. Hexuronic acid 

showed an absorption curve similar to that of pentoses but its coloration was much 

lower than that of pentoses. Sialic acid shows a color with an absorption maxi-

mum at 580 mμ,, but its absorbance at 665 mμ,, which is the absorption maximum 

wave length of pentoses, is low. n-Glucose, n-glucosamine, and deoxyribonucleic 

acid do not undergo this coloration. Other carbohydrates have very little e妊ecton 

pentose determination. The presence of serum albumin and sodium chloride does 

not interfere in the coloration. The present method is better in specificity than 

other methods which have been used until now. 
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