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1 は じめ に

 環太平洋地域の経済の相互依存の構造を捉える分析用具 として、国際産業連関表の推計 を試みた。対象

としている は、環太平洋地域10力 国 （日本、韓国、中国、台湾、 フィリッピン、タイ、マレー シア、イ

ンドネシア、 シンガポール、米国）である。われわれ は、環太平洋地域の多部門一般均衡 モデルの作成を

目指 している。一般均衡モデルの目的とその構造に関 しては、同プロジェク トのDiscusion paper 、“環太

平洋地域における多部門一般均衡モデルの構築 （黒田昌裕 ・野村浩二）”を参照された いが、そのモデル構

築に先立って、われわれのプロジェク トの枠組みに則 して、1990年 環太平洋地域 国際産業連 関表を作成 し

た。本稿で は、その作成手続 きの詳細を述べ、作成 された産業連関表を用いた幾つかの観測事実 をまとめ

ておきたいと思 う。われわれの産業連関表では、次節で示すように、産業分類を50部 門 （電力部門を火

力発電 とその他発 電に区分すれ ば、51部 門） としてお り、各国共通部門分類70部 門 （WG1で 各国の統

計局等 との共 同研究 として開発 したものであ り、以下EDEN表 と呼ぶ）およびアジア経済研究所の産業分

類56部 門 （以下 アジ研表 と呼ぶ）と対応関係 を持つ。EDEN表 は、各国 ごとの競争型産業連関表、いわゆ

るCheneryタ イプの表である。一・方、アジ研表は、非競争型産業連関表、いわゆるIsardタ イプの表であ

る。当面の多部門一般均衡モデルの枠組みか ら、Isard型 の非競争型の国際産業連関表を必要 としている。

また、モデルの目的がエネルギーの投入構造 と化石燃料の投入構造、さらには、化石燃料使用 にともな う

環境汚染因子 （002お よび80¢ ）の排出の構造 を記述する ことが必要であ り、EDEN表 の付帯表 として

のエネルギー投入物量表 の情報 を利用する ことが不可欠である。したがって、ここでの国際産業連関表は、

EDEN表 およびアジ研表の特性を生か しながら、多部門一般均衡モデル作成のための環太平洋非競争型国

際産業連関表の作成 を目指す ことになる。アジ研表の中間投入に関す る輸入マ トリクスの情報 を用いなが

ら、われわれの産業部門分類50部 門での非競争型産業連関表を作成し、各産業および最終需要部門での

エネルギー物量投入の構造か ら、エネルギー投入および環境汚染因子の排出係数 をそれ に対応 させること

によって、エネルギー効率の各国格差お よび環境汚染因子の排出の構造を知ることがで きる。環太平洋地

域での輸出入を通 じた各国経済の相互依存の構造か ら、各国の経済の相互依存 を通 じた環境 因子の波及の

構造 を知 ることができる。経済の相互依存の一般均衡的な描写は、別途一般均衡モデルに委ね ることとし、

本稿では、作成 した産業連関表から観察できる幾つかの観測事実を整理 してお きたい。次節で、 ここでの

国際産業連関表の枠組みを述べ、産業部門分類、エネルギー種別分類を提示 し、推計の手続 きを述べ る。

第3節 では、推計 した国際産業連関表 を用 いて、若干 の観測事実を整理 しておきたい。

 *こ の研究は、学術振興会未来開拓プロジェクト 「アジア地域の経済発展と環境保全」Work Group 5に おける共同研究としてお          †慶應義塾大学こなわれたものである
。
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   一__.…_.____一.表 ユi_ア.ジア多 部 門一 般均 衡 モデ ル ：産業 部 門 分類     モデル毋分類

.一一_ _一__一 アジア国際丁0裏 努類一馳”一  『}}`『 ハ}Eb臟 芬類.… 一曜 一『 
1 農産物        ACOOI  来一…   一一 一..一一…』}1一

，米 ㎝'』…一}一 一『} ”㎜一一一                A
COO2  キ ャッサヴァ        2 果実

                ACOO4  砂糖原料作物        4 その他の食用農産物
                ACOO7A その他の穀類

                ACOO7B その他の食用作物

                ACOO3  天然ゴム          5 非食用農産物

                ACOO5  オイルパーム ・ココナッッ

                ACOO6  繊維原料作物

                ACOO8  その他の商品作物

_一 一一.⊥ 一_ __     ACOO9  畜産           3 酪農及び畜産製品 （含 ：副産物）

弖 鸚___」98}「 濺『『 三}τ 焚鸛面飄厂… 『
 4 原油          7票C6〕匝冖 …原酒「飜 ガス    冖 …10一 原油丁芙然ガヌ.} 一 一… 『 
5 天然ガス

 6 銅鉱     一     ACO13 「 爾鉱}冖 一“「一一 一  一r一了ゴ…金属鉱ガ 「』一…一『   『='▼一 
7 錫鉱           ACO14  錫鉱

 8 鉄鉱石          ACO15A 鉄鉱石

 10 その他の非鉄金属鉱物   ACO15B その他の非鉄金属鉱物 
9 石炭           ACO16  非金属鉱物 ・採石      9 石炭

』_圭 傘唇墜勉                           12 非金属鉱物 
11 食料品 ・飲料 『}『F一 一一ACO2iB一 屠穀「・肉「fJpZ品   一  一一14.“丙及び醐 口-}一……一『 一㎜『'}甲

                ACO17  動植物油脂         13 酪農品

                ACO18  精米            15 その他の食料品

                ACO19  その他の精穀 ・製粉    16 飼料
                ACO20  砂糖

                ACO21A 水産食品

                ACO21C その他の食料品

                ACO22A 飲料           17 茶 ・コーヒー

                                  18 飲料

_一_一_.一___一 ..  、  ACO22B たばこ   丿      19 たばこ 
12 繊維製品     一 幽一ACO23 一製 系τ紡i.一 一      20 紡績「廠物{… 一 一『 一}…'

                ACO24  織 物 ・染色

               ACO25  ニッ ト製品        21 ニ ッ ト製品

               ACO26  衣服          22 衣服及びその他の繊維製品
               ACO27  そ の他の繊維既製品

 13 皮革 ・皮革 GR. 一 … λd瓸 冨}τ 皮輩τ革製諱「 一   T 23.『 皮歪ぎ二波 革製磊.一 }}.『 一  ' 
14 木材 ・木製品       ACO29  製材           24 木材 ・木製品

   l            ACO30B その他の木製品

____.__ …     ACO30A 木製家具          25 木製家具
15 パルプ●紙 ・紙加臨'}.AO蔚 「 バルヲ∵紙'「鰹 蕋「.  2E「 バ万ヲー；紙 「粧加=i品}… …一一

 16_堕 刷 二、垈躯_.     ACO32  印刷 ・出版        27 印刷 ・出版 
17 化学製品  -山      ACO34一 一.礫 肥萪芋藤薬一   .r'『  一露 冖 羽陣 「 『『 一ガー}. 一『  一・.

               ACO35A 医薬品          29 医薬品

               ACO33A  合成樹脂 ・合成繊維     30 石けん ・洗剤 ・化粧品               AC
O33B その他の基礎化学工業製品  31 その他の化学製品

               ACO35B その他の化学製品

 18 石油        『 ACO36一 一一 看酒π 看炭璽品一一一一 『 一一32一 右油 pq.幵叮 一…r}一 一 一雫.一.一 
19 石炭製品        

____、 一一            33 コークス及びその他の石炭製品20 ゴム製磊「 ㎜…『 一'  
ACO37  タイfi チーFヲ …一一一 一吾4『ヨ 五製[7q  『 一}….』 『 へ隔

               ACO38  その他のゴム製品
21_プ ラスチック製品  _、ACO50A 一.プ ラスチック製品     35 プラスチック製品22ガラズ ；澗 璽甜 …  

ACO40つ ヲズーる一同臨.  37一 ガラズ虧 「『『 皿… 『 一 一一

23 セメント・同製品    ACO39  セメント・同製品     36 セ メント

2生_室g但 璽搴業 ・一‡1型 品_4⊆g墾   その他の非金属鉱物製品   38 その他の窯業 ・土石製品
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              1ア ジア多部門一般均衡モデ丿レ：産業部門分類（続き）

万 銑鉄 一一一一 一二 諞影 覊 嘘 蔑二∫漏 纛覊灘 幾 二
26 鉄鋼製品                              40 鉄鋼製品
27 菲鉄金属            ACO43  非鉄金属        41『…菲鉄金属製品『一 『…『 一『『
28 金属製品           ACO44  金属製品       42 金属製家具

           __.一_  ___一.___          43 その他の金属製品2g 一般機械                  ACO45A 農棄蹶 一}… 一 『一
50 その他の機械1辭『`一一 一 一

30 電気機械

31 自動車 （二輪を含む）

32 船舶

33 その他の輸送機械

34

35

一36

37

38

39

精密機械
その他の製造工業製品

ACO45B

ACO45C

ACO45E

ACO45D

ACO46A

ACO46B

ACO47A

ACO47B

ACO48B

ACO48A

ACO48C

ACO49

ACO50B

その他の特殊産業機械
一般産業機械

原動機・タービン
産業用重電機器
電子製品
その他の電気機械
自動車
二輪自動車・自転車

船舶
航空機
その他の輸送機械
精密機械
その他の製造工業製品

火力発電       一 『『一ACO51  電ヲア；Fガヌ『7汞遣冖㎝}一'

その他の発電

ガス供給

水道

（熱供給及び廃棄物処理を含む）
建築   一.…一'『一…   一 一 』五（）b52A  置囈 … 一}  } 一.…

土木建設           ACO52B その他の建設

商業    }一 一一 一  }一ACO53A一 商 業.『 』… 『.一一

鉄道輸送    一 一『 一 `…二配}δ531B一 蓮 輸一』.   '}『一一

道路輸送

水上輸送

航空輸送

44 民生用電気機械

45 その他の電気機械及び装置

46 自動車

47 船舶

48 そ の他の輸送機械

9

1

一2

3

4

5

4

5

一5

5

5

5

0

1

一2

4

4

一4

3

4

5

6

7

4

4

4

4

4

48

49 金 融 ・保 険  ..一『

50 その他 のサ ー ビス

その他の翰送及び

運輸関連サービス

電信 ・電話

51一 公 務 一

ACO54A 電信 ・電話

ACO54B 金融㌦.葆隣 一『 一

ACO54C 教 育 ・研 究

ACO54D そ の.他のサ ー ビス

ACO56  分 類 不明

ACO55  一公務 一}一 『 一 ..

一.5

6'一

57

58

9

0

1

2

3

5

6

6

6

6

  66一一

67-一 金融一τ楳 険 一}}一 一一

6

64

65

68

69

71

72

73

74

75

76

」70

精密機械
その他の製造工業製品

火力発電一一… … 一一}.一 …一～

その他の発電

ガス供給

水道

（熱些給政び聚寒塑処理を含む）

建蘂.『 一.     皿 …一一'

土木建設

商蓁  一一一`髄一一一一一 }』 一『

鉄遣翰送”一}一 一㎜一 …一 ●

道路輸送

水上輸送

航空輸送

その他の輸送及び

運輸関連サービス

郵便及び電信電話

農業サービス

レス トラン

ホテル

不動産

対企業サービス

教育

医療

自動車修理

各種修理

その他のサービス

分類不明

獗 「一一}一一一一一『 『}一 』 一一一

2 環太平洋地域国際産業連関表の枠組み

 環太平洋地域10斉 国 （イン ドネシア （1）、マレーシア （M）、フィリッピン （P）、 シンガポール （S）、タイ
（T）、台湾 （N）、韓国 （K）、 日本 （J）、米国 （U）、中国 （C））を内生国 とし、香港、その他世界を外生国 とす

る国際産業連関表の枠組みをここで示そ う。各内生国の産業部門は、表1に 示す ように、50部 門 （電力を

火力発電 とその他電力にわける必要のある場合は・51部 門）に分割 している。各取引きは、1990年 （暦年）

をベース としてお り、各国の90年 の平均為替 レー トで ドルベース に変換されているもの とす る。 この基準

年次 （1990年 ）価格で評価 された取引き額で以下の議論は整理 し、表記を簡単にするために、ここでは、敢

えて価格変数 を明示的に示 さないこととする。90年 の取 引き額 とい う意味で は、名目取引額 と90年 価格
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実質取 引き額 とは同 じである。以下で説明で用 いる記号表記 をまず まとめてお く。

Rω ：

Rd：

R澀 ：

i，ゴ：

R，R'：

XRRij

XR'Riゴ ：

x臨
FIRゴ ：

CDRj

VARゴ ：

XRゴ ：

FDRRi：

一FDR'Ri

FDRfR'

FIRf：

CDRf：

ERR Si：

内生国10各 国、外生国2各 国 （香港、およびその他世界）の計12各 国総数

Ru，=・Rd+Rx

内生国数10各 国

外生国数2各 国

内生国産業部門を表す添え字 （2，ブ=1，_，50）

内生国を表す添え字 （R，R'=1， M，P， S，T，N，K， J， U，0）

（R，R'∈Rd）

R国 内のi部 門か らj部 門への国内中間財取引き （R国 生産者価格評価）

R'国i部 門か らのR国j部 門の中間財輸入 （R'国生産者価格評価）

外生国Rxか らの内生国Rお 部門の中間財輸入 （cif価格評価）

R国j部 門の内生国Rdか らの中間財輸入に伴 う国際運賃および保険料

R国J部 門の内生国Rdか らの中間財輸入に伴 う関税

R国 のj部 門の付加価値額

R国 の 」部門の生産額 （controlled total：CT）

内生国のi財 の最終需要 （生産者価格評価）

内生R'国 か らのR国 の最終財輸入額 （R'国生産者価格評価）

外生国Rxか らの内生国の最終財輸入額 （R詔国のcif価 格評価）

R国 の内生国Rdか らの最終財輸入 に伴 う国際運賃および保険料

R国 の内生国Rdか らの最終財輸入 に伴 う関税

R国 の外生国Rω へのi財 の輸出額 （R国 生産者価格評価）

 上記の表記を用いて、アジア研究所作成のアジア地域国際産業連関表の原型を要約 したものが、図1で

ある。 このアジ研表 をベース として、われわれのプロジェク トでの分析用 に作表 をすることが第一段階の

作業となる。作業は、以下 の幾つかのステ ップに分 けることができる。

1）アジ研表の産業分類をわれわれの分析目的にあわせて分割すること。

 2）Isard型 の非競争国際産業連関表の国際運賃 ・保険料の部分をそれぞれの貿易相手国との取 引きに整合

的に分割 し、国際運賃および保険料 の非競争型マ トリックスを作成すること。

3）アジ研表の関税部分を各国貿易 に応 じて分割 、各国商品別 の関税ベク トルの作成を行 うこと。

これ らの作業ステ ップに則 して、以下若干の説明を加えよう。

 1）産業分類の分割 および統合

アジ研表の産業部門は、表1に 示すように、56産 業部門分類 となってお り、われわれの50部 門表 との対

応では、幾つかの部門で統合 もしくは分割が必要 となっている。一方、今回のプロジェク トのWG 1で 作

成された各国産業連関表は・産業部門が76部 門となってお り、、アジ研 表をわれわれの産業部門に分割す
るための情報 を与えて くれる。 アジ研表か ら、われわれの産業部 門に分割 を必要 とす る部門は、アジ研表

のACO16非 金属鉱物 ・採石を9.石 炭、10.非 金属鉱物 に、 ACO44鉄 鋼 を25 .銑鉄 ・粗鋼、26.鉄 鋼製品に、

ACO51電 力 ・ガス ・水道 を36-37.電 力、38.ガ ス供給、39 .水道、そ して、 ACO53B運 輸 を、43.鉄 道輸送、

44.道 路輸送、45.水 上輸送、46.航 空輸送、47 .その他 の輸送サー ビスにそれぞれ分割す ることが必要 とな

る。各国EDEN表 か ら、 これ らの産業部門につ いてのChenery型 の産出ベク トルとしての取引額が中間

投入、最終需要 （輸 出、輸入も特掲）、生産額に関 して、また投入ベ ク トル としその取引額が中間投入、付

加価値 について得 られ、それ を用 いて、アジ研表の対応部門の投入 ・産出を分割す ることをお こな ってい
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る。アジ研表は、Isard型 の非競争型になってお り、対応部門内での非競争分割は、その情報 をもちいてい

る。初期条件として与えた分割 比率をもとに、KEO-RAS法 をもちいて、各国のバランス調整 をお こなっ

ている。 この推計に際 して、幾つかの近似的な方法を用いざるをえない部分があった。1）EDEN表 には、

米国が含 まれていな い.そ のため、今回の作表 では、暫定的に米国表の産業分割比率は、ベース として、

日本の分割比率 を初期条件 として与えて いる。12）EDEN表 のマ レー シア表 について は、産業部門が56

部門 しかな く、分割の情報が入手できない部門があった。そ こでは暫定的にタイ国の分割比率を初期条件

として用いている。3）外生国の香港 については、産業比率を台湾、その他世界 については、香港 を除 くす

べての内生国の平均比率 を与えて分割 している。

部門拡張の手続きは、次のように行 っている。

産出ベ ク トルの分割

a）分割すべき産業 （例 えば、アジ研表のACO44鉄 鋼をわれわれの50部 門分類の25 .銑 鉄 ・粗鋼 と26.鉄

鋼製品に分割する）の産出ベク トルの分割 に関 して、まず各内生 国のChenery型EDEN表 か ら、 i商 品

（i=1，_，n）についての輸入係数を求める。その とき輸入係数は、

                        MRZ

                 mRε=Σ}狗纛7午 瓦碾           （1）
但 し、 ここで、mRZは 、内生国Rのi産 業部門の輸入係数、 MRiは 、 Chenery型EDEN表 の内生国Rの

i産 業部門の総輸入額、X砌 は、同表 のi産 業か らj産 業への中間投入額、また、 FDRiは 、同表のi産 業

部門の輸出を除 く最終需要である。

b）推計された輸入係数 をもちいて、EDEN表 の中間財取引および最終需要 を国内財XRdijと 輸入財XR mij

およびFDRaiとFDR一 ，，.，，Zとに分割する。

c）内生各国の国内中間財および最終需要の産 出ベク トル集計を算定 して、それぞれIsard型 表における分

割部門ごとの中間産出合計および最終需要合計の第一次推定値 とする。中間財 の当該2部 門の合計ベ ク ト

ル は、すでにアジ研表で求め られていることか ら、Israd型 表 におけるR国 の国内取 引中間需要の分割部

門別 （i=25，26）の産出ベク トルおよび最終需要ベク トルをそれぞれの内生国 に関 して、KEO-RAS法 を用

いて推計す ることができる。

d）一方、産出ベク トルの うち、Isard型 表の各内生国産 出ベク トルの うち、 R'国 か らR国 への中間財お

よび最終需要ベ ク トル の部分については、各内生国のEDEN表 の輸出額におけるi=25 ，26の比率 を用 い

て、アジ研表の当該部門 （ACO44） の総輸出を分けて、それぞれの分割部門の総輸出とし、一方でアジ研表

の中間財および最終需要の当該2部 門の産 出ベク トルを与えて、2部 門分割の輸 出向けの産出ベク トル と

KEO-RAS法 によって推計することとす る。

e）最後に、上記手続きによって推計 された国内中間財、中間財輸出、国内最終需要、輸出最終需要のすべ

てのベク トルの2部 門分割の産出ベク トルが、合計でEDEN表 の当該2部 門の集計産出ベク トルに整合す

るようにバランス調整を改めて、KEO-RAS法 でとることとす る。

投入ベク トルの分割

一方、投入ベ ク トルの分割に関 しては、アジ研表には、分割すべき当該部門の投入ベク トルを集計 したか

たちのIsard型 の投入ベ ク トルの情報がある。一方で、 EDEN表 では、各国のChenery表 で、分割すべき

各部門についての投入ベ ク トルがある。それ らの情報 を用いなが ら、以下の手順で、分割部門別 のIsard

型投入ベク トルを推計する こととした。

a）1を用いて、EDEN表 のJ（j=25，26）部門の中間投入ベク トルを国内財中間需要 と輸入財中間需要に分割

する。XRRijに 関 しては、各内生国について、一次推計 としての国内財中間需要ベ ク トル をもとに、その

列和および行和が、アジ研表の対象部門の合計値に一致す るように、KEO-RAS法 によって調整す る。

 1米国については、1987年および1992年 に基本表が推計されている。また別途、MITIプ ロジェクトにおいて、日米国際産業連関表
が作成されている。それらの情報を用いることが、推計に改善をもたらすことが期待される。今後の課題として検討する予定で
ある。
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b）EDEN表 より分割された中間財輸入のベク トルは、 Isard型 表では、内生各国か らの中間財輸入ベク ト

ルに細分化されなければな らな い。アジ研究表では、対象部門か らに各内生国のi部 門 （i=1，..n）への中間
輸入貝掫 引きは記録されて いる・EDEN表 から推計 された輸入中間財投入のベク トルXR，Rij（ 但 し、この

段階では、内生国Rの 輸入先R'は 、内生国すべてを集計したものである。 このR国 の輸入 中間財 につい

て、i（i=1，..n）のj（j=25，26）への投入比率が、内生国すべてについて変わ らないと仮定 して、アジ研表の分

割対象部門の部門合計のi商 品のj（j=25 ，26）への分割 をお こなう。その際のj=25+26に ついては、アジ研

表の情報を用いる。

c）一方 ここで暫定的に推計 された、XR臓 ゴの投入ベク トルの行和 は、先 に推計されている 当該部門の産

出ベク トルの列和と整合的でなければな らな い。そ こで上で推計された」・=25
，26部門の国内中間財 の投入

ベク トルおよび内生各国か らの輸入 中間財ベク トルの全体の行和が、各i（i=25，26）部門の列和 （総産出額

CT） に会うよ うに、 KEO-RAS法 でバ ランス調整 をお こなうことになる。

 以上の説明は、説明を簡単にするために敢えて、香港、その他世界などの外生国の取 り扱いを説明に加
えなかった、実際の作業では、Isard型 表の外生部門として、それ らの国々か らの輸入 、そ してそれ らの

国々への輸出が加わることになるが、産業部門の分割は、上記の内国の場合の中間財取引きを除 く部分を

援用することができる。 こうした作業の結果、われわれの50産 業部門分類のIsard型 （アジ研表 と同形）

の環太平洋国際産業連関表 を作成することができた。2

 国際運賃 ・保険料マ トリックスの推計

アジ研表では、内生国か らの中間財輸入および最終財輸入 に関 して、それ に伴 う国際運賃お よび保険料

に関 しては、中間財輸入分および最終需要輸入分について、輸入先国および商品 について一括 して、輸入

した産業部 門および最終需要部門の列 に記入 されている。図1で は、FIRゴ （R∈Rd， ゴ=1，_，n） および

FIRE（R∈Rd） が、それ に相当する。われわれの分析 目的では、各国の経済の相互依存の変化が輸出入の

構造に表われ、各国間の貿易構造が変化す ることによって、それ に則 した国際輸送の系列 にも変化が生 じ
、

国際輸送を通 じた環境負荷にも影響する ことを描 くことも視野に入れて いる。その場合、各国間の輸送量

の変化 を追跡できることが望 ましい。そ の分析 目的に対応 して、各国の貿易に伴 う国際運賃および保険料

を貿易による各国間取引量 と整合的に求めてお くことが重要 となる。そ こで、アジ研表の国際運賃 ・保険料

のベク トル を輸入マ トリックスの取引きに併せて、国お よび商品に分割 したマ トリックス を推計すること

が必要となる。MITI作 成 の日米国際産業連関表の資料か ら、日米間の各商品 （164部門）についての国際運

賃 ・保険料を得ることができ、貿易量単位当た りの運賃 ・保険料を算定することができる。一方、ここで対

象としている内生および外生国 に関 して、地図上の情報か ら、各国間の距離 マ トリックスを想定す ること

ができる。距離マ トリックスDは 、その要素 をDR'R（R ， R，=1，.M， P.， S， T， N， K.，」；σ，0）とする仮想的

な国間の距離であ り、対角要素は、0（DRdR d=0） となっている。日米の距離要素か ら、各商品 ごとに、国

際輸送量1単 位の単位距離当た りの国齷 賃 ・保険料率 を算定することができる.そ れ を'/2（2・ ，…，n）

   各国間で共通であると仮定する。そのとき、上記の各国間のfobベ ースの中間財および最終財の貿
とし、

易取引量XR'Rijお よびFDR'Riと 距離DR'Rを 用いて、次のように、 i商 品の各国か らの輸入 に伴 う国際

運賃 ・保険料 を一次推計値 を得 ることができる。

中間財国際運賃 ・保険マ トリックス

          ・πR・一至瀛 窓=亮 鷸認叢 張繭 ，（R'≠R）

                ΣFIR'Rザ ・R'R・ΣFIRゴ
                ゴ=1          ゴ=1

2こ こで用いた
、KEO-RAS法 については、 Kuroda（1989） を参照されたい。

（2）

（3）
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ここでの、Σ7」1FIR'Rり は、 R'国 か らR国 へのi商 品の中間財輸出 （R国 のR'国 からのi商 品の中間財

輸入）を表 して いる。一方、国際運賃 ・保険料FIR'Riゴ は、次の制約 を満 たしていなけれ ばな らな い。

           R!d（R'≠R） n

             Σ ΣF・ 燭 一FIRゴ，（R∈Rd），（ゴー・，…，n）    （4）
            R'=I  i=1

上記 の国 際産業 連 関表 か ら、XR'Rij FIR； を 与 え、距離 マ トリックDR'R 、 お よび単 位 当た り運 賃 ・保 険

率 η歪を与 え る ことに よ って 、（3）、 （4）の制約 を満 たす べ く、国際運 賃 ・保 険料 のマ トリックスFIR'Rijを

KEO-RAS法 に よ って 推計 す る こ とがで き る。

同様 に して 、最 終需要 取引 きの国際運 賃 ・保 険マ トリックにつ いて も、推計 し、FIRE2（2=1，...，n） ，（R∈Rd）

を 求 め る ことがで き る。

 一方、各国の国際収支表か ら、マクロの輸入に伴 う国際運賃、保険料は別 々に得 ることができ、 ここで

推計 した、FIR'Rijお よびFIRfiの マ トリックスの各要素の構成比を用いて、マクロの国際運賃および保

険料を各内生貿易相手国別、産業部門、商品別 に推計することが可能 となる。 ここでの推計は、距離マ ト

リックスに関 して一次近似の仮定を用いていることや単位 当た りの国際運賃率 ・保険料率 に日米表か らの

推計値 を当てはめていることな どかな りの大胆な仮定 をお いてお り、あくまで一次近似の域 をでないけれ

ども、一応、国際運賃 ・保険料に関 しての内生国間の貿易 に伴 う推計値 としたい。

 内生国以外 の香港 、およびその他世界か らの輸入に関 しては、アジ研表は、cif価 格立てとな っている。
ここでも、内生各国 と香港 、その他世界の距離マ トリックを想定することによって、それぞれの国際運賃 ・

保険料 を推計 し、香港、その他世界か らの内生国の輸入額 をcif立 てにすることが必要 となる。その他世界

か ら内生各国の距離 につ いては、環太平洋の内生国の地理的重心の位置をホ ノルルに想定 して、地球上の

ホノルルの対象点 をその他世界の重心位置 と定めることによって、地理情報か ら、内生各国への距離を定

める こととした。国際運賃 ・保険料の商品 ごとの距離単位あた りの料率 は、先 と同様 日米表か ら推計 した

η乞を用いて いる。以上の国際運賃 ・保険料マ トリックの推計 によ り、図2形 式の環太平洋地域国際産業連

関表 に対応する国際運賃 ・保険料マ トリクスを推計することができる。

 関税率の推計

アジ研表では、関税に関 しては、各国のj産 業部門 （j=1，_，n）について、 Ci DR .7、そ して最終需要部門につ
いて、CDR}が 記載されているのみである。 ここでは、それぞれ産業部門および最終需要部門の各種の輸

入商品に賦課された関税の合計額であ り、商品別の各国関税率の情報をえる ことは困難である。上記の国

際取 引XR'Rjは 、各国生産者価格評価であ り、上で推計 された国際運賃 ・保険料FIR'Rijを それに加えれ

ば、倫理的には、cifベ ースの内生、外生国を含 む各国間の貿易額を推計することができる。一方、 EDEN

表では、各国 について、関税 額こみの商品別輸入額のベク トルが推計されている。 したがって、上記推計

か らなる各国のcifベ ース輸入額 を商品 ごとに輸入相手先 を集計 し、 EDEN表 の輸入額 と比較すれば、そ

の差から関税額を各国商品別 に推計することが論理上は可能である。幾つかの点で、いままで述べてきた

ように推計に際 して仮定 をお いてお り、それ らの誤差が、ここでの推計 にすべて集約されることになろう。

しか し、一方では、ここでの関税額ないしは関税率を推計することによって、いままでの推計の全体での

整合性をチェックす る材料を得ることになるともいえる。整合性 をチェックす ることをも念頭 において、推

計を敢えて試みてみた。
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      .._一 一_ 表2： 一ヱー冫 ア多 部置 一一般均 衡 モ デル ：エネ ル ギー 分類  
一_エネルギ=商r品 分穎一_.一㎜__一 一   EDEN..芬 類.. 一一 …一  ←環太平洋国際産葉連関衷分類一}一『

1 -Coal       
一  一 9一 石炭一…一一『 一  一   一  9 石炭『一  一丁-一『…一一 一一『

2  Coke                 33  三ゴークーズー及びそ1の…一一.一    一一.33 』，一三f二歹版 ぴ一その、他一}一一}一一…『

                 石油 ・石炭製品           石油 ・石炭製品
3   0ther Coal products

4 Crude Oil         10 原油 ・天然ガスー ㎜『』-一.一  一4 一原i一 『  『 一.  『㎜-一『

5 Natural Gas                         5 天然ガス

6  Liquefied Natural Gas

7G…line    一 .32看 油製品 一『 『 一一一-一32.一 看油製品  一 ..- 一一『

8  Jet Fuel
gKerosene
10 Diesel Oil
ll  Fuel Oil
12 LPG
13 0ther Petroleum fuels
14  Naphthas
15 0ther Petroleum Products
16  Total Electricity

17 Town Gas
0
0

0
V

AU

1

2

1
晶
¶1

0
右

n乙

り
白

Vegetabl

Industrial waste Gas

Industrial or General Waste

Steam and Hot water supply

Natural             53

2

3

4

㎜5

PO

PD

民
U

FO

火力発電
その他の発電
ガス供給'r水道      冖『一 ….一

（熱供給及び廃棄物処理を含む）

その他の発電

36 火力発電

37 その他の発電

38 ガス供給

39 水道

  （熱供給及び廃棄物処理を含む）

3 002お よ びSOS排 出 係 数 の 算 定 方 法

 EDEN表 では、米国を除く内生各国について、産業部門 （70産業）別にエネルギーの物量投入表を推計
している。そので用いられているエネルギー種別とわれわれの産業部門分割 （50）との対応表が、表2で あ
る。

 EDEN表 の付帯表 としてのエネルギー物量表は、エネルギー22種 別に産業部門 ごとの物量エネルギー投

入量を1990年 について推計 している。表2に 示すように、われわれの産業分類では、9産 業がエネルギー

供給部門 として対応 している。（電力を火 力発電とその他発電 に区分 しない場合 には、8部 門となる。）各

エネルギー種別に物量単位が定義され、物量1単 位あた りの熱量 （カロリー量）お よび002 、SO、 の排出

原単位 も定義されている。また、EDEN表 は、物量表に併せて、各産業 に関 して、各エネルギー種別 ごと

に、それを原材料投入 として用 いたか、燃料 として用いたかを示す、いわゆる原燃料比率 を算定している。

したが って・各エネルギーの物量投入量Eた ゴ（κ=1 ，..22），（ゴ=1，_，70） お よび熱量変換係数 賊 、002、

SOS排 出原単位係数Ooeメoた 、 Ooe∫5か そ して最後た原燃料比率e層 を与えることによって、各産業の

002お よび30¢ の発生量を算定する ことができる。

           00・ ・ゴ=ω ・E・ゴ・・ゴ0・・ノCk，（k=1， …，22），（j=1，...，70）    （5）

           80吻=ω 襾 ゴ・kjCi・e，fsk，（ん一1，…，22），（ゴー1，...，70）    （6）

EDEN表 のエネルギー種別 （22種別）および産業分類 （70産業）は、表1お よび表2に 示したよ うに、われわ

れの部門分類に対応するか ら、（5）、（6）を集計することによって、われわれの産業部門分類でのエネルギー

投入量1単 位あた りの002お よびSOxの 排出係数を定義することができる。簡単化のために、 EDEN表 の

産業部門は、あらか じめわれわれの51部 門に統合してお くこととする。したがって以下では、2，ゴ=1，_50

としておく。

E砿α厂 Σ1；監%
（7）

10

/



                  E晦ゴーΣ髪：聖勉       （8）
ただ し、ここで、EMoかEM8乞 ゴは、 Chenery型 産 業連関表で推計されるj産 業部門 （ゴ=1

，..，50）の

砲=4，5，9，18，19，36，37，38，39）エネルギー投入 に伴 う炭素お よび硫黄酸化物 の中間投入排出係数である。

同様 にして、最終需要部門のエネルギー消費に伴う炭素および硫黄酸化物の排出係数 も定義できる。

                  EM・ノ・一貰鞭 璽    （9）

                  EM8ノゴ罫 『霧9哩       （・・）
各国のエネルギーの炭素および硫黄含有量の差異および消費構造の差異か ら、各国のエネルギー中間財お

よび最終需要から発生する汚染物質の発生係数は異なりうるし、排出量についても異なってくる。とりわ

け、硫黄酸化物については、脱硫処理の差異のよって排出係数は大きくことなっていることに注意しなけ

ればならない。

3.1 エ ネル ギ ー一・投入 構造 の 各 国比較 と汚染 物 質排 出量 比較

 EDEN表 のエネルギー物量投入表から米国を除く内生各国についてのエネルギー多消費産業 （i5紙・パ
ルプ ・紙加工業・23・セ メント・同製品、25 .銑鉄 ・粗鋼、26.鉄 鋼製品、36.火 力発電、37.そ の他発電、38 .

ガス供給、39.熱 供給および廃棄物処理）について、エネルギーの投入構造をそれぞれのエネルギー投入を

熱量換算 して比較 してみよ う。表3か ら表10が その結果 を示 しているO

 15紙 ・パルプ ・紙加工業

この部門の投入エネルギー構成は、各国で相当の差異のあることが判る。 中国では、77.8%が 、石炭、マ

レー シアでは、そのエネルギー投入のほとんどが、Vegetable oil（木炭等）とな っている。 日本、韓国、台

湾・タイ・シンガポール・フィリッピンについては、30%以 上がFuel oi1が 用い られてお り、特 に、韓国、

フィリッピンでは、その比率が高い。産業廃棄物および廃棄物 （Industrial or General Waste） が用い られ

ているのは、 日本のみである。石炭の投入は、中国に次いで、台湾、タイの投入が多いが、シンガポール、

フィリッピン、マレーシア、イン ドネシアでは、石炭の投入はほとんどな く。イ ン ドネシでは、天然ガス

の投入、また、これ らの国でマ レー シア以外では、電力の投入 も多 くなっている。

 セメ ン ト・同製品

中国、日本、韓国、台湾については、この部門では、石炭の投入量が圧倒的に多 く、エネルギー投入の90%が

それで占め られている。タイ、フィリッピンに関しては、石炭の投入の割合が減 って、Fuel Oilの 投入 （フィ

リッピンでは、21.2%、 タイでは、34.6%） が多いのが特徴である。 また、 シンガポール に関 しては、電力

の投入が、マレーシアについては、Vegitable fuels（木炭等）の投入が多 い。イン ドネシアは、天然ガスの

投入が多い。

銑鉄 ・粗鋼

日本では、副産物利用の形態 を反映 して、高炉ガス等 の産業廃棄ガス （lndustrial waste gas）がマイナスの

投入となっている。この ことの意味は、この部門で副産物 として発生 したエネルギーを他の部門 （熱供給

もしくは電力部門）に供給 していることを示 している。銑鉄 ・粗鋼部門の技術特性か ら、平炉、転 炉のプ

ロセスでは、コークスの投入が多 くなる。中国、 日本、韓国、台湾な どのコークス と投入ウエイ トはそれ

を示 している。一方 、タイ、シンガポール、フィリッピン、イン ドネシアにつ いては、ほ とんど電炉が中

心と推察 される。そ の場合で も、タイ、シンガポール、フィリッピンにおいて電力の投入が多 いのに対 し
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て、 マ レー シアで は、Vegitable oil、 イ ン ドネ シアで は 、天 然 ガス の投 入 が多 くな って い る。

 鉄鋼製品

各国 とも、鉄鋼製品の多様性 を反映 して、相当にエネルギー投入の種別が異 なっていることが、 この部門

の特性である。中国では、その場合でも、石炭の投入が、20%弱 と多 くなっている。 日本で コークスの投

入が、20%弱 と多いのは、1990年 の 日本の産業連関表では、焼結炉の投入 をこの部門に格付 けしている こ

とによるものと考 えられ る。将来可能な らば、他の国との整合性の観点か ら補正す ることが望ま しい。同

様な ことが、台湾、中国、韓 国で もみ られ、コークスの投入のウエイ ト多 くなっている。 日本、中国、韓

国、台湾、タイでは、排ガスの投入 （Industrial waste gas）がかな りの比重を占める。一方、タイ、シンガ

ポール、 フィリッピン、イ ン ドネ シアでは、電力の投入が40%を 越えている。

 電 力

中国 で は、90%弱 が 石 炭 に依 存 して いる 。 日本 、韓 国 、 タイ、イ ン ドネ シア の石 炭 依存 は、40%以 下 で あ

る。一 方 、 シ ンガ ポー ル は、crude oil， fuel oilの 依 存が 併 せて95%と 高 い水 準 に あ り、 マ レー シア、イ ン

ドネ シ アは天 然 ガス の投 入が 、93%、24%と な って いる。 マ レー シア を除 くほ とん どの 国で 、fuel oilの 投

入 も多 く、 と りわ け フ ィ リッ ピンは 、電 力 の エネル ギ ー投 入 の70%以 上 が それ に当 た って い る。

 その他電力発電

ここでも中国は、中国では石炭の投入が大きい。タイで は、天然ガス、イン ドネシア、マ レー シア、韓国、

日本では、石油製品の投入がかな りのウエイ トを占める。台湾、韓国、では、電力の投入が多 くな ってい

るが、産業連関表の作成上の資料上の整合性に問題が るかもしれない。 日本では、産業か らの排ガス利用

によるもののウエイ トが20%以 上 となっていること、またイン ドネシアでは、 自然エネルギーの投入が、

20%を 越えているの も特徴である。

 ガス供給

この商品に関 して も各国のエネルギー資源の賦存の差異が明確 に現れている。中国について は、石炭の依

存が、50%弱 、 日本、韓国については、LPG、 タイ、イン ドネシアについては、天然ガスの投入が大きい。

シンガポールにつ いては、Fuel oi1の 投入が60%を 越 えている。 日本では、ガス供給工程の副産物 として

の、コー クス、その他石炭製品の利用がすすんでお り、当該部門のマイナスエネルギー投入 とな っている。

 熱供給および廃棄物処理

中国の石炭依存の高さは、この部門でも変わ らない特徴である。 日本 については、産業廃棄物または一般

廃棄物 （Industrial or general waste） のエネルギー利用が80%を 越えている。韓国、台湾、タイ、シンガ

ポール、マ レーシア、イ ン ドネ シアでは、電力の投入が大き く、直接 的に廃棄物利用 を 日本のように勧め

ているか どうかは、統計上不明である。 フィリッピンに関しては、Fuel oilに よる処理が多 い。
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 以上、幾つかのエネルギー多消費型産業の米国を除 く各国のエネルギー投入の構造を比較 してみた。各

国のエネルギー賦存 の状況 に応 じて、同じ産業部門であってもかな りの程度エネルギー種別 の投入構造が

異なっていることがわかる。エネルギー種別の差異およびエネルギー投入の効率の差異が、汚染物質の排出

量を差異 を生み出す ことにな る。EDEN表 を用いて、各国の002お よび80¢ の産業別排出量および最終

需要部門の排出量の構成比と一国総排出量 を1990年 について まとめたものが、表11お よび表12で ある。

002排 出量の産業別構成比は、各国の産業構造 を反映 してかな りの差異が見 られ る。WG 1で の作表 もま

だ完成途 中であ り、資料の精度 については、現在検討 中とのことで、 ここでの結果 はあ くまで暫定的なも

のであることを断わっておかなければな らない。日本では、EDEN表 の付帯表 としてのエネルギー物量表

では、25銑 鉄 ・粗鋼部門にお ける高炉ガス等の副産物のガスの発生は、エネルギー種別16の 産業廃棄ガス

（Industrial Waste Gas） のマイナス投入 として記述 され、それを再投入 して燃料 として使用 して いる発電

部門等の発生を相殺するかたちでプラス投入が記述 されて いる。25銑 鉄 ・粗鋼部 門の002の 発生 を算定

す るとき、これ らの産業廃棄ガス （例えば、高炉ガス）の取 り扱いが問題 となる。一つの考え方は、銑鉄 ・

粗鋼部門の生産過程で発生 した副生ガスは、それを再び鉄鋼生産工程に燃料 として投入する部分を除けば、

石炭、コークスなどの投入 による炭素を固定化 していることにな り、したが って投入エネルギーの炭素含

有量から算定される002の 排出量か ら、副生ガスに含 まれる炭素部門 を差 し引いたものをこの部門の純炭

素排出量 とすべきとする考えかたである。 この場合は、副生ガス を他の部門で、燃料 として用 いた場合 に

は、そ こで炭素の発生は算定さえなければならない。 この考 え方は、25銑 鉄 ・粗鋼部門 を生産Activityと

見な して、その活動 にのみ着 目したケースである。一方、25銑 鉄 ・粗鋼部門を一つ の産業ない しは企業活

動ベースで、その002排 出を捉えようとする場合には、生産工程で発生した副生ガスを形式的にActivity

としての電力生産 に振 り向けたとして も、結局との電力は再び鉄鋼業で持ち られることとな ってお り、 し

たがって、副生ガスによる発電は鉄鋼のひ とつのプロセスと考 えるべきであるという考え方で ある。 この

場合は、この部門の002の 排出は、当初のエネルギー投入量ベースの発生量 となる。後者の場合は、電力

の生産 としての副生ガスの利用 による002の 発生 は加えるべきではない。環太平洋産業連関表 の対象国

では、副生ガスの再利用を現在進めているのは、 日本、米国のみであろう。前者の考え方 をした場合 には、

25銑 鉄 ・粗鋼部門での002排 出量は、一国総量の約4%程 度にまで少な くなる。表3は 、後者 の算定方式

で行 ったものである。表に示 したように、 日本の銑鉄 ・粗鋼部門の002排 出量は、一国全体 の10 .24%と

なる。われわれは、開発す る一般均衡モデル との関係で後者の算定方式を用いることとする。表3に よれ

ば・イ ン ドネ シアでは、002排 出量の50%が 電力、ついでセメン トの14%、 銑鉄 ・粗鋼の13% 、ガス供

給の10%と なっている。マ レー シアでは、原油 ・天然ガス部門の発生が31%と な っているが、この数値 の

制度は検討中との ことである。同時 に、家計部門の23%の 発生も他の内生国 に比べて過大であるように思

われ る。フィリッピンについては、セメン ト、電力、道路輸送な どのウエイ トが大 きい。道路輸送 による

発生は他の国に比 して過大に も思われ る。シンガポールは、石油精製部門で、36%、 電力で11%、 航空輸

送で・16%・ タイでは・セメン ト（4%）・電力 （33%）、ガス （14%）、道路輸送 （12%）、台湾では、化学工業

（6%）、石油精製 （6%）、銑鉄 ・粗鋼 （3.6%）、その他鉄鋼製品 （10%）、電力 （29%）、道路輸送 （15%）、水上

輸送 （4%）となっている。韓国では、コークス、セ メン ト、銑鉄 ・粗鋼、電 力、鉄道輸送、道路輸送、水上

輸送などの産業部門に加えて、家計の21%が マ レーシア同様突 出して いる。 日本 に関 しては、紙 ・パル プ

（2・6%）・コークス （2・1%）・銑鉄 ・粗鋼 （10%）・鉄鋼製品 （2.5%）・電力 （25.7%）、道路輸送 （9.9%）、水上輸

送 （2.9%）そ して、家計部門 （10.2%）がお もな排出部門である。最後 に中国については、肥料 （3.4%）、化学

（4.5%）、セ メント（5.2%）、銑鉄 ・粗鋼 （6.9%）、鉄鋼製品 （2.7%）、電力 （24.5%）、そ して家計部門 （11.3%）

となっている。 これ らの数値 に関 しては、今後 さらに検討して、精度の向上をはかる必要があろう。

 EDEN表 の付帯表 としてのエネルギー物量表を用いて内生各国 （ただ し米国を除 く） についての02お

よびSOXの 排出総量を一国集計 した ものが次の結果である。002に 関 しては、 IEAの 推計 も併せて載せ

てお く。
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国名

Indonesia

Malysia

Philippines

Singapore

Thailand

Taiwan

Korea

Japan

China

   002排 出量

EDEN（103C-t）

68，470

14，367

10，500

11，457

42，019

35，857

67，501

299，005

626，572

 IEA

42，330

16，424

11，105

 9，480

24，502

31，385

63，736

289，582

644，193

80記 排 出量

EDEN（S-t）

  38，306

 254，040

 230，118

 48，918

 583，102

 313，848

 778，037

1，789，011

8，144，494

 002排 出量 についてのみ、EDEN表 ベースとIEAベ ースの推定値 を比較する ことができる。イ ン ドネ

シア、シンガポール、タイ、台湾、韓国、日本については、EDEN表 の推定値はは、 IEAの 推定に比べて過

大 となっている・ とりわけ・イン ドネ シア、タイについては、それぞれ、60%、70%も 過大であ り、EDEN

ベースの推定に問題 を残 している。 また、so xに ついては、脱硫活動の有無が、実際の排出量 レベルには

影響 を与える。 ここでの推計は、各エネルギー種別の硫黄の含有量にのみ着 目した発生量であ り、脱硫量

を勘案すると実際の排出量は、これを相当量下回るはずである。ちなみに日本 については、脱硫量 を勘案

した発生量はここでの推計値の4割 程度 とな っている。
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4 環 太 平 洋 地 域 相 互 依 存 と 環 境 負 荷

 いままで報告してきた環太平洋地域の産業連関表（1990年）を用いて、オープンモデルの形式で各国の
経済の相互依存とそれに伴う環境負荷をもとめることができる。われわれの最終目標は、環太平洋地域の
他部門一般均衡模型を作成することであるが、それに先立って、この国際産業連関表から各国の産業構造

の特性やエネルギー投入構造そしてエネルギー効率の相違を反映した、環太平洋地域の相互依存の姿を経

済と環境の両面から求めることができる。もう一度作成された国際産業連関表の投入バランスに着目しよ

う。

XR'R =

X・ 吻X・2iゴX・3ijX、4iゴ

X2吻 ・X221ゴX23ijX241ゴ

X3吻X321ゴX33iゴX34iゴ

X4吻X421ゴX43iゴX4弼

X5吻X521ゴX53iゴX541ゴ

X6吻X621ゴX63iゴX64iゴ

X7吻X72ijX731ゴX741ゴ

X8吻X821ゴX83ijX841ゴ

Xg吻X921ゴX931ゴX941ゴ

X・ ・吻X・ ・2iゴX・ ・3ijX1・4iゴ

X15ij X16ij X17ij X18ij

X25ijX261ゴX27iゴX281ゴ

X35ij X36ij X37ij X38ij

X45iゴX461ゴX47iゴX481ゴ

X55iゴX561ゴX571ゴX581ゴ

X65ijX66iゴX67iゴX681ゴ

X75ij X76ij X77ij X78ij

X85ij X86ij X87ij X88ij

X951ゴX96iゴX97iゴX98iゴ

X・ ・5iゴX・ ・6ijX・ ・7iゴX、 。8iゴ

X・9iゴX1・oZゴ

X29iゴX2・Oiゴ

X39ij X310ij

X49ij X410ij

・x591ゴX5・ ・2ゴ

X69ij X610ij

X79ij X710ij

X89ij X810ij

X99iゴXg・ofゴ

X・osiゴXlo・ 吻

                                               （11）

ここで、XR，Rijは 、内生国R'（R'∈Rd） のi産 業か ら内生国R（R∈Rd） のj産 業への中間財投入 を示 し

ている。

同様 にして、最終需要マ トリックを次のように表す。

FIR'R =

F111乞

FI21z

FI31Z

FI41Z

FIsiZ

FIsiZ

I”171i

FlsiZ

FIsiZ

FhoiZ

Fh2Z

FI22Z

FIs2Z

FI42Z

FIs2i

Flsaz

FI72i

Fls2Z

FIs2i

Fho2z

Fh3Z

FI2sZ

FI33i

F'143i

I'153i

FlssZ

FI73Z

FIssZ

FIssi

Fhosz

FI14i

FI24Z

FI34乞

FI44i

F'154i

Fls4Z

FI74i

FI84i

Fls4i

Fho4Z

F∫15乞

F乃5乞

FI35乞

1'145i

FI55i

Fち5乞

F175乞

F185乞

FI95i

FI105乞

FhsZ

FIasZ

FIssZ

FI4sZ

FISSZ

FIssZ

FI7sZ

FIssZ

F'lssZ

F'hosZ

Fh7Z

FI27i

FI372

FI47z

FI57Z

FIs7Z

FI772

Fls7Z

FIs7Z

FIlo7z

FhsZ

FI2si

FlsBi

FI48i

FlssZ

FIssZ

FI7sZ

FIsBZ

FIsBi

F1108乞

Fhgi

FI29i

Flss2

FI49i

Flss2

Flssz

FI7sZ

FIssi

FlssZ

F'hosi

Fli poi

FlaioZ

FIsioi

FI4ioZ

FI510i

F'lsioi

Fl7ioi

FlaioZ

FIsioZ

F'hoioi

Elxi

E2xi

F%3xi

E4鋭

E5鋭

E'6xi

E'7xi

E8鋭

Eg鋭

Elo鋭

（12）

ここで、FIR，Riは 、内生国R'のi産 業か らの内生国Rへ の最終需要の振 り分 けであ り、 ER痂 は内生国

Rのi産 業か ら外生国 （香港およびその他世界）へ の輸出である。 このとき、国際産業連関表 による産出

バ ランスは、

                   XR，R十FIR'R=・XR'                 （13）

が成立する。ここで、XR'は 、すべての内生国の産業生産額 （CT）で構成される産出ベクトルである。こ
こでいま、国際産業連関表における中間投入係数を次のように定義しよう。

27



                    d   XRRij

                    αR砌=XRゴ

                    m，   XR'Rij

                   aR'Rij一一XR：厂

ここでの投入係数行列はつぎのよ うに定義できる。

（14）

（15）

AR'R =

adi吻

ma
21ij

ma
31ij

ma

41iゴ

ma

51iゴ

ma
61iゴ

ma
7i2ゴ

ma
81iゴ

ma
91ij

ma
lOlij

ma
12iゴ

da
22iゴ

ma
'32ij

ma

42ij

ma

52ij

ma

62iゴ

ma
72ij

ma
82ij

ma
92iゴ

ma
102ij

ma
13iゴ

ma
23ij

da
33ij

ma

43iゴ

ma

53ij

ma

63ij

ma
73iゴ

ma
83ij

ma
93ij

ma
103iゴ

ma
14ij

ma
24iゴ

ma
34iゴ

da

44iゴ

ma

54iゴ

ma

64ij

ma
74iゴ

ma
84ij

ma
94iゴ

ma
104iゴ

ma
'15ij

ma
25iゴ

ma
35iゴ

ma

45iゴ

αぎ5ij

ma
65ij
ma
75ij
ma
85ij

ma
95ij
'm
a105ij

ma
16ij

ma
26ij

ma
36iゴ

ma
46iゴ

ma

56ij

da

66ij

ma
76ij

ma
86iゴ

ma
sstゴ

ma
iosZゴ

ma
i7Zゴ

ma
27ij

αi銑ゴ

ma
47iゴ

ma

57ij

ma

67ij

da
77iゴ

ma
87iゴ

ma
97iゴ

ma
io7Zゴ

ma

18iゴ

ma
28ij

ma
38iゴ

ma
48ij

ma

laiゴ

ma

sstゴ

ma
78ij

da
88iゴ

ma
98ij

ma
108iゴ

ma
isiゴ

a29ij

ma
39ij

ma
49iゴ

ma

59ij

ma

sstゴ

ma

79iゴ

ma
89ij

da
99iゴ

ma
1091ゴ

ma
110iゴ

ma
210ij

ma
310iゴ

ma
410ij

ma

510ij

ma

610iゴ

ma

710ij

ma

810ij

ma

910ij

adi。 、。Zゴ

（16）

投入係数行列 を用いて、（13）は、

                 AR'R・X'R十 ：FIR，R=・X'R                 （17）

観察 された投入係数行列AR'Rを 所与 とすれば、（17）で、最終需要FIR'Rを 与えれ ば、国際的な経済の

相互依存 を踏 まえて、各国の産 出構造が どのように変化するか を求める ことができる。

                 （1-AR'R） 一iFIR'R-X'R        （18）

特定国Rの 最終需要iFIRRiを 与えれ ば、その最終需要 を満たすべく、中間投入の国際相互依存の構造 に

基づいて、内生国すべての産業 について直接 ・間接 に生産波及が及ぶ状態 を記述することができる。いま、

最終需要FIRRZ（ 例えば、特定の内生国 日本のi産 業の最終需要が100万 ドル与え られた とす る）の値 に

対 して、産出ベ ク トルX'Rが 求め られたとする。そのとき、

                  AR'RXR十FIR'_ iR一'XR                 （19）

が成立する。ただ し、FIR'Rは 、 R国 のi産 業の最終需要のみが100万 ドルであ り、それ以外 のすべての

要素は、ゼ ロと仮定 してお く。（19）は、国際産業連関表 におけるR国i産 業のユニッ ト ・ス トラクチャー

（unit structure） と呼ばれる。その とき、（19）の左辺第一項は、 R国 のi産 業の最終需要100万 ドルの需要

拡大に伴 う、国際間の間接直接生産波及の結果必要 とされる中間財需要 を表 してお り、内生国Rの どの産

業に需要が波及するか を示 している。

 先に、EDEN表 を用 いて、各国につ いて、各j産 業の生産に伴 うエネルギー中間財および最終需要が、

環境因子002やsoxを 単位 当た りの 中間投入量XRRij（ ただ し、 ここで の産業iは 、エネルギー産業

2ニ4，5，9，18，19，36，37，38，39）についての排出係数が算定 されている。（7）、（8）、および （9）、（10）である。

上記の （19）の各々の排出係数を乗ず ることによって、R国 でのi産 業の最終需要100万 ドルの需要拡大が、

内生各国のどの産業にどれだけの環境負荷 を与 えるか を算定することができる。
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 地球温暖化効果ガスな ど地球規模の対策が要求 される環境保全の問題では、一国のみでの各種の対策が

返って地球規模では、環境の悪化をもた らす可能性が指摘されている。いわゆる炭素脱漏 （Carbon Leakage）

の問題である。国際産業連関表は、経済の相互依存の状態が、各国間でどのような環境の リー クをもた ら

すかについて算定を可能 とさせ る。
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