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Abstract 本研究の目的は、発達性協調運動障害(DCD)の病態を認知神経科学の観点から解明することであ

る。事業構成は、（1）実験課題の開発（2）脳波測定を伴う成人対象の本実験（3）脳波測定を伴
う小児・患児対象の本実験の三段階から構成され、2年計画である。2年目の今年度は（2）と（3
）の遂行を計画した。
（２）脳波測定を伴う本実験
一年目に開発した課題を改良して本実験を実施した。対象は17名の成人被験者であった。その結
果、全被験者において適切な実験と脳波測定が遂行でき、課題の適切さ・測定環境の適切さが示
された（取得率=100%）。脳波解析からは、運動予測に関わる事象関連脱同期反応（ERD）が運
動野に相当する領域（C3）にて抽出された。特に自分自身の運動を予測している際に、活動の増
強が見られた。このことから、自分自身と他者の運動の予測にかかわる神経活動は異なっている
ことが示唆された。
（３）小児対象の予備実験
上記の成果をもとに、小児を対象とした予備実験を行った。2名の小児を対象に運動検査を行うと
ともに、成人と同様の実験課題を実施した。その結果、２名とも実験課題に対して拒否を示し、
実験は完遂できなかった。実験失敗の原因は、ヘッドマウントディスプレイの使用である。つま
り、小児の被験者にとっては視覚的な負荷が強すぎたと考えられる。これらの予備実験の結果は
、実験プロトコルの修正と被験者年齢の再検討の必要性を示している。
【マネジメント状況】
本研究にあたり、本学の研究倫理委員会より承認を得た。また本学と東京都立大学および鹿屋体
育大学との間で共同研究契約の締結を完了した。
【総括および今後の計画】
以上から本年度の事業は、計画よりも遅れたと考えられる。一方で、実施した二年でDCDの内部
モデル障害仮説を神経生理学的に明らかにできる可能性が高まったと考えられ、今後は小児・患
児を対象とした実験を遂行する方向で考えている。
The purpose of the present study is to investigate the pathophysiology of developmental
coordination disorder (DCD) from the perspective of cognitive neuroscience. This is a 2-year-
project consisting of three phases: (1) development of new experimental task, (2) main
experiments on healthy adults with EEG measurements, and (3) main experiments on children
with/without DCD with EEG measurements.
This year, we worked on (2) and (3).
(2) Experiments on healthy adults with EEG measurements
We modified the experiment task developed in the first year and conducted the task on the 17
healthy adults with EEG measurements. As a result, all subjects successfully performed the
measurement, indicating the high feasibility (feasibility rate = 100.0%). The EEG analysis revealed
that event-related desynchronization responses (ERDs) related to motor prediction were extracted
in the area corresponding to the motor cortex (C3). In particular, enhanced activity was observed
when predicting one's own behavior. This suggested that the neural activity involved in predicting
one's own and others' behavior was different and could be detected by EEG.
(3) Preliminary experiment on children with EEG measurement
Based on the above results, a preliminary experiment was conducted on the child subjects. The
subjects were two children, and we conducted the same experimental task as the adults. As a
result, both children refused to perform the experimental task, and the experiment could not be
completed. The experiment failure was due to the use of a head-mounted display, suggesting that
the visual cognitive load was too strong for the child subjects. These preliminary results indicated
the need for the experimental protocol modification and the reconsideration of the subjects ages.
[Research management]
Ethical approval for this study was obtained from the ethics committee. We also completed the joint
research agreements with Tokyo Metropolitan University and National Institute of Fitness and
Sports in Kanoya.



[Summary and future direction]
This year's project was unexpectedly considered to be later than planned. On the other hand, this
2-year-project have paved the way to elucidate the neurophysiological substrate of DCD based on
the internal model of motor control. In the future, we plan to conduct the EEG experiments on
children with/without DCD.
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研究課題（日本語）
発達性協調運動障害児者の運動予測にかかわる認知処理過程の解明

研究課題（英訳）
Cognitive process of motor prediction in the patients with developmental coordination disorder (DCD)

１．研究成果実績の概要
本研究の目的は、発達性協調運動障害(DCD)の病態を認知神経科学の観点から解明することである。事業構成は、
（1）実験課題の開発（2）脳波測定を伴う成人対象の本実験（3）脳波測定を伴う小児・患児対象の本実験の三段階
から構成され、2年計画である。2年目の今年度は（2）と（3）の遂行を計画した。
（２）脳波測定を伴う本実験
一年目に開発した課題を改良して本実験を実施した。対象は17名の成人被験者であった。その結果、全被験者にお
いて適切な実験と脳波測定が遂行でき、課題の適切さ・測定環境の適切さが示された（取得率=100%）。脳波解析
からは、運動予測に関わる事象関連脱同期反応（ERD）が運動野に相当する領域（C3）にて抽出された。特に自分
自身の運動を予測している際に、活動の増強が見られた。このことから、自分自身と他者の運動の予測にかかわる神
経活動は異なっていることが示唆された。
（３）小児対象の予備実験
上記の成果をもとに、小児を対象とした予備実験を行った。2名の小児を対象に運動検査を行うとともに、成人と同
様の実験課題を実施した。その結果、２名とも実験課題に対して拒否を示し、実験は完遂できなかった。実験失敗の
原因は、ヘッドマウントディスプレイの使用である。つまり、小児の被験者にとっては視覚的な負荷が強すぎたと考
えられる。これらの予備実験の結果は、実験プロトコルの修正と被験者年齢の再検討の必要性を示している。
【マネジメント状況】
本研究にあたり、本学の研究倫理委員会より承認を得た。また本学と東京都立大学および鹿屋体育大学との間で共同
研究契約の締結を完了した。
【総括および今後の計画】
以上から本年度の事業は、計画よりも遅れたと考えられる。一方で、実施した二年でDCDの内部モデル障害仮説を
神経生理学的に明らかにできる可能性が高まったと考えられ、今後は小児・患児を対象とした実験を遂行する方向で
考えている。

２．研究成果実績の概要（英訳）
The purpose of the present study is to investigate the pathophysiology of developmental coordination disorder
(DCD) from the perspective of cognitive neuroscience. This is a 2-year-project consisting of three phases: (1)
development of new experimental task, (2) main experiments on healthy adults with EEG measurements, and
(3) main experiments on children with/without DCD with EEG measurements.
This year, we worked on (2) and (3).
(2) Experiments on healthy adults with EEG measurements
We modified the experiment task developed in the first year and conducted the task on the 17 healthy adults
with EEG measurements. As a result, all subjects successfully performed the measurement, indicating the high
feasibility (feasibility rate = 100.0%). The EEG analysis revealed that event-related desynchronization responses
(ERDs) related to motor prediction were extracted in the area corresponding to the motor cortex (C3). In
particular, enhanced activity was observed when predicting one's own behavior. This suggested that the neural
activity involved in predicting one's own and others' behavior was different and could be detected by EEG.
(3) Preliminary experiment on children with EEG measurement
Based on the above results, a preliminary experiment was conducted on the child subjects. The subjects were
two children, and we conducted the same experimental task as the adults. As a result, both children refused to
perform the experimental task, and the experiment could not be completed. The experiment failure was due to
the use of a head-mounted display, suggesting that the visual cognitive load was too strong for the child
subjects. These preliminary results indicated the need for the experimental protocol modification and the
reconsideration of the subjects ages.
[Research management]
Ethical approval for this study was obtained from the ethics committee. We also completed the joint research
agreements with Tokyo Metropolitan University and National Institute of Fitness and Sports in Kanoya.
[Summary and future direction]
This year's project was unexpectedly considered to be later than planned. On the other hand, this 2-year-
project have paved the way to elucidate the neurophysiological substrate of DCD based on the internal model
of motor control. In the future, we plan to conduct the EEG experiments on children with/without DCD.
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