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Abstract 昨年度フレームワークを構築した「細胞の意思データベース（CMDB）」にさらなる増強を加え

、その分析を通じて高次生命現象の統合的理解の方策に関する考察を深めた。
まず、日本動物学会第90回大会（於・大阪市立大学、2019年9月14日）では、「細胞の意思とは
なにか？（ヒトデ胚と幼生の構成細胞も例として議論する）」と題する発表をおこなった。その
なかでは「細胞の意思」に関する研究の方向性を「細胞行動や生命現象を直接的に誘起・継続す
る要因となる自発的な細胞の目的を深く理解すること」と位置づけ、分子レベルにおける考察に
終始する従来の研究スタイルとは一線を画した、細胞に関するいわば（広義の）心理学的な研究
のスタイルを提案した。発表ではヒトデ胚と幼生の構成細胞を例として具体的な考察を進め、そ
の有効性を示すことができた。
次に、日本動物学会関東支部第72回大会（於・慶應義塾大学、2020年3月14日）では「凝集する
細胞の意思」と題する発表をおこなった。そのなかではヒトデ胚の再構築という組織構築から、
ヒトデ幼生の防御のような免疫、そして細胞性粘菌の多細胞化や細菌のバイオフィルム形成など
の生存・生殖まで、多様な分類群における様々な高次生命現象に共通する「凝集」という細胞行
動に注目し、これを「細胞の意思データベース」の項目に即して整理する際に見えてきた問題に
ついて検討した。それはすなわち「意思を何に帰属させるか」という問題であり、データベース
の項目でいえば主語を何にするかという問題である。凝集行動の場合は主語を単数とするか複数
とするかで異なる記述が可能であり、それぞれのメリットとデメリットを比較しながら、記述の
正当性をいかに担保するか、正しい記述に至るための規則性をどのように見出すかといった論点
について考察を加えた。
We have considered about motive forces of cells ("cell minds") when cells behave in a wide variety
of biological phenomena, while collecting many examples in a unique database named as "the Cell
Mind DataBase (CMDB)". In the present study, we applied our understanding of cell minds to some
examples of biological phenomena. Our trials were performed under the following two methods.
(1) We presented a novel method for the "psychological" study of cells, which is different from the
conventional research style that explains cells at the molecular level. Here, the direction of
research on "cell minds" was set forth to be a deep understanding of the purposes of cells. We
demonstrated the usefulness of the "cell mind" study using starfish embryos and larval constituent
cells as examples. In regard to these results, we have given a presentation titled as "What is the
cell mind? (We will also discuss the constituent cells of starfish embryos and larvae as examples)"
in the 90th Annual Meeting of the Japanese Zoological Society, Osaka City University, September
14, 2019.
(2) We focused on cellular behaviors called "cell aggregation", which are observed in four higher
life phenomena. First, we analyzed four life phenomena such as tissue construction (reconstruction
of starfish embryos), immunity (defense mechanisms of starfish larvae), survival strategies
(formation of multi-cellular structures of cellular slime molds), and reproduction (formation of
bacterial biofilms). Then the minds of aggregating cells in each phenomenon were analyzed
according to the entries in the database. It was found that the "cell minds" can be described
differently depending on whether the subject is singular (individual) or plural (group). This study
was presented in "The minds of cells during cell aggregation" in the 72nd meeting of the Kanto
Branch of the Japanese Society of Zoology, Keio University, March 14, 2020.
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１．研究成果実績の概要

　昨年度フレームワークを構築した「細胞の意思データベース（CMDB）」にさらなる増強を加え、その分析を通じて高次生命現象の統合
的理解の方策に関する考察を深めた。
　まず、日本動物学会第 90 回大会（於・大阪市立大学、2019 年 9 月 14 日）では、「細胞の意思とはなにか？（ヒトデ胚と幼生の構成細
胞も例として議論する）」と題する発表をおこなった。そのなかでは「細胞の意思」に関する研究の方向性を「細胞行動や生命現象を直
接的に誘起・継続する要因となる自発的な細胞の目的を深く理解すること」と位置づけ、分子レベルにおける考察に終始する従来の研
究スタイルとは一線を画した、細胞に関するいわば（広義の）心理学的な研究のスタイルを提案した。発表ではヒトデ胚と幼生の構成細
胞を例として具体的な考察を進め、その有効性を示すことができた。
　次に、日本動物学会関東支部第 72 回大会（於・慶應義塾大学、2020 年 3 月 14 日）では「凝集する細胞の意思」と題する発表をおこ
なった。そのなかではヒトデ胚の再構築という組織構築から、ヒトデ幼生の防御のような免疫、そして細胞性粘菌の多細胞化や細菌の
バイオフィルム形成などの生存・生殖まで、多様な分類群における様々な高次生命現象に共通する「凝集」という細胞行動に注目し、こ
れを「細胞の意思データベース」の項目に即して整理する際に見えてきた問題について検討した。それはすなわち「意思を何に帰属さ
せるか」という問題であり、データベースの項目でいえば主語を何にするかという問題である。凝集行動の場合は主語を単数とするか
複数とするかで異なる記述が可能であり、それぞれのメリットとデメリットを比較しながら、記述の正当性をいかに担保するか、正しい記
述に至るための規則性をどのように見出すかといった論点について考察を加えた。

２．研究成果実績の概要（英訳）

　We have considered about motive forces of cells ("cell minds") when cells behave in a wide variety of biological phenomena, while
collecting many examples in a unique database named as “the Cell Mind DataBase (CMDB)”. In the present study, we applied our
understanding of cell minds to some examples of biological phenomena. Our trials were performed under the following two methods.
　(1) We presented a novel method for the “psychological” study of cells, which is different from the conventional research style that
explains cells at the molecular level. Here, the direction of research on "cell minds" was set forth to be a deep understanding of the
purposes of cells. We demonstrated the usefulness of the "cell mind" study using starfish embryos and larval constituent cells as
examples. In regard to these results, we have given a presentation titled as "What is the cell mind? (We will also discuss the
constituent cells of starfish embryos and larvae as examples)” in the 90th Annual Meeting of the Japanese Zoological Society, Osaka
City University, September 14, 2019.
　(2) We focused on cellular behaviors called “cell aggregation”, which are observed in four higher life phenomena. First, we analyzed
four life phenomena such as tissue construction (reconstruction of starfish embryos), immunity (defense mechanisms of starfish
larvae), survival strategies (formation of multi-cellular structures of cellular slime molds), and reproduction (formation of bacterial
biofilms). Then the minds of aggregating cells in each phenomenon were analyzed according to the entries in the database. It was
found that the "cell minds" can be described differently depending on whether the subject is singular (individual) or plural (group).
This study was presented in "The minds of cells during cell aggregation” in the 72nd meeting of the Kanto Branch of the Japanese
Society of Zoology, Keio University, March 14, 2020.
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