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Abstract 複数の技術システムおよび社会システムを対象に、その構成や相互の関係性、インタフェースに

ついての分析を行い、統合システムをどのような観点で分析し、どのようなプロセスで検証すル
ことが統合システムのデザインに寄与するかの検討とその設計を行った。その上で、いくつかの
システムのプロトタイピングを行い、フィールドで実践することにより提案する検証方法の評価
を行い、データを収集、分析することで、その効果の評価を行った。
神武らは、バゴー川流域（ミャンマー）での水資源管理での意思決定支援のためのデータ可視化
による検証において、利用者の利用ストーリーに基づく要求抽出方法をデザインし、その有効性
を確認した。また、スポーツ分野特に屋外でのチームスポーツでの選手の動きを測位衛星システ
ム（GNSS）を用いて効果的かつ効率的に行うフレームワークを設計し、その有効性をラグビー
やフィールドホッケーなどで実証した。また、中野らは、新たなビジネスゲームを設計し、局所
最適と全体最適を目指すサプライチェーン行動に関連し、KPI（Key Performance Indicato・重要
業績評価指標）の対立を効果的に学ぶ手法の有効性を評価した。それに対し、谷口らは、fMRI（f
unctional magnetic resonance imaging・磁気共鳴機能画像法）を用いて脳活動を計測することで
、選挙の接戦度に関する報道が有権者の認知に与える影響を実験によって明らかにした。春山に
ついては、Light-Diffusing Fiber と Fluorophore-Doped Fiberを利用して鉄道車両間の通信を向上さ
せるシステムを設計し、その有効性を実際の車両を用いることで評価した。
本研究では、実際にプロトタイピングを行い、実証することで効果の実証を行い、データを収集
、分析した。これにより、実社会での有効性を確認することができ、システムデザイン研究検証
手法の構築に寄与できたと考えている。
This research analyzed the structure, mutual relationships, and interfaces of multiple technical and
social systems. In this research, we investigated and designed from what viewpoint the integrated
system was analyzed and in what kind of process the verification contributed to the design of the
integrated system. After that, we performed prototyping of some systems, evaluated the proposed
verification method by putting it into practice in the field, and evaluated the effect by collecting and
analyzing the data.
Kohtake et al. designed a requirement extraction method based on User Stories for data
visualization to support decision making in water resource management at Bago River Basin in
Myanmar and verified its effectiveness. In addition, Kohtake et al. designed a framework for
effective and efficient movement of athletes in the field of sports, especially in outdoor team sports
using the Global Navigation Satellite System (GNSS), and confirmed its effectiveness in rugby and
field hockey. Nakano et al. evaluated the effectiveness of a method of effectively learning the
conflict of KPI (Key Performance Indicator) in relation to the supply chain behavior aiming at local
optimization and global optimization by designing a new business game. Taniguchi et al. clarified
the influence of the coverage report of the election on voter's cognition by measuring brain activity
using fMRI (functional Magnetic Resonance Imaging). Haruyama et al. designed a system that
improves communication between railway vehicles using Light-Diffusing Fiber and Fluorophore-
Doped Fiber, and evaluated its effectiveness by using an actual vehicle.
In this study, we actually conducted prototyping and demonstrated the effect, and collected and
analyzed the data. By doing so, it is possible to confirm the effectiveness in the real world and
contribute to the construction of system design research and verification methods.
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１．研究成果実績の概要

　複数の技術システムおよび社会システムを対象に、その構成や相互の関係性、インタフェースについての分析を行い、統合システム
をどのような観点で分析し、どのようなプロセスで検証すルことが統合システムのデザインに寄与するかの検討とその設計を行った。そ
の上で、いくつかのシステムのプロトタイピングを行い、フィールドで実践することにより提案する検証方法の評価を行い、データを収
集、分析することで、その効果の評価を行った。
　神武らは、バゴー川流域（ミャンマー）での水資源管理での意思決定支援のためのデータ可視化による検証において、利用者の利用
ストーリーに基づく要求抽出方法をデザインし、その有効性を確認した。また、スポーツ分野特に屋外でのチームスポーツでの選手の
動きを測位衛星システム（GNSS）を用いて効果的かつ効率的に行うフレームワークを設計し、その有効性をラグビーやフィールドホッケ
ーなどで実証した。また、中野らは、新たなビジネスゲームを設計し、局所最適と全体最適を目指すサプライチェーン行動に関連し、KPI
（Key Performance Indicato・重要業績評価指標）の対立を効果的に学ぶ手法の有効性を評価した。それに対し、谷口らは、fMRI
（functional magnetic resonance imaging・磁気共鳴機能画像法）を用いて脳活動を計測することで、選挙の接戦度に関する報道が有権
者の認知に与える影響を実験によって明らかにした。春山については、Light-Diffusing Fiber と Fluorophore-Doped Fiber を利用して鉄
道車両間の通信を向上させるシステムを設計し、その有効性を実際の車両を用いることで評価した。
　本研究では、実際にプロトタイピングを行い、実証することで効果の実証を行い、データを収集、分析した。これにより、実社会での有
効性を確認することができ、システムデザイン研究検証手法の構築に寄与できたと考えている。

２．研究成果実績の概要（英訳）

This research analyzed the structure, mutual relationships, and interfaces of multiple technical and social systems. In this research,
we investigated and designed from what viewpoint the integrated system was analyzed and in what kind of process the verification
contributed to the design of the integrated system. After that, we performed prototyping of some systems, evaluated the proposed
verification method by putting it into practice in the field, and evaluated the effect by collecting and analyzing the data.
Kohtake et al. designed a requirement extraction method based on User Stories for data visualization to support decision making in
water resource management at Bago River Basin in Myanmar and verified its effectiveness. In addition, Kohtake et al. designed a
framework for effective and efficient movement of athletes in the field of sports, especially in outdoor team sports using the Global
Navigation Satellite System (GNSS), and confirmed its effectiveness in rugby and field hockey. Nakano et al. evaluated the
effectiveness of a method of effectively learning the conflict of KPI (Key Performance Indicator) in relation to the supply chain
behavior aiming at local optimization and global optimization by designing a new business game. Taniguchi et al. clarified the influence
of the coverage report of the election on voter's cognition by measuring brain activity using fMRI (functional Magnetic Resonance
Imaging). Haruyama et al. designed a system that improves communication between railway vehicles using Light-Diffusing Fiber and
Fluorophore-Doped Fiber, and evaluated its effectiveness by using an actual vehicle.
In this study, we actually conducted prototyping and demonstrated the effect, and collected and analyzed the data. By doing so, it is
possible to confirm the effectiveness in the real world and contribute to the construction of system design research and verification
methods.
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