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Abstract 近年, ヒトiPS細胞が樹立され, 臨床適用を見据えた研究が広く実施されているが,

iPS細胞は多能性を維持したまま増殖させることが困難である。本研究課題では現状, iPS細胞の培
養において必須とされているLaminin511やMatrigelなどのコーティング基質の使用を排除する簡便
かつ低コストなヒトiPS細胞の培養システムを構築することを目的とした。
本年度は著者らが確立した酸素ラジカル・大気圧プラズマによる複合表面改質を施したポリスチ
レンを培養基材としてマウスiPS細胞およびヒトiPS細胞に適用した。その結果, マウスiPS細胞お
よびヒトiPS細胞のいずれの培養系においても酸素ラジカル単独またはプラズマ処理単独の表見改
質基材よりも複合表面改質を施した培養基材の方が高い細胞接着性および増殖性を実現すること
を明らかにした。今後は, 本表面改質技術の汎用性を担保するために複数のヒトiPS細胞培養株で
の培養実験を実施する計画である。
In recent years, cell therapies using human iPS cells are widely studied. However, it is difficult to
culture the iPS cells with maintaining their pluripotency. In this research project, we aimed to
establish a convenient and low cost human iPS cell culture system to eliminate the use of coating
matrix such as laminin 511 or Matrigel, which are indispensable for culturing human iPS cells.
In this year, polystyrene substrates treated by UV/plasma combined process established in our
previous projects were used as cell culture substrates for mouse and human iPS cells. As a result,
in both case of the mouse and human iPS cell cultures, the cell adhesion and proliferation rates on
the substrate treated by UV/plasma combined process were higher than those on the substrate
treated by UV or plasma solely. In the future, we plan to conduct cell culture experiments using
plural human iPS cell lines to confirm the versatility of our surface modification process.
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１．研究成果実績の概要

近年，ヒト iPS 細胞が樹立され，臨床適用を見据えた研究が広く実施されているが，iPS 細胞は多能性を維持したまま増殖させること
が困難である．本研究課題では現状，iPS 細胞の培養において必須とされている Laminin511 や Matrigel などのコーティング基質の使
用を排除する簡便かつ低コストなヒト iPS 細胞の培養システムを構築することを目的とした．
　本年度は著者らが確立した酸素ラジカル・大気圧プラズマによる複合表面改質を施したポリスチレンを培養基材としてマウス iPS 細
胞およびヒト iPS 細胞に適用した．その結果，マウス iPS 細胞およびヒト iPS 細胞のいずれの培養系においても酸素ラジカル単独また
はプラズマ処理単独の表見改質基材よりも複合表面改質を施した培養基材の方が高い細胞接着性および増殖性を実現することを明
らかにした．今後は，本表面改質技術の汎用性を担保するために複数のヒト iPS 細胞培養株での培養実験を実施する計画である．

２．研究成果実績の概要（英訳）

In recent years, cell therapies using human iPS cells are widely studied. However, it is difficult to culture the iPS cells with
maintaining their pluripotency. In this research project, we aimed to establish a convenient and low cost human iPS cell culture
system to eliminate the use of coating matrix such as laminin 511 or Matrigel, which are indispensable for culturing human iPS cells.
In this year, polystyrene substrates treated by UV/plasma combined process established in our previous projects were used as cell
culture substrates for mouse and human iPS cells. As a result, in both case of the mouse and human iPS cell cultures, the cell
adhesion and proliferation rates on the substrate treated by UV/plasma combined process were higher than those on the substrate
treated by UV or plasma solely. In the future, we plan to conduct cell culture experiments using plural human iPS cell lines to confirm
the versatility of our surface modification process.
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